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UWAGI WPROWADZAJACE

W niniejszej Czesci 5 podano, w uzupetnieniu do Czesci |, wymagania, kryteria oraz informacje o
badaniach stosujgce sie wylacznie do kotew rozporowych z kontrolowang deformacjg. Zastosowano
takg samg numeracje punktéw jak w Czesci 1. Jesli jakis punkt nie zostat tu wymieniony, woéwczas

tekst w Czesci 1 stosuje sie bez zmian.
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2. ZAKRES

Niniejsza czes¢ Wytycznych do europejskich aprobat technicznych dotyczy kotew wklejanych sktada-
jacych sie z materiatu wigzgcego i osadzanego w podtozu elementu metalowego. Zazwyczaj, kotwy
wklejane sg dostarczane i stosowane w postaci zestawu. Jednakze, jezeli producent kotwy wklejane;j
okresli jej osadzany element metalowy, jako zgodny z Norma Europejska lub ISO, to moze go dostar-
czac¢ inny dostawca. Niniejsze wytyczne nie obejmujg wyrobdw przeznaczonych do napraw betonu
zbrojonego.

21 Kotwy
21.1 Typy i zasady dziatania

Przedmiotem niniejszych wytycznych sg kotwy wklejane, ktérych dotyczg nastepujace techniki mie-

szania skfadnikow i osadzania:

Proporcje sktadnikow

- Uwzglednione sg tylko te kotwy wklejane, w ktérych proporcje sktadnikow sg uzaleznione od
kotwy.

Mozna tutaj przyktadowo wymieni¢ nastepujace typy: z kapsutkg szklang, z kapsutkg miekka, ze
wstepnie zapakowanymi wktadami do iniekcji (wspotosiowymi lub stykowymi bocznymi), ze
sktadnikami luzem dozowanymi mechanicznie oraz ze sktadnikami luzem mieszanymi doktadnie

w dostarczonych ilosciach.

Uwaga: Zestawy, w ktérych proporcje mieszaniny kontroluje wykonawca, jak np. ze sktadnikami

luzem, ktérych ilosci odmierza wykonawca, nie sg przedmiotem niniejszych wytycznych.

Techniki mieszania

- kontrolowane przez kotwe, np. wktad do iniekcji z materiatem wigzacym ze statyczng dyszg
mieszarki, sktadniki luzem mieszane mechanicznie;

- kontrolowane przez wykonawce - np. sktadniki luzem mieszane w naczyniu;
- kontrolowane podczas osadzania - np. typu kapsutki.

llo$¢ materiatu wigzgacego

- kontrolowana przez kotwe, np. typu kapsuiki;
- kontrolowana przez wykonawce, np. typu wtryskowego i luzem.

Wiercony otwér

- otwor cylindryczny;
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- otwdr podciety.

Techniki wiercenia

- wiertarka obrotowo-udarowa (naped elektryczny lub pneumatyczny);
- wiertnicg z koncéwka diamentowa.

Techniki osadzania

- umieszczenie kapsutki w otworze i mechaniczne osadzenie metalowej kotwy metalowej z jedno-

czesnym uderzeniem w kopute i obracaniem (rys. 2.2a).

- wcisniecie materiatu wigzacego do otworu. Kotwa metalowa moze by¢é wiozona recznie lub me-

chanicznie (rys. 2.2b).

- wlewanie materialu wigzacego do otworu i wlozenie metalowej kotwy w wypetniony otwor (rys.
2.2¢c).

Podczas osadzania kotwy mozna ewentualnie kontrolowa¢ moment dokrecenia.

Zasady dziatania

- Kotwa wklejana: wktadana w otwor cylindryczny i mocowana poprzez przyklejenie czesci metalo-

wych do scianki wywierconego otworu.

- Podcieta kotwa wklejana: wktadana w podciety otwor; obcigzenie przenoszone jest czesciowo
przez spoine klejowg pomiedzy metalowg kotwg a $ciankg otworu a czesciowo przez blokade

mechaniczng zaprawy w podcieciu w betonie.

- Kotwa wklejana z kontrolg momentu dokrecenia: wktadana w otwér cylindryczny; obcigzenie
przenoszone jest przez potaczenie klejenia z rozprezaniem, przy czym rozprezanie uzyskuje sie

dzieki specjalnemu trzpieniowi.

Program sprawdzania dwoéch ostatnich zasad dziatania jest zamieszczony w Raporcie Technicznym

do niniejszej czesci wytycznych.
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a) typ z kapsutkg
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sktadnik A sktadnik B

c) typ z dozowaniem luzem

Rys. 2.2 Przyktady technik osadzania (kotew wklejanych)

1 - metalowa kotwa osadzana w podfozu, 2 - kapsutka szklana lub z miekkiego tworzywa,
3 - wkiad do iniekcji materiatu wigzgcego
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2.1.2 Materiaty

Materiaty wigzace moga by¢ wytwarzane z zaprawy syntetycznej, zaprawy cementowej lub mieszani-

ny tych dwoéch zapraw z wypetniaczami i/lub dodatkami.

Opakowaniami moga by¢ kapsutka szklana lub z miekkiego tworzywa, wktad wtryskowy lub tez mate-

riat moze by¢ dostarczany luzem.

Osadzana w podifozu metalowa kotwa moze mie¢ posta¢ gwintowanego trzpienia, trzpienia z pier-

$cieniowymi wzmocnieniami, wewnetrznie gwintowanej tulei lub moze mie¢ inny ksztatt.

2.2 Beton
2.2.2 Konstrukcyjne elementy betonowe

Czes¢ 5 dotyczy zastosowan, gdzie minimalna grubos¢ elementéw konstrukcyjnych, w ktérych mon-

towane sg kotwy, wynosi h > 100 mm.

Minimalna grubosc¢ elementéw konstrukcyjnych zalezy od parametréw zastosowania i jest okreslana

ze wzoru:
h = het + Ah > 100 mm

Wartosci Ah podane w punktach (a) i (b) sa obowigzujace dla otworéw wierconych elektrycznymi
wiertarkami obrotowo-udarowymi lub wiertnicami z ostrzem diamentowym. W przypadku wiercenia

wiertarkami pneumatycznymi wartosci te nalezy oceni¢ w badaniach.
(@) Ah  >2dg
>30 mm
Dotyczy kotew wszystkich typéw. Brak ograniczen zastosowan.
(b) Ah >dg
>15 mm
Dotyczy kotew wszystkich typow.

Wartos¢ te mozna stosowac, jesli mozna sprawdzi¢ z odwrotnej strony elementu betonowego,
czy nie nastgpito przewiercenie na wylot. W razie przewiercenia na wylot nalezy sie upewnic,
czy zostanie uzyskana petna dlugo$c¢ osadzenia hes i czy ewentualna mozliwa strata materiatu
wigzgcego, np. w wyniku wykruszania sie, zostanie uzupetniona. Jesli jest to niemozliwe, np.
w przypadku kotew z kapsutkami, caty otwdr nalezy wywierci¢ ponownie zgodnie z punktem
7.3 Czesci 1.

(c) Ah=0

Dotyczy kotew osadzanych w wyniku iniekcji materiatu wigzacego do otworu.
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Warto$¢ te mozna stosowac, jesli istnieje pewnos¢ uzyskania petnej dtugosci osadzenia he

oraz uzupetnienia potencjalnej straty materiatu wigzacego.
Wariant (a) jest obowigzkowy.

Producent moze dodatkowo ubiegac sie o wydanie europejskiej aprobaty technicznej na warianty (b)
lub (c). Badania, w ktérych wymagana jest minimalna grubos$¢ elementu konstrukcyjnego, powinny

by¢ wykonane dla kazdego rozmiaru kotwy przy minimalnej grubosci elementu.

2.3 Obciazenia

W odréznieniu od Czesci 1, dozwolone jest przenoszenie przez kotwe sit sciskajgcych.

2.4 Kategorie

W odroéznieniu od Czesci 1, konieczne jest rozwazenie réoznych zamierzonych zastosowan zgodnie z

warunkami osadzania lub eksploatacji w materiale podtoza.
Kategoria uzytkowa 1: Osadzanie w suchym lub mokrym betonie
Warunki eksploatacji: w suchym lub mokrym betonie

Kategoria uzytkowa 2: Osadzanie w suchym lub mokrym betonie lub w otworze zalanym
wodg (oprocz wody morskiej)
Warunki eksploatacji: w suchym lub mokrym betonie, lub pod wodg

(oprécz wody morskiej)
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3 TERMINOLOGIA

3.2 Terminologia specjalistyczna i skréty
3.2.1 Definicje ogoline (dodatkowe)

Zakres temperatury roboczej: Zakres temperatury otoczenia po osadzeniu i w okresie uzytkowania

zakotwienia.

Temperatura krétkotrwata: Temperatura w zakresie temperatury roboczej, zmieniajgca sie w krétkich

przedziatach czasowych, np. cykle dzieh/noc i cykle zamrazania i rozmrazania.

Maksymalna temperatura krotkotrwata: Gérna granica zakresu temperatury robocze;.

Temperatura diugotrwata: Temperatura w zakresie temperatury roboczej, w przyblizeniu stata w

dtugich przedziatach czasowych. Temperatura dtugotrwata jest to temperatura stata lub prawie stata,

jak temperatura w chfodniach lub obok instalacji grzewczych.

Maksymalna temperatura dtugotrwata: Temperatura podana przez producenta w zakresie od 0,6 do

1,0 wartosci temperatury krotkotrwate;.

Normalna temperatura otoczenia: Temperatura 21°C + 3°C (tylko w warunkach badan)

Czas otwarty: Maksymalny czas mierzony od momentu zakonczenia mieszania do momentu zakon-

czenia umieszczania kotwy w materiale wigzacym.

Zakres temperatur otoczenia podczas osadzania: Zakres temperatur otoczenia materiatu podtoza,

dopuszczony przez producenta do wykonywania osadzania.

Zakres temperatury podczas osadzania metalowej kotwy: Zakres temperatury materiatu wigzacego i

metalowej kotwy bezposrednio przed osadzaniem.

Czas utwardzania: Najkrétszy czas od momentu zakonczenia mieszania do momentu, kiedy kotwe
mozna obcigzac sitg rozciagajaca lub $ciskajgcg albo momentem dokrecenia (zaleznie od tego, ktory

jest dluzszy). Czas utwardzania zalezy od temperatury otoczenia.
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4 WYMAGANIA DOTYCZACE OBIEKTOW

41 Nosnosc¢ i statecznosc
41.1.2 Temperatura

Zakres temperatury roboczej

W zakresie temperatur podanym przez producenta, temperatura betonu w poblizu powierzchni nie
powinna pogarsza¢ wiasciwosci uzytkowych kotwy wklejanej, tacznie z jej zdolnoscig do przeniesienia
obcigzenia obliczeniowego, z wiasciwym wspdtczynnikiem bezpieczenstwa, ani na ograniczenie

przemieszczen. Podane zakresy temperatur moga by¢ nastepujace:

a) - 40°C do + 40°C (maksymalna temperatura krétkotrwata + 40°C i maksymalna temperatura
dtugotrwata + 24°C)

b) - 40°C do + 80°C (maksymalna temperatura krétkotrwata + 80°C i maksymalna temperatura
dtugotrwata + 50°C)

c) na zyczenie producenta — 40°C do T1 (gdzie temperatura krétkotrwata: T1> +40°C, tempera-
tura diugotrwata: 0,6 T1 do 1,0 T1)

Zazwyczaj, kotwy wklejane nie pracujg w temperaturze roboczej osiggajacej - 40°C. Jesli nie sg
znane wiasciwosci materiatdw wigzgcych w temperaturze - 40°C, wymagane jest przeprowadzenie

badan nosnosci potgczenia na wyrywanie w temperaturze - 40°C.

Krétkotrwata temperatura w zakresie temperatury roboczej, ani dtugotrwata temperatura siegajaca
maksymalnej temperatury dtugotrwatej nie powinny pogarsza¢ wiasciwosci uzytkowych kotwy wkleja-

nej.

Wtasciwosci uzytkowe w maksymalnej temperaturze dtugotrwatej i w maksymalnej temperaturze

krotkotrwatej sprawdzane sga w badaniach opisanych w p. 5.1.3.1 (a) i 5.1.2.5.

Zakres temperatury podczas osadzania i czas utwardzania

Wiasciwosci uzytkowe nalezy takze potwierdzi¢ dla zadeklarowanego przez producenta zakresu
temperatur osadzania, tzn. najnizszej i najwyzszej temperatury otoczenia podczas osadzania (zwykle
od 0°C do + 40°C), najnizszej i najwyzszej temperatury materiatu wigzacego i odpowiadajgcych im

czasow utwardzania.

Wiasciwosci uzytkowe kotew wklejanych w najnizszej temperaturze osadzania i w normalnej tempera-
turze otoczenia sprawdzane sg w badaniach opisanych w p. 5.1.3.1 (b) i 5.1.3.1 (c). Producent powi-
nien dostarczy¢ odpowiednie dane dotyczace goérnej granicy temperatury podczas osadzania i

odpowiadajacy jej czas utwardzania oraz dane dla temperatur posrednich.
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4.1.21 Prawidtowe osadzanie
W uzupetnieniu wymagan z p. 4.1.2.1, czesci 1:

W zaleznosci od zastosowan zadeklarowanych przez producenta, powinno by¢ mozliwe mocowanie
kotew w suchym i mokrym betonie (kategoria uzytkowa 1, wedtug p. 2.4) lub w suchym i mokrym
betonie oraz w otworze zalanym wodg (oprécz wody morskiej) (kategoria uzytkowa 2, wedtug p. 2.4),
a takze w okreslonych kierunkach mocowania przy uzyciu technik wiercenia podanych przez produ-
centa.

4.3 Higiena, zdrowie i Srodowisko
4.3.1 Wydzielanie niebezpiecznych substancji

Wyréb lub zestaw, po osadzeniu zgodnie z odpowiednimi przepisami panstw cztonkowskich, powinien
umozliwia¢ spetnienie trzeciego wymagania podstawowego dyrektywy 89/106/EWG dotyczacej wyro-
boéw budowlanych, w formie wyrazonej w krajowych przepisach panstw cztonkowskich, a w szczegdl-
nosci nie powinien wydziela¢ szkodliwych, toksycznych gazéw, niebezpiecznych czgstek lub
promieniowania do srodowiska wewnetrznego ani zanieczyszczac¢ srodowiska zewnetrznego (powie-

trza, gleby i wody).
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5 METODY SPRAWDZANIA

5.0 Informacje ogdine

W niniejszym rozdziale rozroznia sie dwie metody badan: badania na duzej powierzchni (patrz rys.
5.1) i badania na ograniczonej powierzchni (patrz rys. 5.2). Badania na duzej powierzchni pozwalajg
na swobodne tworzenie sie stozkowej strefy zniszczenia betonu. Przeprowadzane sg one zgodnie z
p.4 Zatacznika A (patrz rys. 5.1). W badaniach na ograniczonej powierzchni strefa zniszczenia betonu

jest ograniczona wskutek przeniesienia sity reakcji na beton blisko kotwy.

—~
O
\

Rys. 5.1. Przykfad stanowiska do badania nosnosci na wyrywanie na duzej powierzchni

1 - czujnik sity, 2 - sitownik, 3 - wspornik, 4 - czujnik przemieszczen, 5 - tuleja uchwytu,
6 - betonowe podtoze do badania zamocowania, 7 - kotwa wklejana
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Rys. 5.2. Przykfad stanowiska do badania nosnosci na wyrywanie na ograniczonej powierzchni

1 - czujnik sity, 2 - sitownik, 3 - czujniki przemieszczen, 4 - wspornik, 5 - tuleja uchwytu, 6 - ptyta stalowa,
7 - betonowe podfoze do badania zamocowania, 8 - kotwa wklejana

5.1 Metody zwigzane z p. 4.1 (Nosnos¢ i statecznos¢)
5.1.1 Informacje ogélne

Producent kotwy wklejanej powinien okresli¢ czesci sktadowe potaczenia, ktére nalezy stosowac. W
celu zniszczenia spoiny klejowej lub betonu w badaniach, moze okazac¢ sie konieczne uzycie czesci
metalowych kotew o wiekszej wytrzymatosci, niz wytrzymatos¢ elementéw wskazanych przez produ-
centa. W przypadku uzycia metalowych kotew (czesci osadzanych) o wiekszej wytrzymatosci, ich
dziatanie w zaden sposob nie powinno wplywaé¢ na charakter zamocowania. Warunek ten bedzie
spetniony, jesli geometria czesci osadzanej kotwy ze stali o wiekszej wytrzymatosci bedzie identyczna

z geometrig kotwy okreslonej przez producenta.
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W celu dokonania oceny systemu kotew wklejanych, nalezy zrealizowaé caty program badan na
podanych nizej minimalnych ilo$ciach roznych partii podtoza betonowego:

Ocena dla C 20/25: co najmniej 3 rézne partie, jesli beton pochodzi od réznych dostawcéw
co najmniej 4 rézne partie, jesli beton pochodzi od tego samego dostawcy

Ocena dla C 50/60: €O najmniej 2 rozne partie, jesli beton pochodzi od tego samego lub od

réznych dostawcéw

Jesli beton pochodzi od tego samego dostawcy, kazda partia musi by¢ wykonywana z ré6znych dostaw

cementu lub kruszywa.

Nalezy przeprowadzi¢ wzorcowe badania na wyrywanie (R), poniewaz sg one potrzebne do oceny
wynikéw badan przydatnosci oraz do uwzglednienia wptywu okreslonych parametréw na nosnosé
kotew wklejanych na wyrywanie. Badania te nalezy przeprowadzi¢ w kazdej partii. Wszystkie badania

wzorcowe nalezy przeprowadzac¢ w nastepujgcych warunkach:

w suchym betonie,
- w normalnej temperaturze otoczenia (T = + 21°C £ 3°C),
- 0sadzanie kotwy zgodne z opublikowang instrukcjg producenta,

- w badaniach na ograniczonej powierzchni; powinny one by¢ przeprowadzone w przyblizeniu
przy takim samym czasie utwardzania, jak w badaniach przydatnosci lub badaniach dopusz-

czalnych warunkéw eksploatacii.

Na ogot, badania wzorcowe nalezy przeprowadzaé na tej samej partii betonu, co badania, z ktérymi
bedg poréwnywane (z wyjatkiem uwagi (6) w tablicy 5.1 i uwagi (4) w tablicy 5.2). Badania wzorcowe
nalezy przeprowadza¢ w betonie niezarysowanym, jesli ich wyniki bedg poréwnywane z wynikami
badan w betonie niezarysowanym (lub w betonie zarysowanym, Aw = 0,3 mm, jezeli bedg poréwny-

wane z wynikami w betonie zarysowanym).

W kazdej serii niezbedne jest przeprowadzenie co najmniej 5 badan wzorcowych. Jezeli wspotczynnik

zmiennosci obcigzen niszczacych jest wiekszy niz 15%, nalezy zwiekszy¢ liczbe badan wzorcowych.

Jesli producent ubiega sie o aprobate dla metalowych kotew wklejanych, ktére sg geometrycznie
identyczne, lecz wykonane z réznych materiatéw, wtedy wszystkie badania nalezy przeprowadzi¢ dla
kotew wykonanych z jednego materiatu. Dla kotew wykonanych z innego materiatu nalezy przepro-
wadzi¢ tylko badania momentu dokrecenia zgodnie z wierszem 7 tablicy 5.1 lub 5.2 z Czesci 1, a w
przypadku gdy przekréj osadzanej kotwy zmniejsza sie wzdtuz dtugosci, nalezy przeprowadzi¢ bada-
nia do oceny charakterystycznej nosnosci na $cinanie, zgodnie z wierszami 5 i 6 tablicy 5.4 z Czesci 1

lub zgodnie wierszami 7 i 8.

Jesli aprobata bedzie dotyczy¢ wiecej niz jednej techniki wiercenia, przeprowadzajgc badania nalezy

uwzgledni¢ wszystkie techniki wiercenia.
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5.1.2 Badania przydatnosci

Typy badan, warunki badan, liczba wymaganych badan i kryteria stosowane do oceny wynikéw poda-
ne sg w tablicy 5.1 (kotwy do betonu zarysowanego i niezarysowanego) i tablicy 5.2 (kotwy tylko do
betonu niezarysowanego). Szczegétowe informacje dotyczace badan specjalnych podane sg w roz-

dziatach za tablicami.

We wszystkich badaniach przydatnosci otwér nalezy wierci¢ wierttem o $rednicy deym. Zwykle do
kotwy nie nalezy stosowa¢ momentu dokrecenia. Jedynie w badaniach momentu dokrecenia kotwy sg

skrecane az do zniszczenia.

W badaniach przydatnosci nalezy uwzglednia¢ gtebokos$¢ osadzania zadeklarowang przez producen-
ta. Jesli producent ubiega sie o aprobate dla kilku gtebokosci osadzenia kotwy w zakresie 8d < hg <
12d, nalezy przeprowadzi¢ badania bezpieczenstwa zgodnie z wierszem 1 tablicy 5.1 lub 5.2 przy
maksymalnej gtebokosci osadzenia deklarowanej przez producenta, a pozostate badania przydatno-

Sci - przy gtebokosci posredniej pomiedzy minimalng i maksymailna.

Tablica 5.1 Badania przydatnosci kotew wklejanych stosowanych w betonie zarysowanym i
hiezarysowanym

Cel badania Beton Szer. | Minimalna liczba | Kryteria Uwa- | Proced. | Uwagido
roz- badan dla gido | badaw. |badan
war- | rozmiaru kotwy ba- do wzor-
cia (1) dan | badan cowych
rysy przy- | przydat- | R (5)
Aw s |i [ml|i |l |Prze- Obcigz dat- | nosci
(mm) miesze- | graniczne | nosci

nie pod | o req.
obcig- (2)
Zzeniem
1 | Bezpieczenstwo osadzania
(a) suchy beton C20/25 |0 51- 15 |- 15 20,8 (8) (3) 5.1.2.1 | C20/25
R|- |[R]-[R (a)
(b) mokry beton C20/25 |0 5|- |5|- 1|5 20,75(8) |[(3) 5.1.2.1 | C20/25
R|- |[R]|-[R (b)

(c) osadzanie w zalanym Cc20/25 |0 51-15|- |5 20,75(8) |(3) 5.1.2.1( | C20/25

otworze R|- [R]|-|R c)

(d) technika mieszania C20/25 |0 - |- 15 - ]- (6111 [>0,8(8) (3) 5.1.2.1 | C20/25

- |- |[R|- |- |(@)do (d)
3 | Zachowanie sie w betonieo | C20/25 |05 |5 |- |5 |- |5 |(©) 20,8 (3) [5122 [Aw=0,3
niskiej wytrzymatosci R|- |R|- |R C20/25
4 | Zachowanie sie w betonie o C50/60 |05 51(-15]|- |5 20,8 lub (3) 5122 |Aw=0,3
wysokiej wytrzymatosci R|- |[R|-|R >1,0 C50/60(6)
5 | Zachowanie sie w betonie c20/25 |01- |5 |5 (5|5 |5 (6.1.11 |=209 (4) 5123 |Aw=0,3
zarysowanym 0,3 R|- [R|- |R|iCzes$¢ (7) C20/25(7)
1
6.1.1.2
(a)
6 | Zachowanie si¢ pod dtugo- C20/25 |0 - |- 51]- |- |6.111 |=209 (3) 5.1.25 | C20/25
trwatym obcigzeniem - |- |R|- |- [a)
do (c),
(e)
7 | Maksymalny moment C50/60 |0 515|5|5 |5 |Czesc1, - 5126 |-
dokrecania 6.1.1.2(d
8 | Zachowanie sie w warunkach | C 20/25 |0 - |- |5 1|- |- [6.1.11( |=209 (3) 5.1.2.7 | C20/25
zamrazania i rozmrazania - |- |R|- |- [a)
do (c),
(®)
9 | Zachowanie sie w kierunku Cc20/25 |0 - |- |51|- |- [6.111 |=209 (3) 5.1.2.8 | C20/25
osadzania - |- |R|- |- |(a)do
(©)

Uwagi do tablicy 5.1




*
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(1)

()
©)
(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

Rozmiar kotwy: s = najmniejszy; i = posredni; m = Sredni; | = najwiekszy

m = M12 lub najmniejszy rozmiar, jesli jest wiekszy niz M12.

Patrz punkt 6.1.1.1 (d).

Te badania przydatnosci nalezy wykonywac jako badania na ograniczonej powierzchni.

Badanie “zachowanie sie w betonie zarysowanym® nalezy wykona¢ jako badanie na duzej

powierzchni (p. 5.5 zatacznika A).

Ponizsze badania na wyrywanie nalezy przeprowadzac¢ jako badania na ograniczonej po-

wierzchni.

R: Badania wzorcowe nalezy przeprowadzi¢ na kotwach o takiej samej srednicy i w tym samym
podfozu lub podtozu wykonanym z tej samej partii betonu, co podtoze stosowane do odpowia-

dajacych im badan przydatnosci.

Badania wzorcowe odpowiadajgce wariantom 1, 3 i 5 (rézne wartosci charakterystyczne dla
betonu C20/25 i C50/60) nalezy przeprowadzi¢ dla szerokosci rozwarcia rysy 0,3 mm. Wyma-

gany wspotczynnik o powinien wynosi¢ > 0,8.

Dla wariantéw 2, 4 i 6 badania wzorcowe (dla wiersza 3) nie sg wymagane, poniewaz w warian-
tach tych nosno$¢ charakterystyczna nie jest zalezna od wytrzymatos$ci betonu. Dlatego wyniki
badan przydatnosci nalezy poréwnac z wynikami badan wzorcowych, przeprowadzonych w be-
tonie o niskiej wytrzymatosci (Aw = 0,3 mm, wiersz 2). Wymagany wspétczynnik o powinien

wynosi¢ >1,0.

Badania wzorcowe do badan na wyrywanie z podtoza zarysowanego wymagane sg tylko dla
kotew najmniejszych, Srednich i najwiekszych rozmiarow. Nalezy je przeprowadzaé przy Aw =
0,3 mm. Wyniki badah wzorcowych dla rozmiarow posrednich nalezy uzyskiwaé na podstawie
wynikow badan wzorcowych dla innych Srednic oraz Sredniej wytrzymatosci spoiny sasiednich

rozmiaréw kotew.

12 = 1,2. Inne czesciowe wspdtczynniki bezpieczenstwa podano w tablicy 6.1 w p. 6.1.2.2.2.
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Tablica 5.2 Badania przydatnosci kotew wklejanych stosowanych wytacznie w betonie
hiezarysowanym

Cel badania Beton Szer. | Minimalna liczba | Kryteria Uwa- | Proced. | Uwagi
rozwa | badan dla gido | badaw. |do
rcia rozmiaru kotwy ba- do badan
rysy | (1) dan | badan wzor-
Aw przy- | przydat- | cowych
s |l |m|i || |Prze- Obcigz dat- | noSci R (5)
(mm) miesze- | graniczne | nosci
nie pod | o req.
obcig- (2)
zeniem
1 | Bezpieczenstwo osadzania
(a) suchy beton Cc20/25 |0 5 |- |5]|- 1|5 20,8 (8) (3) 5.1.2.1 | C20/25
R|- |[R|- |R (a)
(b) mokry beton C20/25 |0 51-15|- |5 20,75(8) |(3) 5.1.2.1 | C20/25
R|- |[R|- [R (b)
(c) osadzanie w zalanym Cc20/25 |0 51-15|- |5 20,75(8) |(3) 5.1.2.1( | C20/25
otworze R|- [R|-|R c)
(d) technika mieszania C20/25 |0 - |- 15[-]- (6111 [>0,8(8) (3) 5.1.2.1 | C20/25
- |- |[R|- |- |(@)do (d)
4 | Zachowanie sie w betonieo | C 50/60 |0 5 - [5[-1]5]() >1,0 3) [51.22 |-
wysokiej wytrzymatosci EI I IR I (4)
5 | Zachowanie sie pod obcigze- | C20/25 |0 - /- 151]- |- 6111 [=210 (3) 5.1.2.4 | C20/25
niem wielokrotnie zmiennym - |- |R |- |- |iczese
1
6.1.1.2
(b)
6 | Zachowanie sie pod dtugo- Cc20/25 |0 - |- |51|- |- [6.1.11( |=209 (3) 5.1.2.5 | C20/25
trwatym obcigzeniem - |- |R|- |- [a)
do (c),
(e)
7 | Maksymalny moment dokre- | C 50/60 |0 5|5 |5 |5 |5 |Czesc1, - 5.1.2.6
cania 6.1.1.2(d
8 | Zachowanie sie w warunkach | C 20/25 |0 - |- 15 |- |- 6111|209 (3) 5.1.2.7 | C20/25
zamrazania i rozmrazania - |- |R|- |- [a)
do (c),
®)
9 | Zachowanie sie w kierunku C20/25 |0 - |- 15|- |- 6111 |=209 (3) 5.1.2.8 |C20/25
osadzania - |- |R|- |- |(a)do
(c)
Uwagi do tablicy 5.2
(1)  Rozmiar kotwy: s = najmniejszy; i = posredni; m = $redni; | = najwiekszy

m = M12 lub najmniejszy rozmiar, jesli jest wiekszy niz M12.
(2) Patrz punkt6.1.1.1 (d).
(3) Te badania przydatnosci nalezy wykonywac jako badania na ograniczonej powierzchni.

(4) Badania przydatnosci do funkcjonowania w niezarysowanym betonie o wysokiej wytrzymatosci
(wiersz 3) wymagane sg tylko w wariantach 8, 10 i 12. W wariantach tych wytrzymatos¢ charak-
terystyczna nie jest zalezna od wytrzymatosci betonu. Dlatego wyniki badan przydatnosci w be-
tonie o wysokiej wytrzymatosci powinny by¢ poréwnane z wynikami badah wzorcowych
przeprowadzonych w betonie o niskiej wytrzymatosci. Wymagany wspotczynnik o powinien by¢
> 1,0. W wariantach 7, 9 i 11 badania przydatnosci w betonie o wysokiej wytrzymatosci nie sg
potrzebne, poniewaz wiasciwosci kotew w takim betonie sg sprawdzane w badaniach dopusz-

czalnych warunkéw uzytkowania.
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(5) Badania wzorcowe nalezy przeprowadzi¢ na kotwach o takiej samej srednicy i na tym samym

podfozu lub tej samej partii betonu, co w odpowiadajacych im badaniach przydatnosci.
(8) v2=1,2. Inne czesciowe wspdtczynniki bezpieczehstwa podano w tablicy 6.1 w p. 6.1.2.2.2.
5.1.2.1 Badania bezpieczenstwa
Badania na rozcigganie na ograniczonej powierzchni w niezarysowanym betonie C 20/25.

Ponizsze warunki badan okreslone sg dla wiercenia otworu elektryczng wiertarkg udarowo-obrotowa.
Na ogdt, warunki te obowigzujg takze dla innych technik wiercenia. Jednakze, mogg okazac¢ sie
konieczne pewne zmiany w badaniach bezpieczenstwa oosadzania, ktére nalezy uzgodnic¢ z jednost-

kami aprobujacymi.
5.1.2.1(a) Wplyw techniki czyszczenia otworu w suchym podtozu
Badania w suchym betonie

Wywierci¢ otwoér na gtebokos¢ okreslong przez producenta. Oczysci¢ otwér dostarczong przez produ-
centa pompag reczng i szczotkg w dwéch operacjach przedmuchiwania i jednej operacji wymiatania, w
kolejnosci ustalonej w instrukcji osadzania. Taka procedura badawcza obowigzuje tylko wtedy, gdy
producent w instrukcji osadzania przewiduje czyszczenie otworu w co najmniej czterech operacjach
przedmuchiwania i dwéch operacjach czyszczenia szczotkg. Jesli w instrukcji osadzania podana jest
mniejsza liczba tych operacji, wtedy liczbe operacji w powyzszym wymaganiu (2 przedmuchiwania + 1
wymiatanie) nalezy proporcjonalnie zmniejszy¢ do kolejnej liczby catkowitej. Tak wiec, jesli producent
w instrukcji osadzania zaleca dwa przedmuchiwania i jedno wymiatanie, badania przydatnosci nalezy

przeprowadzi¢ bez operacji wymiatania.

Jesli w instrukcji osadzania brak jest precyzyjnych zaleceh odnosnie czyszczenia otworu, badania

przeprowadza sie bez czyszczenia otworu.
Zamontowac¢ czes$¢ osadzang zgodnie z instrukcjg osadzania podang przez producenta.
5.1.2.1(b) Wplyw techniki czyszczenia otworu w mokrym podtozu

Czyszczenie otworu i osadzanie metalowej kotwy w otworze nalezy wykona¢ zgodnie z p.5.1.2.1(a).
Podczas wiercenia i czyszczenia otworu oraz podczas osadzania kotwy beton w obszarze kotwienia

powinien by¢ nasycony woda.
W celu nasycenia betonu wodg w obszarze kotwienia, mozna korzystac¢ z nastepujacej procedury:

1. W betonowym podtozu wiercony jest otwér o Srednicy w przyblizeniu rownej

0,5 x dg (do = $rednica otworu dla badanej kotwy) do zalecanej gtebokosci.

2. Otwér wypetniany jest wodg i pozostaje zalany przez 8 dni, dopdki woda nie wniknie w beton na

odlegtos¢ od 1,5d do 2d od osi otworu.
3. Z otworu odsysana jest woda.

4. Nastepnie wiercony jest otwor kohcowy o zalecanej srednicy do.
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Czyszczenie otworu odbywa sie zgodnie z opisem dla suchego betonu (p. 5.1.2.1(a)) a osadzanie

kotwy - zgodnie z instrukcjg osadzania podang przez producenta.

Jesli stosowane sg inne metody niz wyzej opisane, nalezy wykaza¢ odpowiednimi metodami, ze beton

w rejonie kotwienia jest nasycony woda.
5.1.21(c) Wplyw techniki czyszczenia otworu w otworze zalanym wodg

Badania prowadzone sg w betonie nasyconym wodg w obszarze zamocowania kotwy. W celu nasy-
cenia betonu wodg w rejonie kotwienia, nalezy korzystac¢ z procedury z p. 5.1.2.1(b). Po oczyszczeniu
otworu zgodnie z p. 5.1.2.1(a), nalezy napemi¢ otwoér woda. Bez usuwania wody z otworu nalezy
wiozy¢ materiat wigzgcy i metalowg kotwe zgodnie z opisem podanym przez producenta w instrukciji

osadzania.

Wykonanie opisanych badanh nie jest wymagane w przypadku kotew, przed osadzaniem ktorych
nalezy catkowicie usung¢ wode z otworu. W instrukcji osadzania powinno by¢ wyjasnione, ze wioze-
nie kapsufki lub wstrzykniecie materiatu wigzgcego nie powoduje catkowitego usuniecia wody i powin-

na by¢ opisana wtasciwa procedura catkowitego usuwania wody z otworu.
5.1.2.1(d) Wplyw techniki mieszania

Wymagane sg badania tylko w przypadku tych typow kotew, w ktérych technike mieszania kontroluje

wykonawca. Do takich technik mieszania naleza;

a) mieszanie sktadnikow do momentu, gdy zmiana koloru wystgpi w catym materiale;
b) mieszanie zalecanym sprzetem przez okre$lony czas;

Cc) powtarzanie mieszania okreslong ilos¢ razy.

Badania nalezy przeprowadzaé na nie wymieszanych do konca sktadnikach, tj. skracajac czas proce-
su 0 25%.

Na przyktad, w przypadku a) badanie przeprowadzane jest po czasie mieszania stanowigcym 75%

czasu mieszania, po ktorym kolor catej mieszaniny statby sie rownomierny.

Przeprowadzanie badan nie jest wymagane dla kotew wklejanych z kapsutka, poniewaz wptyw mie-

szania na zachowanie sie kotwy jest juz uwzgledniony w innych badaniach przydatnosci.
5.1.2.1(e) Wplyw tolerancji wiercenia

Jak wynika z doswiadczenia, tolerancje wymiaréow wiertet do otworéw cylindrycznych nie wywierajg
niekorzystnego wptywu na witasciwosci uzytkowe kotew wklejanych, dlatego badania nie sg w tym

przypadku wymagane.
5.1.21(f) Wplyw zmiany objetosci materiatu wiazacego

Badania nie sg wymagane.
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5.1.2.2 Zachowanie sie kotew w betonie o niskiej wytrzymatosci (C20/25) lub wysokiej wytrzy-
matosci (C50/60)

W zasadzie, badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zatgcznikiem A, jednakze jako badania na

ograniczonej powierzchni.
5.1.2.3 Zachowanie sie kotew w warunkach zarysowania

Badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z p. 5.5 zatgcznika A, natomiast state obcigzenie rozciggajace
N, nalezy obliczy¢ z réwnania (5.4).

0,9-N 1 11
N =——Fb_ _ - (5.4)
Y Me O, G5 Oy

gdzie:

Nrkp = NoSnosc¢ charakterystyczna dla zniszczenia przez wyrwanie podana w ETA dla zarysowane-
go betonu C20/25

Te = czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa podany w ETA

o = wspotczynnik wyliczony wedtug (6.15) dla badan w maks. temperaturze dtugotrwatej <1,0
o3 = wspotczynnik wyliczony wedtug (6.16) dla badan w maks. temperaturze krotkotrwatej < 1,0
Ol = wspotczynnik wyliczony wedtug (6.22) dla badan sprawdzajgcych trwatos¢ kleju < 1,0.

Badanie na wyrywanie z podtoza zarysowanego nalezy przeprowadzi¢ jako badanie na ograniczonej

powierzchni.
5.1.2.4 Zachowanie sie kotwy w warunkach obcigzen cyklicznie zmiennych

Badania nalezy przeprowadzi¢ w betonie nie zarysowanym C 20/25 zgodnie z p. 5.6 zatacznika A,
jednakze jako badania na ograniczonej powierzchni. Maksymalne obcigzenie N.x kotwy nalezy
obliczy¢ z rownania (5.5).

LN, 111

max - (55)
Tme Oy O3 Oy
gdzie:
Nrkp = NosSnosc¢ charakterystyczna dla zniszczenia przez wyrwanie podana w ETA dla niezaryso-
wanego betonu C20/25
Te = czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa podany w ETA
o = wspotczynnik wyliczony wedtug (6.15) dla badan w maks. temperaturze dtugotrwatej <1,0
o3 = wspotczynnik wyliczony wedtug (6.16) dla badan w maks. temperaturze krotkotrwatej < 1,0

(o = wspotczynnik wyliczony wedtug (6.22) dla badan sprawdzajacych trwatos¢ kleju < 1,0
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5.1.2.5 Zachowanie sie kotwy pod dtugotrwalym obcigzeniem

Badania nalezy przeprowadzi¢ w betonie niezarysowanym C 20/25, w normalnej temperaturze oto-

czenia i w maksymalnej temperaturze dtugotrwate;.

(a) Badania w normalnej temperaturze otoczenia

Osadzi¢ kotwy w normalnej temperaturze otoczenia.

Obcigzy¢ kotwe do Ngs Obliczonym zgodnie z réwnaniem (5.6a):

L1-N
= ;MLLL (5.6a)

Tme Oy O304

sust

gdzie:

Nrep = No$nosc charakterystyczna dla zniszczenia przez wyrwanie podana w ETA dla niezarysowa-
nego betonu C20/25

Y™Me = czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa podany w ETA

ol = wspotczynnik wyliczony wedtug (6.15) dla badan w maks. temperaturze dtugotrwatej <1,0
o3 = wspotczynnik wyliczony wedtug (6.16) dla badan w maks. temperaturze krotkotrwatej < 1,0
ol = wspotczynnik wyliczony wedtug (6.22) dla badan sprawdzajacych trwatos¢ kleju < 1,0

Utrzymywac obcigzenie N i normalng temperature otoczenia oraz mierzyé przemieszczenia do
momentu ich ustabilizowania sie, lecz nie krocej niz przez 3 miesigce (w specjalnych, uzasadnionych
przypadkach jednostka aprobujgca moze zezwoli¢ na krotszy okres badania pod dtugotrwatym obcia-
zeniem). Temperatura w pomieszczeniu moze wahac sie o + 3K z powodu wahan pomiedzy dniem i
nocg oraz zmian por roku, lecz wymagang temperature w pomieszczeniu badawczym nalezy uzyskac
jako srednig w okresie prowadzenia badania. Czestos¢ monitorowania przemieszczen nalezy wybrac,
tak, aby okresli¢ wiasciwosci kotwy. Poniewaz przemieszczenia sg wieksze na poczatku, czestosé
monitorowania powinna by¢ poczatkowo wieksza, a z uptywem czasu zmniejsza¢ sie. Ponizej podano

przyktadowg czesto$¢ monitorowania przemieszczen:
w ciggu pierwszej godziny: co 10 minut;

w ciggu nastepnych 6 godzin: co godzine;

w ciggu 10 dni: raz dziennie;
nastepnie: co 5-10 dni;

W celu sprawdzenia nosnosci po badaniu pod diugotrwatym obcigzeniem, nalezy odcigzy¢ kotwe i

przeprowadzi¢ badanie na wyrywanie na ograniczonej powierzchni.
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(b) Badanie w maksymalnej temperaturze diugotrwatej

Ponizsze badania nie sg wymagane dla zakresu temperatury (a), patrz p. 4.1.1.2 (od -40°C do
+40°C), poniewaz wptyw maksymalnej temperatury dtugotrwatej (+24°C) jest uwzgledniony w normal-

nej temperaturze otoczenia.

Badania te zaleca sie przeprowadzi¢ na prébce betonu pochodzacej z tej samej partii, co prébka do

badan opisanych w p. 5.1.3.1 (a).
Osadzi¢ kotwy w normalnej temperaturze otoczenia.

Obcigzy¢ kotwe do Ngst Obliczonym zgodnie z réwnaniem (5.6b):

ILI-N
S ey 11 (5.6b)
Tme O3 Oy

sust

gdzie:

Nrep = NoOSNoSC charakterystyczna dla zniszczenia przez wyrwanie podana w ETA dla niezarysowa-
nego betonu C20/25

Te = czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa podany w ETA
o3 = wspotczynnik wyliczony wedtug (6.16) dla badan w maks. temperaturze krotkotrwatej < 1,0
ol = wspotczynnik wyliczony wedtug (6.22) dla badan sprawdzajacych trwatos¢ kleju < 1,0

Zwiekszac temperature w komorze pomiarowej do maksymalnej temperatury dtugotrwatej w tempie

okoto 20°C na godzine.

Utrzymywacé obcigzenie Ng, i maksymalng temperature dtugotrwatg. Dopuszczalne wahania
temperatury w komorze pomiarowej podczas badan oraz czesto$s¢ monitorowania przemieszczen sg

takie same jak w p. 5.1.2.5 (a).

W celu sprawdzenia nosnosci po badaniu pod diugotrwatym obcigzeniem, nalezy odcigzy¢ kotwe i
przeprowadzi¢ badanie na wyrywanie na ograniczonej powierzchni, w maksymalnej temperaturze

diugotrwatej.

5.1.2.6 Badania momentu dokrecenia

Badania zgodne z p. 5.10 zatgcznika A.

5.1.2.7 Zachowanie sie¢ kotwy w warunkach zamrazania i rozmrazania

Badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg ENV 206 w betonie niezarysowanym klasy C 50/60,

odpornym na cykle zamrazania i rozmrazania.

Poniewaz jako badany element konstrukcyjny nalezy stosowac sze$cian betonu o dtugo$ci krawedzi

od 200 mm do 300 mm lub od 15d do 25d, nie powinien on podlegac¢ roztupywaniu sie.

Gorng powierzchnie badanego elementu nalezy zmoczy¢ wodg wodociggowg na gtebokos¢ 12 mm, a

pozostate odstoniete powierzchnie uszczelni¢, aby zapobiec parowaniu wody.
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Obcigzy¢ kotwe do Ngst Obliczonym zgodnie z réwnaniem (5.7):

N Rk,p
sust

= (5.7)
y Mc * y f
gdzie:

Nrep = NoSNoSC charakterystyczna dla zniszczenia przez wyrwanie podana w ETA dla niezarysowa-
nego betonu C50/60

YMe = czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa podany w ETA

7 = czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla oddziatywan = 1,4

Przeprowadzi¢ 50 cykli zamrazania i rozmrazania w nastepujacy sposoéb:

- zwiekszy¢ temperature w komorze do (+ 20 + 2)°C w ciggu 1 godziny i utrzymac jg przez kolejne
7 godzin.

- obnizy¢ temperature w komorze do (-20 + 2)°C w ciggu 2 godzin i utrzymac jg przez kolejne 14

godzin (razem 16 godzin).

Jesli badania zostang przerwane, probki pomiedzy cyklami nalezy zawsze utrzymywaé w temperatu-
rze (-20 £ 2)°C.

W cyklach temperaturowych nalezy mierzy¢ przemieszczenia.

Po zrealizowaniu 50 cykli zamrazania i rozmrazania nalezy przeprowadzi¢ badanie na wyrywanie na

ograniczonej powierzchni w normalnej temperaturze otoczenia.
5.1.2.8 Wplyw kierunkéw osadzania

Zaleca sie, aby wptyw kierunkow osadzania wykaza¢ w odpowiednich badaniach. Jesli warunki z
p.6.1.1.2 (g) zostang spetnione, dalsze badania nie sg wymagane. Jednakze, w przypadku kiedy
decydujace jest zastosowanie do podwieszania, konieczne jest przeprowadzenie badan na rozcigga-

nie, chyba ze w instrukcji osadzania producent wyklucza takie zastosowanie.
5.1.3 Badania dopuszczalnych warunkéw uzytkowania

Warunki badah podane sg w p.5.1.3 czesci 1 i w zatgczniku B. Zestawione sg one w tablicy 5.4, w
Czesci 1. Tablica 5.4 dotyczy kotew stosowanych w betonie zarysowanym i niezarysowanym wedtug
wariantu 1. Oprocz badan z p.5.1.3 Czesci 1 i Zatgcznika B, nalezy przeprowadzi¢ badania wedtug
p.5.1.3.1,5.1.3.2i5.1.4.

Obecne doswiadczenie w odniesieniu do kotew wklejanych dotyczy tylko kotew o gtebokosci osadze-

nia w zakresie 8d < hg < 12d.

Badania nalezy przeprowadzi¢ dla gteboko$ci zadeklarowanej przez producenta. Jesli producent
ubiega sie o aprobate dla kotew wklejanych o kilku gtebokosciach osadzenia, w zakresie 8d < hgs <
12d, nalezy przeprowadzi¢ badania dopuszczalnych warunkéw uzytkowania przy najmniejszej wnio-

skowanej gtebokosci osadzenia.
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Badania wzorcowe na wyrywanie (R) dla wszystkich badan stuzacych ustaleniu dopuszczalnych
warunkow uzytkowania przy wyrywaniu nalezy przeprowadzi¢ na tym samym podtozu lub partii betonu
(patrz p.5.1.1), stosujac kotwy $redniego rozmiaru (patrz uwaga 1 do tablicy 5.1 i 5.2). Badania wzor-

cowe nalezy przeprowadzi¢ w betonie zarysowanym o szeroko$ci rozwarcia rys réwnej 0,3 mm.
5.1.3.1 Wptyw temperatury na wartosci nosnosci charakterystycznej

Badania z p.5.1.3.1(a) do 5.1.3.1(c) nalezy przeprowadzi¢ na betonie pochodzacym z tej samej partii.
a) Wplyw podwyzszonej temperatury

Badania nalezy przeprowadzi¢ w niezarysowanym betonie C 20/25 w nizej podanych temperaturach,

z roznych zakresow temperatury podanych w p. 4.1.1.2:
Zakres temperatury a): maksymalna temperatura krétkotrwata do + 40°C:

Badanie jest wykonywane w maksymalnej temperaturze krotkotrwatej wynoszgcej +40°C. Wihasciwosci
w maksymalnej temperaturze dtugotrwatej, wynoszacej w przyblizeniu +24°C sg sprawdzane w bada-

niach w normalnej temperaturze otoczenia.
Zakres temperatury b): maksymalna temperatura krétkotrwata do + 80°C:

Badanie jest wykonywane w maksymalnej temperaturze krotkotrwatej wynoszacej +80°C i w maksy-

malnej temperaturze diugotrwatej wynoszacej +50°C.
Zakres temperatury c): na wniosek producenta

Badanie jest wykonywane w maksymalnej temperaturze krotkotrwatej i w maksymalnej temperaturze
dtugotrwatej podanej przez producenta w zakresie od 0,6 do 1,0 maksymalnej temperatury
krotkotrwatej oraz w temperaturach pomiedzy +21°C a maksymalng temperaturg krétkotrwatlg, z

przyrostem < 20 K.

Badania sg przeprowadzane w niezarysowanym betonie C 20/25. Mogg by¢ przeprowadzane na
elementach ptytowych lub na blokach szesciennych (w przypadku ograniczonej przestrzeni komory
grzewczej). Zaleca sie przeciwdziatanie roztupywaniu sie betonu poprzez np. ograniczenie wymiaréw,

zbrojenie lub nacisk poprzeczny.

Rozmiar kotwy: M12 (lub najmniejszy z asortymentu, jesli najmniejszy rozmiar jest wiekszy niz M12).
Metoda badania:

Kotwy nalezy osadza¢ w normalnej temperaturze otoczenia, zgodnie z instrukcjg producenta.

Zwiekszac temperature badanego elementu konstrukcyjnego do wymaganej temperatury badania z
szybkoscig okoto 20K na godzine. Przetrzymywaé w tej temperaturze badany element przez 24 go-

dziny.

Utrzymujgc zadang temperature badanego elementu w rejonie osadzonej kotwy, w odlegtosci 1d od
powierzchni betonu z doktadnoscig + 2K, nalezy przeprowadzi¢ badanie rozciggania na ograniczone;j

powierzchni.
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Uwaga: Zaleca sie przeprowadzi¢ jednokrotng kontrole wymaganej temperatury badanego

elementu, a nastepnie utrzymywac statg temperature podczas badania.
Liczba badan: > 5 w jednej temperaturze.
b) Wplyw niskiej temperatury podczas osadzania

Badania sg przeprowadzane w niezarysowanym betonie C 20/25. Wymiary betonowego podtoza sg

podane w p. 5.1.3.1 a).
Rozmiar kotwy: M12 (lub najmniejszy z asortymentu, jesli najmniejszy rozmiar jest wiekszy niz M12).
Metoda badania:

Zgodnie z instrukcjg osadzania producenta nalezy wywierci¢ i oczysci¢ otwor. Nastepnie ochtodzié
betonowe podtoze do najnizszej temperatury otoczenia okreslonej w instrukcji producenta, a materiat
wigzacy i metalowg kotwe do najnizszej temperatury osadzania podanej przez producenta. Osadzi¢
kotwe i utrzymywac jg podczas wigzania w najnizszej temperaturze otoczenia, przez caty czas utwar-

dzania podany przez producenta dla danej temperatury.

Po uptywie czasu utwardzania nalezy poddac¢ element badaniu na rozcigganie na ograniczonej po-
wierzchni utrzymujac z dokfadnoscig + 2K zadang temperature betonowego podtoza w obszarze

osadzonej kotwy, tj. w odlegtosci 1d od powierzchni betonu.
Uwaga: Obowigzuje ta sama uwaga, co w p. 5.1.3.1a).
Liczba badan: > 5.
c) Minimalny czas utwardzania w normalnej temperaturze otoczenia

Przeprowadzi¢ badanie na rozcigganie na ograniczonej powierzchni w normalnej temperaturze oto-

czenia, w minimalnym czasie utwardzania podanym dla tej temperatury przez producenta.

Uwaga: Jedng serie badan wzorcowych zgodnie z p. 5.1.3 mozna przeprowadzi¢ w minimal-

nym czasie utwardzania.
Liczba badan: > 5.
5.1.3.2 Okres przechowywania

Producent powinien udowodni¢ prawidtowos¢ deklarowanego okresu przechowywania, uwzgledniaja-

cego warunki magazynowania.
5.1.4 Badania sprawdzajace trwatos¢

Obowigzuje p. 5.1.4 z Czesci 1. Ponadto, trwatos¢ materiatu wigzacego nalezy sprawdzi¢ w bada-
niach plastrow. W badaniach plastréw mozna wykaza¢ wptyw zréznicowanych warunkéw $rodowi-

skowych na prace kotew.
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Prébka:

Do badan nalezy zastosowaé beton klasy wytrzymatosci na $ciskanie C20/25. Srednica lub dtugo$é
boku betonowej prébki powinna by¢ réwna lub wieksza niz 150 mm. Probke mozna wykona¢ w formie
szescianow lub walcow lub mozna wycigé jg z wiekszej ptyty. Probki mogg byé wylewane. Dopusz-

czalne jest takze wyciecie rdzeni walcowych z ptyt betonowych.

W kazdym walcu lub szescianie na osi srodkowej nalezy osadzi¢ jedng kotwe (Sredniego rozmiaru
M12 lub najmniejszego rozmiaru, jesli najmniejszy rozmiar jest wiekszy niz M12) w suchym betonie.
Srednica wiertta d.m powinna by¢ zgodna z instrukcjg osadzania producenta. Cze$¢ osadzana

powinna by¢ wykonana ze stali nierdzewne;.

Po utwardzeniu kleju, zgodnie z instrukcjg osadzania producenta, betonowe walce lub szesciany sg

ostroznie ciete pita diamentowag na plastry o grubosci 30 mm. Gérny plaster nalezy odrzucic.

Do uzyskania wystarczajacych informacji z badan plastréw potrzebne jest co najmniej 30 plastrow (10
plastrow na kazdg ekspozycje srodowiskowg i 10 plastréw do badan poréwnawczych w normalnych

warunkach klimatycznych).
Dziatanie czynnikéw srodowiskowych na prébki:

Plastry z kotwami wklejanymi poddane sg dziataniu wody o wysokiej alkalicznosci i wody ze skonden-
sowanej atmosfery dwutlenku siarki. Dla poréwnania potrzebne sg badania plastréw przechowywa-
nych przez 2000 godzin w normalnych warunkach klimatycznych (suche powietrze o temperaturze

+21°C £ 3°C i wilgotnosci wzglednej 50 + 5%).
Wysoka alkaliczno$é¢:

Plastry przechowywane sg w standardowych warunkach klimatycznych, w pojemniku wypetnionym

roztworem alkalicznym (pH = 13,2).

Wszystkie plastry powinny by¢ catkowicie przykryte przez 2000 godzin. Roztwor alkaliczny jest wytwa-
rzany w wyniku mieszania wody z KOH (wodorotlenkiem potasowym) w postaci proszku lub tabletek,
az do uzyskania wartosci pH = 13,2. Zaleca sie, aby wartos¢ pH = 13,2 byla utrzymywana z jak naj-
wiekszg doktadnoscig i aby nie spadta podczas badania ponizej wartosci pH = 13,0. Dlatego wartosé

pH nalezy sprawdzac w regularnych odstepach czasu (co najmniej raz dziennie).
Atmosfera dwutlenku siarki:

Badania w atmosferze siarki nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg EN ISO 6988:1994" ,Powtoki
metalowe i inne nieorganiczne. Préba z dwutlenkiem siarki z ogélng kondensacjg wilgoci”. Plastry
wktadane sg do komory pomiarowej, jednakze w odréznieniu normy EN ISO 6988 teoretyczne steze-
nie dwutlenku siarki na poczatku cyklu powinno wynosi¢ 0,67%. Takie teoretyczne stezenie dwutlenku
siarki odpowiada 2 dm® SO, w komorze pomiarowej o objetosci 300 dm?®. Nalezy zrealizowa¢ co

najmniej 80 cykli.

' W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN 6988:2000
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Badania plastrow:

Po uptywie przewidzianego czasu przechowywania probek mierzona jest grubosé¢ plastréw, a metalo-
we segmenty wklejanych kotew sg wypychane z plastréw - plaster jest umieszczany centralnie w
stosunku do otworu w stalowej ptycie przyrzadu badawczego. Jesli plastry nie sg wzmocnione mozna
zapobiec ich roztupywaniu poprzez Scisniecie. Nalezy zwréci¢é uwage, zeby element wypychajgcy

dziatat na Srodek trzpienia kotwy.

Nalezy uwzgledni¢ wyniki co najmniej 10 badan dla kazdego czynnika Srodowiskowego i badan

poréwnawczych; wyniki pochodzgce z prébek roztupanych nalezy odrzucic.

5.3 Metody zwigzane z p. 4.3 (Higiena, zdrowie i Srodowisko)
5.3.1 Wydzielanie niebezpiecznych substancji
5.3.1.1 Obecnos¢ niebezpiecznych substancji w wyrobie

Whnioskodawca zobowigzany jest przedtozy¢ pisemne oswiadczenie stwierdzajgce, czy wyrdb lub
zestaw zawiera niebezpieczne substancje, ktére sg ujete w przepisach europejskich lub krajowych,
obowigzujacych w panstwach cztonkowskich przeznaczenia wyrobu oraz zatgczyc¢ liste takich sub-

stanciji.
5.3.1.2 Zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami

Jesli wyrdb lub zestaw zawiera zadeklarowane powyzej substancje niebezpieczne, to w europejskiej
aprobacie technicznej zostanie podana metoda wykazania zgodnosci z przepisami obowigzujacymi w
panstwach cztonkowskich przeznaczenia wyrobu, wedtug datowanej bazy danych UE (metoda doty-

czgca zawartosci lub wydzielania).
5.313 Stosowanie zasady ostroznosci

Cztonek EOTA ma mozliwos¢ ostrzezenia, za posrednictwem Sekretariatu Generalnego, innych
cztonkéw EOTA przed substancjami, ktére zdaniem wiadz zdrowotnych jego kraju uwazane sg za
niebezpieczne na podstawie istotnych dowoddéw naukowych, lecz nie zostaly jeszcze ujete w przepi-

sach. Nalezy podac petne informacje na temat powyzszych dowodow.

Informacje takie, po uzgodnieniu, bedg przechowywane w bazie danych EOTA i przekazywane stuz-
bom Komisiji.
Powyzsze informacje, zawarte w bazie danych EOTA beda przekazywane takze kazdemu wniosko-

dawcy ubiegajgcemu sie o wydanie ETA.

Na wniosek producenta i z udziatem jednostki aprobujacej, ktéra zgtosita problem, mozna sporzadzic¢

protokét z oceny wyrobu pod katem zawartosci kwestionowanej substanc;i.
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6. OCENA | STWIERDZENIE PRZYDATNOSCI KOTEW DO ZAMIERZONEGO STOSOWANIA

6.0(b) Przeksztalcenie obciazen niszczacych w celu uwzglednienia wytrzymatosci betonu i

stali

Obowigzuje p. 6.0 (b) z Czesci 1. Jednakze, w przypadku zniszczenia w wyniku wyrwania (wigczajac
w to zniszczenie w wyniku wyrwania pojedynczych kotew z typowym ptytkim stozkiem na obcigzonym
koncu) dla uproszczenia mozna zatozyé zalezno$¢ liniowg pomiedzy obcigzeniami niszczagcymi w

betonie o niskiej i o wysokiej wytrzymatosci.

6.1 Ocena i stwierdzenie przydatnosci zwigzane z p. 4.1 (nosnos¢ i statecznos¢)
6.1.1 Przydatnos¢
6.1.1.1 Kryteria obowigzujace we wszystkich badaniach

We wszystkich badaniach wyszczegdlnionych w wierszach od 1 do 6 i od 8 do 9 w tablicach 5.1 i 5.2

powinny by¢ spetnione nastepujgce kryteria:

(a) Zamiast spetnienia wymagania zwigzanego z krzywymi obcigzenie - przemieszczenie z
p.6.1.1.1 (a) Czesci 1, dotyczacego niekontrolowanego poslizgu nalezy dokona¢ nastepujacej

oceny:

W przypadku kotew wklejanych niekontrolowany poslizg wystepuje, kiedy zaprawa wraz z
czescig osadzang jest wyciggana z wywierconego otworu (poniewaz wtedy przemieszczenie
pod obcigzeniem zalezy w znacznym stopniu od nieregularno$ci wywierconego otworu). Ob-
cigzenie odpowiadajgce poczatkowi niekontrolowanego poslizgu nazywane jest obcigzeniem

odpowiadajacym utracie przyczepnosci Ny, adh-

Nu. agh Nalezy oceni¢ na podstawie wszystkich badan stuzgcych do wyznaczania krzywej ob-
cigzenie-przemieszczenie. Z reguty, przy obcigzeniu odpowiadajgcemu utracie przyczepnosci
wystepuje znaczna zmiana sztywnos$ci (patrz rys. 6.1a). Jesli zmiana sztywno$ci przy okre-
slonym obcigzeniu nie jest taka oczywista, np. sztywnos¢ zmniejsza sie ptynnie, obcigzenie

odpowiadajgce utracie przyczepnosci nalezy obliczy¢ w nastepujacy sposob:

1 Wyznaczy¢ styczng do krzywej obcigzenie - przemieszczenie w  punkcie
0,3N,; (N, = maksymalne obcigzenie w badaniu). Na ogot, sztywnos¢ liczong wedtug
stycznej mozna przyja¢ jako sztywnosc liczong wedtug siecznej przechodzacej przez
punkty (0, 0) i (0,3Ny/ 803) (80,3 = przemieszczenie dla N = 0,3 N).

2 Podzieli¢ sztywnos¢ liczong wedtug stycznej przez wspotczynnik réwny 1,5.

3 Wykresli¢ prostg przechodzaca przez punkt (0,0) pod katem, ktérego tangens jest rowny

sztywnosci obliczonej w p. 2).
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4 Punkt przeciecia powyzszej prostej i krzywej obcigzenie - przemieszczenie z pomiarow

jest obcigzeniem Ny aqn, 0dpowiadajgcym utracie przyczepnosci (patrz rys. 6.1b).

Jesli na krzywej obcigzenie - przemieszczenie wystepuje maksimum obcigzenia po lewej stronie
prostej, ktére jest wieksze niz obcigzenie w punkcie przeciecia, to przyjmuje sie, ze obcigzenie

Nu.agn jest rowne powyzszemu obcigzeniu maksymalnemu, patrz rys. 6.1c).

Jesli krzywa obcigzenie - przemieszczenie wykazuje na poczatku duzg sztywnos¢ (8p3 < 0,05
mm), to prostg do obliczenia obcigzenia N, agn mozna przesunaé¢ do punktu (0,6 N/ 8¢6) (patrz rys.
6.1d).

Dla wszystkich badan przydatno$ci wspoétczynnik o4 nalezy obliczy¢ z rownania (6.12):

Nu,adh Iy Mc

O(.l =
NRk,p Y4

(6.12)

gdzie
Nu.agh = Obcigzenie przy utracie przyczepnosci zdefiniowane powyzej

Nrkp = NOSNOSC charakterystyczna dla zniszczenia przez wyrwanie podana w ETA dla klasy wytrzy-
matosci betonu i stanu betonu (zarysowany, niezarysowany) odpowiadajgca ocenianemu ba-
daniu przydatnosci.

Y4 = 1 ,3
YMe = czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa podany w ETA

We wszystkich badaniach przydatnosci obowigzujgca jest minimalna wartos¢ o.4. Jesli wartos¢ o4 jest

mniejsza od 1,0, to no$nos¢ charakterystyczng Ngyp Nalezy zmniejszy¢ zgodnie z p. 6.1.2.2.1(b).

Ocena obcigzenia przy utracie przyczepnosci nie jest wymagana, jesli zniszczenie nastgpi pomiedzy
zaprawg i czescig osadzong wzdluz catej gtebokosci osadzenia (patrz definicja niekontrolowanego

poslizgu). W takim przypadku wspdtczynnik a4 nalezy przyjac réwny 1,0.
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z powodu znacznej zmiany sztywnos$ci
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nastepujgce rownanie:

d) ocena obcigzenia przy utracie przyczepnosci

Rys. 6.1. Przyktady krzywych obcigzenie - przemieszczenie
Obowiazujg kryteria rozrzutu krzywych obcigzenie - przemieszczenie podane w p. 6.1.1.1 (b)

Czesci 1.
W kazdej serii badan wspotczynnik zmiennosci obcigzen niszczgcych powinien byé mniejszy

Do obliczenia wartosci a zamiast réwnania (6.2) z p. 6.1.1.1(d) Czesci 1 mozna zastosowac
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t,i t,i
| Tum Tuse
o= mm[ﬂﬂ) (6.13)

gdzie:

Tt '(rtl’,is% ) = $rednia (kwantyl 5%) wytrzymato$¢ spoiny w badaniu przydatnosci przeprowa-

u,m?

dzonym na betonowym elemencie ptytowym,

rio,
u,m?

T (Tf,’;% ) = $rednia (kwantyl 5%) wytrzymato$¢ spoiny w odpowiednim badaniu wzorcowym
przeprowadzonym na tym samym podtozu lub podtozu z tej samej partii betonu.
Wytrzymatos¢ spoiny w kazdym badaniu jest obliczana z réwnania (6.17).

Poréwnanie wartosci charakterystycznych w réwnaniu (6.13) nie jest wymagane, jesli spetnione sg
warunki z p.6.1.1.1(d) czesci 1 lub jesli wspdétczynnik zmiennosci wytrzymatosci spoiny jest mniejszy
niz 15% w obu seriach badan.

Uwaga: Wyniki badan pod dtugotrwatym obcigzeniem w maksymalnej temperaturze dlugotrwatej
zgodnie z p.5.1.2.5(b) nalezy poréwnac¢ z wynikami odpowiadajgcego im badania w maksymalnej

temperaturze dtugotrwatej zgodnie z p.5.1.3.1(a).
6.1.1.2 Dodatkowe kryteria dla badan szczegétowych
(e) Badania pod diugotrwalym obcigzeniem

Przemieszczenia mierzone w tych badaniach nalezy ekstrapolowa¢ odpowiednio, zgodnie z réwna-
niem (6.14) (metoda Findley'a) do 50 lat (badania w normalnej temperaturze otoczenia) lub do 10 lat
(badania w maksymalnej temperaturze dtugotrwatej). Ekstrapolowane przemieszczenia muszg byc¢
mniejsze odpowiednio, od wartosci $redniej przemieszczen s, ,an W 0dpowiednich badaniach wzorco-
wych w normalnej temperaturze otoczenia lub w maksymalnej temperaturze diugotrwatej. Wartosé

Su.adh jESt przemieszczeniem odpowiadajgcym obcigzeniu Ny aqn (Utrata przyczepnosci).
s(t) =so+a t° (6.14)
gdzie:

Sp = poczatkowe przemieszczenie pod diugotrwatym obcigzeniem w chwili t = 0 (mierzone

bezposrednio tuz po przytozeniu obcigzenia),

a, b = state (wspotczynniki korekcyjne), oceniane metodg analizy regresji odksztatcen mierzo-

nych w badaniach pod diugotrwatym obcigzeniem.
(f) Badania zamrazania i rozmrazania

Wraz ze zwiekszaniem sie liczby cykli zamrazania i rozmrazania szybko$¢ wzrostu przemieszczenia

nalezy zmniejszy¢ do warto$ci prawie rownej zeru.
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** %

(g) Wptyw kierunku osadzania

Jesli osadzanie jest przeprowadzane zgodnie z instrukcjg producenta dla danego kierunku, to szczeli-
na pomiedzy kotwg i Sciankg otworu powinna by¢ catkowicie wypetniona zaprawg i po osadzeniu
kotwy, po oczyszczeniu powierzchni, nie moze wystapi¢ ubytek materiatu wigzacego z otworu. Pod-

czas utwardzania metalowa kotwa nie powinna podlega¢ dodatkowym ruchom.

W przypadku badan w pozycji podwieszonej powinny by¢ spetnione warunki podane w p. 6.1.1.1a) do
6.1.1.1c) i 6.1.1.1d), przy czym o = 0.9.

6.1.2 Dopuszczalne warunki uzytkowania
6.1.2.1 Kryteria
Kryteria dla wszystkich badan na wyrywanie

(@) Zamiast spetnienia wymagan zwigzanych z krzywymi obcigzenie - przemieszczenie z
p.6.1.1.1(a) Czesci 1, dotyczacego niekontrolowanego poslizgu, nalezy obliczy¢ wspoétczynnik o4 z

réwnania (6.12). We wszystkich badaniach obowigzujaca jest minimalna wartos$¢ o.;.

Jesli wartos¢ a4 jest mniejsza niz 1,0, to nosnos¢ charakterystyczng Ngy, Nalezy zmniejszy¢ zgodnie z
p. 6.1.2.2.1(b).

(b) Obowigzuja kryteria dotyczace przemieszczenia pod obcigzeniem z p.6.1.2.1(b) Czesci 1.

(c) W kazdej serii badan wspoétczynnik zmiennosci obcigzen niszczacych powinien by¢ mniejszy

nizv =20 %.
Dodatkowe kryteria dla badan szczegétowych
(d) Badania w maksymalnej temperaturze diugotrwalej

Z obcigzenh niszczacych zmierzonych w badaniach w maksymalnej temperaturze dtugotrwatej nalezy

obliczy¢ wspétczynnik o, z réwnania (6.15).

let let
o, = min| —&0 3% (6.15)

T r
Nu,m Nu,S%
gdzie:

N™ - (N™, )= $rednie (kwantyl 5%) obciazenia niszczace w badaniach w maksymalnej tem-

u,m? u,5%

peraturze dtugotrwatej,

Nz,m;(NL,S%) = Srednie (kwantyl 5%) obcigzenia niszczace w odpowiadajgcych badaniach

wzorcowych w normalnej temperaturze otoczenia.
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Poréwnywanie 5% kwantylu obcigzen niszczacych w réwnaniu (6.15) nie jest wymagane, jesli warunki
z p.6.1.1.1(d) Czesci 1 sg spetnione lub jesli wspotczynnik zmiennosci obcigzen niszczacych jest

mniejszy niz 15% w obu seriach badan.

Jesli wartos¢ a, jest mniejsza niz 1,0, to nonos$¢ charakterystyczng Ngy, Nalezy zmniejszy¢ zgodnie z
p.6.1.2.2.1(b).

(e) Badania w maksymalnej temperaturze krétkotrwatej

Z obcigzen niszczacych zmierzonych w badaniach w maksymalnej temperaturze krétkotrwatej nalezy

obliczy¢ wspoétczynnik a3 z réwnania (6.16)

Nmst Nmst
a; = min( T u’siﬁlt j (6.16)
0,8-N, 0,8-N's,

gdzie:

N™-(N™,, ) = $rednie (kwantyl 5%) obcigzenia niszczace w badaniach w maksymalnej tem-

u,m? u,5%
peraturze krotkotrwatej,

N™ '(NT;%) = $rednie (kwantyl 5%) obcigzenia niszczace w badaniach w maksymalnej tem-

u,m?

peraturze dtugotrwate;.

Dla zakresu temperatury a) podanego w p. 4.1.1.2 mozna wykorzysta¢ wyniki badan w nor-

malnej temperaturze otoczenia.

Poréwnywanie 5% kwantylu obcigzen niszczacych w réwnaniu (6.16) nie jest wymagane, jesli warunki
z p.6.1.1.1(d) Czesci 1 sg spetnione lub jesli wspotczynnik zmiennosci obcigzen niszczacych jest

mniejszy niz 15% w obu seriach badan.

Jesli wartos¢ o jest mniejsza niz 1,0, to no$nos¢ charakterystyczng Ngy, Nalezy zmniejszy¢ zgodnie z
p.6.1.2.2.1(b).

(f) Badania w minimalnej temperaturze osadzania

Srednie obcigzenia niszczace i 5% kwantyl obcigzen niszczacych, wyznaczone w badaniach w mini-
malnej temperaturze osadzania i odpowiadajgcy jej minimalny czas utwardzania muszg by¢ co naj-
mniej rowne odpowiednim wartosciom uzyskanym w badaniach w normalnej temperaturze otoczenia i
odpowiadajgcemu jej minimalnemu czasowi utwardzania. Powyzsze wymagania odnoszg sie takze do

badan w innej temperaturze osadzania i odpowiadajgcemu jej minimalnemu czasowi utwardzania.
Poréwnywanie 5% kwantylu obcigzen niszczacych nie jest wymagane, jesli warunki z p.6.1.1.1(d)
Czesci 1 sg spetnione lub jesli wspotczynnik zmiennosci obcigzen niszczacych jest mniejszy niz 15%
w obu seriach badan.

Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, minimalny czas utwardzania w minimalnej temperaturze

osadzania nalezy wydtuzac¢, a badania w minimalnej temperaturze osadzania powtarza¢ az powyzszy
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warunek zostanie spetniony. Dotyczy to takze badan w innej temperaturze osadzania i odpowiadajg-

cemu jej minimalnemu czasowi utwardzania.

(9) Badania w normalnej temperaturze otoczenia i odpowiadajacemu jej minimalnemu

czasowi utwardzania.

Srednie obcigzenia niszczace i 5% kwantyl obcigzen niszczacych, wyznaczone w badaniach w nor-
malnej temperaturze otoczenia i odpowiadajacy jej minimalny czas utwardzania powinny by¢ co
najmniej rowne 0,9 wartosci uzyskanych w badaniach wzorcowych z "dtugim czasem utwardzania" w
dopuszczalnych warunkach uzytkowania. "Dtugi czas utwardzania" jest maksymalnym czasem utwar-
dzania stosowanym zwykle w dopuszczalnych warunkach uzytkowania (24 godziny dla zywic, 14 dni

dla zapraw cementowych).

Poréwnywanie 5% kwantylu obcigzen niszczacych nie jest wymagane, jesli warunki z p.6.1.1.1(d)
Czesci 1 sg spetnione lub jesli wspdtczynnik zmiennosci obcigzen niszczacych jest mniejszy niz 15%

w obu seriach badan.

Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, minimalny czas utwardzania w normalnej temperaturze
otoczenia nalezy wydtuzy¢ i powtorzy¢ badania lub zmniejszy¢ zgodnie z p.6.1.2.2.1(b) podang w

ETA nosnosc¢ charakterystyczng odpowiadajgcg zniszczeniu przez wyrwanie.
6.1.2.2 Ocena dopuszczalnych warunkéw uzytkowania

6.1.2.2.1 Nosnos¢ charakterystyczna potaczenia wykonanego z zastosowaniem pojedynczej

kotwy
(@) Informacje ogéline

Obowigzuje p. 6.1.2.2.1(a) z Czesci 1. Ponadto, do oceny charakterystycznej nosnosci na wyrywanie
Nrkp, W przypadku stozkowego zniszczenia betonu i zniszczenia przez wyrwanie (Ngyxc = Ngrkp), Maja

zastosowanie ponizsze ustalenia:

- Na podstawie wynikéw badan na wyrywanie dla dopuszczalnych warunkéw uzytkowania oblicza-

na jest wytrzymatos¢ spoiny w kazdym badaniu z réwnania (6.17):

. N!(C20/25
Try = M (6.17)
n-d-h,
gdzie:
TiRu = wytrzymatos¢ spoiny w badaniu na wyrywanie w elemencie ptytowym "i"
lub partii betonu "i"
N (C20/25) = maksymalne obcigzenie w badaniu na wyrywanie w elemencie ptytowym
"i" lub partii betonu "i", przeliczone na beton C20/25 zgodnie z 6.0(b).
d = zewnetrzna srednica osadzanej kotwy

hes = gtebokos¢ osadzenia
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W celu uwzglednienia wptywu réznych parametrow betonu na obcigzenie niszczace, wartosci
wytrzymatosci spoiny ri{u wyznaczone z réwnania (6.17) nalezy przeliczy¢ zgodnie z rownaniem

(6.18) korzystajgc z wynikéw badan wzorcowych:

. r
min TRu,m,CDm

i

gdzie:

(b)

Tre = TR ™ i (6.18)

Ru,m,®m
TRy = wytrzymato$¢ spoiny w normalnej temperaturze otoczenia
TiRu = wytrzymatos$¢ spoiny z réwnania (6.17)

mint’ minimalna warto$¢ ze Srednich wartosci wytrzymatosci spoiny ze wszyst-
Ru,m,®m
kich serii badan wzorcowych (badanie przydatnosci i dopuszczalnych wa-

runkéw uzytkowania kotwy o sredniej Srednicy)

Ti{i o = srednia wytrzymatos¢ spoiny z badania wzorcowego kotwy o S$redniej
u,m,®m
Srednicy przeprowadzonego w tym samym elemencie ptytowym "i" lub partii
"i", co w badaniach na wyrywanie do ustalenia dopuszczalnych warunkéw

uzytkowania.

Na podstawie wartosci tr, z réwnania (6.18) nalezy oceni¢ charakterystyczng wytrzymatosé
spoiny tr¢ zgodnie z p. 6.1.2.2.1 czedci 1. Zwykle, nalezy przyjg¢ statg warto$¢ gk dla wszystkich
srednic kotew. Jesli dane doswiadczalne wykazujg, ze wytrzymatos¢ spoiny zmienia sie w regu-
larny, okre$lony sposéb (nie przypadkowo) w zaleznosci od $rednicy kotwy, to wartosci tgx mozna
oceniac jako ciagta funkcje srednicy kotwy.

Charakterystyczng nosnos¢ potaczenia w przypadku stozkowego zniszczenia betonu i zniszcze-
nia przez wyrwanie oblicza sie z réwnania (6.19) podstawiajgc charakterystyczng wytrzymato$c

spoiny TRy :
Nrko = Tre " T - d - her (6.19)

Zmniejszenie charakterystycznej nosnosci potaczenia w przypadku wyrywania kotwy

Jesli pewne wymagania nie sg spetnione, charakterystyczng nosnos¢ na wyrywanie nalezy zmniej-

szy¢ w opisany ponizej sposob.

(1)

Przemieszczenia pod obcigzeniem, obcigzenie wyrywajace

Jesli wartos¢ o4 obliczona z rownania (6.12) dla badan przydatno$ci (p. 6.1.1.1(a)) i badain dopusz-

czalnych warunkéw uzytkowania (p. 6.1.2.1(a)) jest mniejsza niz 1,0, to no$nos$¢ charakterystyczng

Nrkp = Nrkc Nalezy zmniejszy¢ zgodnie z rownaniem (6.20).
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(2) Badania w warunkach zarysowania, pod obcigzeniem cyklicznie zmiennym, pod dtugotrwatym

obcigzeniem i w warunkach zamrazania i rozmrazania

Jesli w badaniach w warunkach zarysowania, pod obcigzeniem cyklicznie zmiennym, pod dtugotrwa-
tym obcigzeniem i w warunkach zamrazania i rozmrazania, wymagania dotyczace przemieszczen pod
obcigzeniem nie sg spetnione (patrz p. 6.1.1.1 i p. 6.1.1.1 w czesci 1), to nalezy zmniejsza¢ nosnos¢
charakterystyczng i powtarza¢ badania az wymagania te zostang spetnione. Obowigzujaca jest mini-

malna nosno$¢ charakterystyczna oceniona na podstawie powyzszych badan.

Jesli dla pewnego rozmiaru kotwy nosnos¢ charakterystyczna obliczona z réwnania (5.4) na podsta-
wie wynikéw badan w warunkach zarysowania jest mniejsza niz wartos¢ oszacowana na podstawie

p.6.1.2.2.1, to ta warto$¢ Ng jest obowigzujgca dla rozpatrywanej Srednicy.

Jesli nosnos¢ charakterystyczna obliczona z réwnan (5.5), (5.6) lub (5.7) na podstawie wynikow
badan pod obcigzeniem cyklicznie zmiennym, pod dtugotrwatym obcigzeniem i w warunkach zamra-
zania i rozmrazania jest mniejsza niz wartos¢ oszacowana na podstawie p.6.1.2.2.1 dla kotwy o
Sredniej srednicy, to nosnos¢ charakterystyczng Ng«p, = Ngrkc dla wszystkich Srednic kotew nalezy

zmniejszy¢ w takim samym stosunku.
(3) Obcigzenie niszczace w badaniach przydatnosci

Jesli wartosé o dla obcigzenia niszczacego w badaniach przydatnosci (patrz p.6.1.1.1(d), réwnanie
(6.13)) zgodnych z tabelg 5.1, wiersze od 1 do 6 i 8,9 lub tabelg 5.2, wiersze od 1 do 6 i 8,9 jest
mniejsza niz warto$¢ req.o. w tablicy 5.1 lub 5.2 w jednej serii badan, to nosnos$¢ charakterystyczng

Nrkp = Nrkc Nalezy zmniejszy¢ zgodnie z rownaniem (6.20).
(4) Obcigzenie niszczace w badaniach w podwyzszonej temperaturze

Jesli wymagania dotyczgce obcigzen niszczacych w badaniu w podwyzszonej temperaturze (patrz
p.6.1.2.1(d) i 6.1.2.1(e)) nie sg spetione, to nosnos¢ charakterystyczng Ngx, = Ngrkc Nalezy zmniej-

szy¢ zgodnie z rownaniem (6.20).

Powyzsze podejscie zaktada statg nosnos¢ charakterystyczng Ngrx az do maksymalnej temperatury
dtugotrwatej. Na wniosek producenta w europejskiej aprobacie technicznej moze by¢ podany wptyw
temperatury na Ng¢. Wymagany program badan i ocene wynikéw badan nalezy w tym przypadku
uzgodni¢ z jednostkg aprobujaca.

(5) Obcigzenie niszczgce w badaniach trwatosci

Jesli wymagania dotyczace obcigzenh niszczacych w badaniach wykonywanych zgodnie z p. 5.1.4 nie
sg spetnione (patrz p.6.1.3, réwnanie (6.22)), to nosnos¢ charakterystyczng na wyrywanie Nggp = Nrkc

nalezy zmniejszy¢ zgodnie z rownaniem (6.20).
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. .o .o
Npy = Ny o - min(min ;min—--—)-a., -0, - oL, (6.20)
req.o req.o
gdzie:
Nri = no$nos¢ charakterystyczna podana w ETA
Nrko = nosnos¢ charakterystyczna z réwnania (6.19)
. = minimalny stosunek we wszystkich badaniach przydatnosci < 1.0
min
req.o
.o = minimalny stosunek we wszystkich badaniach przydatnosci i dopuszczal-
min
req.o nych warunkow uzytkowania < 1.0

o = wartos¢ z réwnania (6.13) (kryteria dla badan przydatnosci)

req.o = wymagana warto$¢ o zgodnie z tabelg 5.1 lub 5.2

ol = wartos¢ z rownania (6.12) (kryteria wedtug p. 6.1.1.1 (a) i 6.1.21
(a);przemieszczenie pod obcigzeniem)

Oy = wartos¢ z réwnania (6.15) (badania w maksymalnej temperaturze dtugo-
trwatej) < 1.0

o3 = wartos¢ z rownania (6.16) (badania w maksymalnej temperaturze krétko-
trwatej) < 1.0

Ol = wartos¢ z réwnania (6.22) (badania sprawdzajgce trwatosc¢ kleju) < 1.0

6.1.2.2.2 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa y, i y;

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa vy, jest oszacowany w tablicy 6.1 na podstawie wynikow

badan przydatnosci wedtug wiersza 1 tablicy 5.1 lub 5.2.

Tablica 6.1 Wartosci req.o. w badaniach bezpieczenstwa osadzania kotew wklejanych

Czesciowy wspotczynnik  bezpie- Req.a dla badan odpowiednio wedtug tablicy 5.1 lub 5.2
czefistwa vz Wiersze 1(a) i 1(d) Wiersze 1(b) i 1(c)
1,0 > 0,95 >0,9
1,2 >0,8 >0,75

1,4 >0,7 > 0,65
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Jesli wspotczynnik zmiennos$ci v obcigzen niszczacych w badaniach przydatnosci wypada w zakresie

20% < v < 30%, w ETA nalezy poda¢ dodatkowy wspétczynnik bezpieczenstwa ys.
v3 =1+ (v(%) - 20) - 0,03 (6.21a)

Jesli wspoétczynnik zmiennosci v obcigzen niszczgcych w badaniach rozciggania dla dopuszczalnych
warunkow uzytkowania wypada w zakresie 15% < v < 20%, w ETA nalezy poda¢ dodatkowy wspot-

czynnik bezpieczenstwa ys.

v3=1+ (v(%)-15)-0.03 (6.21b)
Obowigzujaca jest maksymalna warto$¢ y; z rownania (6.21a) i (6.21b).
6.1.2.2.8 Przemieszczenia

Z reguty, przemieszczenia oceniane sg zgodnie z p.6.1.2.2.8 Czesci 1. Jedynie przemieszczenia pod
krotkotrwatym i dtugotrwatym obcigzeniem (6o | dyo) W betonie niezarysowanym oceniane sg na

podstawie badan pod dtugotrwatym obcigzeniem.
6.1.3 Ocena trwalosci
Jesli chodzi o korozje czesci metalowych kotew wklejanych, obowigzuje p.6.1.3 Czesci 1.

Przy sprawdzaniu trwatosci w warunkach b) i ¢) (patrz p. 2.2.2), nalezy uwzgledni¢ wszelkie odstonie-

cia czesci osadzanych po drugiej stronie elementu betonowego.

W badaniach plastrow wedtug p.5.1.4 nalezy wykazac¢, ze wytrzymatos¢ spoiny w plastrach przecho-
wywanych w cieczy alkalicznej i atmosferze siarki jest co najmniej taka, jak wytrzymatosé spoiny w
badaniach poréwnawczych plastréw przechowywanych w normalnych warunkach. W celu wykazania

zgodnosci z powyzszym wymaganiem, nalezy obliczy¢é wspoétczynnik o4 z réwnania (6.22).

minTt
(X4 — um(stored) (622)
Tum,dry
gdzie:
MiNum(stored) = minimalna srednia wytrzymato$¢ spoiny w plastrach prze-
chowywanych w réznych srodowiskach
Tum, dry = Srednia wytrzymatos¢ w badaniach poréwnawczych pla-

strow przechowywanych w normalnych warunkach

Jesli wartos¢ a4 jest mniejsza niz 1,0, to no$nos¢ charakterystyczng Ngy, Nalezy zmniejszy¢ zgodnie z
p.6.1.2.2.1(b).

Wytrzymatos¢ spoiny w badaniach plastréw nalezy obliczy¢ z réwnania (6.23).

N
T, =t (6.23)
n-d-hg

gdzie:
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N, = zmierzone obcigzenie maksymalne
d = srednica czesci osadzanej

hg = grubos¢ plastra, wartosci zmierzone

6.3 Higiena zdrowie i Srodowisko
6.3.1 Wydzielanie niebezpiecznych substancji

Wyréb lub zestaw powinien spetnia¢ wszystkie stosowne przepisy europejskie i krajowe, obowigzuja-
ce w zastosowaniach, do ktérych wyréb jest wprowadzany na rynek. Nalezy zwréci¢ uwage wniosko-
dawcy na fakt, ze w innych zastosowaniach lub innych panstwach czionkowskich przeznaczenia
wyrobu moga obowigzywac inne wymagania, ktérych nalezy przestrzega¢. W przypadku niebezpiecz-
nych substancji zawartych w wyrobie, lecz nie ujetych w europejskiej aprobacie technicznej, mozna

wybra¢ opcje ,wtasciwos¢ uzytkowa nie oznaczona”.
6.7 Identyfikacja kotew

Wszystkie sktadniki materiatdw nalezy opisa¢ w jednoznaczny chemicznie sposéb oraz zidentyfiko-
wac w standardowych badaniach (np. badania w podczerwieni). Udziaty wszystkich sktadnikéw nalezy

poda¢ wagowo, objetosciowo lub procentowo z odpowiednimi tolerancjami.

Oprocz przeprowadzenia badan wymienionych w Czesci 1, nalezy podac nastepujace wtasciwosci, w

stosownych przypadkach okreslone zgodnie z normami ISO, normami europejskimi lub krajowymi.

1 Spoiwa organiczne

Zywica, utwardzacz i dodatki powinny zosta¢ zidentyfikowane w nastepujacych badaniach:
- gestoéci

- lepkosci

- strat przy prazeniu i zawartosci popiotu

- suchej pozostatosci

- analizie granulometryczne;j

- wytrzymatosci na rozcigganie

- wytrzymatosci na zginanie

- wytrzymatosci na Sciskanie

- czasu otwartego (1j. czasu "zycia" od wymieszania skfadnikow do poczatku zelowania)

- reaktywnosci (czasu zelowania lub czasu wigzania) (moze by¢ badany preparat standar-

dowy, niekoniecznie deklarowany do wklejania kotwy).
Ponadto, niezbedne jest przeprowadzenie nastepujgcych badan:

Utwardzanie zywicy z utwardzaczem poprzez poliaddycje
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Zwiazki epoksydowe

- wskaznik epoksydowy (rownowaznik)

- réwnowaznik aminowy

Poliuretany

- réwnowaznik hydroksylowy

- réwnowaznik izocyjanianowy

Utwardzanie zywicy z utwardzaczem poprzez polimeryzacje

Nienasycony poliester, winyloester (epoksymetakrylany) i winyloestrouretany (uretano-

metakrylany)

- zawartos$¢ nadtlenku w utwardzaczu (katalizatorze)
Metylometakrylany (MMA)

- zawarto$¢ nadtlenku w utwardzaczu

Wypetniacz:

okreslenie materiatu wypetniacza (np. badanie gestosci) wraz z rodzajem
- wyszczegolnienie postaci wypetniacza (np. widkno, kulki, ...)
- analiza granulometryczna

2 Spoiwa nieorganiczne

- dane materiatowe z analiz chemicznych

- dozowanie aktywnego $rodka wigzgcego

- analiza granulometryczna

- gestos¢

- suchy ekstrakt

- badanie wigzania

- badanie skurczu i pecznienia

- wytrzymatos¢ na zginanie i Sciskanie po 7 i 28 dniach
- strata przy prazeniu i zawarto$¢ popiotu
Wypetniacz, dodatki

- dane dotyczace materiatu wypetniacza i dodatkow

- dane dotyczace uziarnienia wypetniacza
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7 ZALOZENIA | ZALECENIA, ZGODNIE Z KTORYMI OCENIA SIE MOZLIWOSC
UDZIELENIA ETA

71 Metody projektowania zakotwien

Do projektowania mocowan z kotwami wklejanymi mozna stosowa¢ metode projektowania A, B lub C

z zatgcznika C w zaleznosci od wybranego wariantu.

Obecne doswiadczenie dotyczace kotew wklejanych obejmuje tylko kotwy o gtebokosci osadzenia w
zakresie 8d < hg < 12d, stosowane w niezarysowanym betonie. W przypadku kotew nie mieszczacych

sie w powyzszym zakresie, wedtug Zatgcznika B, nalezy zrealizowac¢ petny program badan.

Obecne zalecenia dotyczace rozstawu i odlegtosci krawedzi, ktére zapewniajg uzyskanie charaktery-

stycznej nosnosci potgczenia wykonanego z zastosowaniem kotwy wklejanej na wyrywanie, sg naste-
pujace:

ScrN 2 2hes

CorN 2 Thes

h = 2h

Jesli grubos¢ betonowego elementu podtoza wynosi h = 2h;, to nie wystapi zniszczenie potaczenia w

wyniku roztupania, a zatem sprawdzanie takiego rodzaju zniszczenia nie jest konieczne.

Jesli minimalna grubosé elementu betonowego jest mniejsza niz 2hy, charakterystyczna nosnosc¢
potaczenia powinna by¢ oceniona na podstawie badan pojedynczych kotew osadzonych w narozach i
wybranej grubosci elementu betonowego (wiersz 14 tablicy 5.4 z Czesci 1). Powyzsza nosnos¢ cha-

rakterystyczna obowigzuje dla elementéw betonowych o grubosci w zakresie hy,i, < h < hgy.
W p.5.2.2 Zatgcznika C nalezy uwzgledni¢ nastepujace zmiany dotyczace nosnosci na wyrywanie:

Zamiast poczatkowej nosnosci charakterystycznej, odpowiadajgcej stozkowemu zniszczeniu
betonu N°rkc, okreslonej z rownania (5.2a) w zatgczniku C, nalezy przyjmowac¢ nosnosé charak-
terystyczng Ngy okreslong z réwnania 6.20 (6.1.2.2.1(b)).

Wspotczynnik Wyen (p.5.2.2.4.f Zatgcznika C) nalezy ustali¢ na podstawie odpowiednich badan.
Ewentualnie przyjmuje sie Wy, n =1,0 i rozne wartosci Ngy dla zarysowanego i niezarysowanego

betonu stuzg do wyznaczenia N°Rk.c.

Nosnosc¢ charakterystyczna na Sciskanie jest rowna Ngyp.

7.2 Zalecenia dotyczace pakowania, transportu i skladowania

W dokumentach towarzyszacych powinny by¢ podane wszelkie specjalne warunki transportu.
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Na opakowaniu powinny by¢ podane wszelkie specjalne warunki przechowywania, w tym:
- zakres temperatury sktadowania

- ograniczenia takie jak przetrzymywanie z dala od zrodet ciepta i bezposredniego swiatta sto-

necznego.
- data waznosci.
7.3 Osadzanie kotew
Ponizsze wymagania stanowig uzupetnienie wymagan podanych w czesci 1.

Jesli stosowane sg piktogramy, ich znaczenie musi by¢ jasne i jednoznaczne. W razie potrzeby,

nalezy zamiescic¢ tekst w odpowiednim jezyku, dodatkowo wyjasniajacy znaczenie piktogramu.
Terminologia

Wszystkie terminy, takie jak temperatura otoczenia podczas osadzania, temperatura naktadania
materiatu wigzacego, czas otwarty (czas ,zycia”), czas utwardzania itd., powinny by¢ precyzyjnie

zdefiniowane i zrozumiate dla uzytkownika.
Stan materiatu podfoza

Nalezy poda¢ wszelkie ograniczenia dotyczace stanu materiatu podtoza, na przyktad, jezeli kotew nie

mozna osadzac¢ w betonie zarysowanym lub w otworach wypetnionych woda.
Czyszczenie otworu

W instrukcji czyszczenia otworu nalezy dokfadnie okresli¢ typ sprzetu do czyszczenia, np. pojemnosé
pompy wydmuchujacej oraz srednice i materiat szczotki wraz z doktadng procedurg czyszczenia,

zawierajaca liczbe i kolejnos¢ operacji przedmuchiwania i mechanicznego czyszczenia.

Zakresy temperatury

Nalezy podac¢ nastepujace zakresy temperatury:

Zakres temperatury otoczenia podczas osadzania

Zakres temperatury podczas naktadania materiatu wigzacego.

Graniczne czasy

Nalezy podac¢ czas otwarty (czas ,zycia”) i czas utwardzania w zaleznosci od temperatury, np.
Czas otwarty (czas ,zycia”) w zaleznosci od temperatury podczas naktadania materiatu wigzacego
Czas utwardzania w zaleznosci od temperatury otoczenia podczas osadzania

Jesli czasy dotyczace poszczegodlnych zakresow temperatury podane sg w tablicy, powinny byc¢
podane jednoznacznie, tak aby dany czas obowigzywat dla wszystkich wartos$ci temperatury w odpo-

wiednim zakresie. Ponizszy przyktad okreslenia czasu utwardzania jest prawidtowy:
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temperatura otoczenia . )
) czas utwardzania (minuty)
podczas osadzania (°C)

np. 5-15 120 min
16— 25 60 min
Ponizszy przyktad okreslenia czasu utwardzania jest nieprawidtowy:

temperatura otoczenia czas utwardzania (minuty)

podczas osadzania (°C)
5 120 min
15 60 min

Jesli podany jest czas utwardzania, nalezy wyjasni¢, ze jest to najkrotszy czas, po uptywie ktérego
kotwa moze przenosi¢ moment dokrecenia lub zosta¢ obcigzona sitg. Jako dowdéd w badaniach
obcigzenia niszczgcego na budowie moze by¢ zalecany dtuzszy czas utwardzania i w takim przypad-

ku nalezy podac te informacije.

Jesli kotwy osadzane sg przy pomocy tgcznikdbw zamocowanych do trzpienia lub tulei kotwy, nalezy

podac¢ doktadnie czas, po uptywie ktérego tgczniki mozna usunaggé.
Instrukcja mieszania

W przypadku sktadnikéw luzem, mieszanych przez wykonawce, nalezy zastrzec, ze czesciowe mie-

szanie jest niedozwolone i wszystkie sktadniki nalezy miesza¢ w dostarczonych ilosciach.

Nalezy opisa¢ urzadzenia mieszajace, ich konserwacje i procedury mieszania na tyle wystarczajaco,
aby zapewni¢ zgodne z wymaganiami, doktadne wymieszanie. Nalezy doktadnie okresli¢ moment, w
ktérym mieszanie mozna skonczy¢. Mozna to zrobi¢ podajgc czas mieszania lub stan mieszaniny, np.

réwnomierny kolor w catej masie.
Naktadanie materiatu wigzgcego przez wykonawce

W systemach, gdzie objeto$¢ materiatu kontroluje wykonawca, np. systemy z wttaczaniem materiatu
wigzgcego i nakfadaniem luzem, w instrukcji nalezy poinformowac uzytkownika, jak wprowadzi¢

prawidtowg ilos¢ materiatu oraz zapewni¢ catkowite napetnienie pierscienia.

W instrukcjach naktadania nalezy opisa¢ sposob uwalniania uwiezionego powietrza podczas naktada-

nia zywicy lub osadzania trzpienia.
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9 ZAWARTOSC EUROPEJSKIEJ APROBATY TECHNICZNEJ

Oprocz wymagan z p. 9.1.3 czesci 1 obowigzujg nastepujace wymagania:

9.1.3 Dodatkowo nalezy poda¢ w europejskiej aprobacie technicznej inne zamierzone stosowania

zgodne z warunkami osadzania i/lub uzytkowania.

9.2(b) Wiasciwosci kotew zwigzane z higiena, zdrowiem i Srodowiskiem

W czesci 1.2 “Wtasciwosci uzytkowe wyrobdw i metody ich sprawdzania® europejska aprobata tech-

niczna powinna zawiera¢ nastepujaca uwage:

“Oprécz postanowien dotyczacych niebezpiecznych substancji, wymienionych w niniejszej europej-
skiej aprobacie technicznej, moga wystepowac inne wymagania dotyczgce wyrobéw ujetych w jej
zakresie (np. transponowane europejskie akty prawne oraz krajowe ustawy i przepisy wykonawcze).
W celu spetnienia postanowien dyrektywy dotyczacej wyrobéw budowlanych, powyzsze wymagania

powinny takze zostac spetnione w stosownych przypadkach.”



