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Uwagi wstepne

Niniejsza czg$¢ Wytycznych dotyczy ksztalttownikow z przektadkami termicznymi,
stosowanych w pewnych systemach oszklenia ze spoiwem konstrukcyjnym (elewacje i
dachy).

Zastosowano te sama numeracj¢ rozdzialow jak w czesci 1 1 2. Rozdziaty w aktualnym
dokumencie uzupetniaja rozdziaty w czgsci 1 1 2. Jesli w rozdziat w aktualnym dokumencie
nie zostal wymieniony, wowczas cze¢$¢ 112 SSGS stosuja si¢ bez zmian.
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Sekcja pierwsza:
WSTEP
2. Zakres
2.1  Zakres czg$ci 3

Niniejsza czg$¢ 3 uzupetnia czg$¢ 1 1 2 1 odnosi si¢ do systemoéw oszklenia ze spoiwem
konstrukcyjnym (SSGS) typu I, I1, III i IV przeznaczonych na elewacje i dachy lub ich cze¢sci,
gdy stosowane sa metalowe ksztaltowniki z przektadkami termicznymi.

Dokument obejmuje ramy no$ne ze spoiwem konstrukcyjnym z przektadkami termicznymi,
niezaleznie od tego czy sa one konstrukcjami no$nymi elewacji i dachu czy nie.

Uwaga: Te nos$ne ramy sg zwykle ramami z prefabrykowanych elementow wypetniajacych.

Jesli elementy konstrukcyjne elewacji (lub dachu) bezposrednio podpieraja spoiwo
konstrukcyjne to sa objete niniejszymi Wytycznymi. Jesli te elementy konstrukeji nie
podpieraja bezposrednio spoiwa konstrukcyjnego moga one by¢ czgscia systemu lecz
zwykle nie sa obje¢te niniejszymi Wytycznymi.
Wytyczne nie obejmuja ksztaltownikow, w ktorych przektadka termiczna jest w postaci
wkretow, kotkow lub innych nieciaglych elementéw metalowych taczacych dwie czgsci.

Nie sa objgte Wytycznymi systemy, w ktorych stosowane sa stale naprgzenia rozciagajace (1).

3. Terminologia
3.1 Terminologia specjalna i skroty
(20) Ksztaltowniki z przekladkami termicznymi

Ksztattowniki metalowe zawierajace ciagta przekltadke termiczna, stosowane w zestawach
SSGS.

Ksztaltowniki te sktadaja si¢ z dwoch czgsci utworzonych z aluminium i stali. Te dwie czgsci
ksztaltownika potaczone sa ze soba za pomoca jednego lub wigcej ciagtych materiatow
syntetycznych zwanych przektadkami termicznymi, utrzymywanymi na miejscu przez
faczenie, obcinanie, wtryskiwanie, odlewanie lub kombinacj¢ tych metod.

(21) Przekladka termiczna

Wprowadzony do ksztattownika wyrob, ktory zwigksza jego opor cieplny, w celu
ograniczenia przekazu ciepta przez cala elewacjg lub dach i zmniejszenia kondensacji
powierzchniowej na wewngetrznej powierzchni ksztalttownikow.



Sekcja druga
WYTYCZNE OCENY PRZYDATNOSCI DO STOSOWANIA

4. Wymagania

Wymagania zwigzane z wymaganie podstawowym 2 (bezpieczenstwo pozarowe), 3 (higiena,
zdrowie i srodowisko), 5 (ochrona przed hatasem), 6 (0szcz¢dno$¢ energii 1 utrzymanie
ciepla) oraz zwigzane z trwalo$cia sg identyczne jak w cze$ci 1. Wymaganie podstawowe 1
(no$nos¢ 1 stateczno$¢) nie jest zwigzane z tymi wyrobami,

Wymaganie podstawowe 4 jest zwigzane z omawianymi wyrobami w nast¢pujacy sposob:
4.4.1. Obciazenia od ci¢zaru wlasnego

State obciazenie zamocowanego szkta moze wywolywac lub nie, state naprgzenia $cinajace w
ksztaltownikach poziomych lub nie poziomych, a jesli tak, to powinno by¢ uwzglednione w
ocenie.

4.4.2 Obcigzenie wiatrem i Sniegiem

Oddzialywanie wiatru prostopadle do elewacji lub dachu (ci$nienie i ssanie) moze w
ksztaltownikach z przektadka termiczna wywotywac naprezenia Sciskajace, rozciagajace,
skrecajace, $cinajace i zginajace z efektem zmeczenia.

W przypadku dachéw cigzar $niegu moze wywota¢ w ksztattownikach dtugotrwate
napr¢zenia zginajace, scinajace, Sciskajace i rozciagajace.

Wszystkie wymienione naprezenia musza by¢ uwzgledniane przy ocenie.

4.4.4.1 Wplyw temperatury

Naprezenia cieplno-wilgotno$ciowe, gldwnie naprgzenia $cinajace podczas dtugich okresow z
efektem zmeczenia, spowodowane gradientem termicznym ( lub cieplno- wilgotno$ciowym).

Temperatury ekstremalne do uwzglednienie w przektadkach:

niska temperatura -20°C

wysoka temperatura + 70° C w przypadku elewacji
+ 80° C w przypadku dachow.

Dla lokalnych warunkow klimatycznych mozna rozpatrzy¢ temperatury wykraczajace poza te
granice (np. w krajach nordyckich temperatura —40° C).

4.4.5 Wplyw wody

SSGS powinny by¢ tak zaprojektowane, aby przektadka termiczna byta utrzymywana w
warunkach wolnych od wody stojacej. Niemniej jednak przektadka termiczna powinna nie
by¢ wrazliwa na dziatanie wody.

4.4.6 Wplyw wilgotnosci wzglednej

Przektadka termiczna nie powinna by¢ wrazliwa na state oddziatywanie wysokiego poziomu
wilgotnosci wzglednej.



Tablica 2 jest uzupelniona w nastepujacy sposéb:

WP |NrID |PunktID Rozwazany | PunktID dot. | Wlasciwosci (Odpowiednie | Metoda
dotycz | dotyczacy element Wiasciwosci podane w wlasciwos$ci w | badania lub
acy obiektow *) uzytkowych mandacie programie oceny
obiekt elementu roboczym
ow

4 4 3321 P Nosnos¢ i Odpornos¢ na| Nosnos¢i |- badanie
Uderzenia w statecznos¢ (&)ggzi;? statecznos¢ | rozciagania
uzytkownikoéw . -badanie

) $niegiem N
spadajacych $cinania
przedrmotow _badania
stanowiacych .
TR starzeniowe
cze$¢ obiektow

(*) P = ksztaltownik z przektadka termiczna

5. Metody sprawdzania

Podane ponizej metody sprawdzania stosowano przez ponad 15 lat do oceny zachowania
ksztaltownikoéw z przektadkami termicznymi wykonanymi z tasm poliamidowych i tasm z
lanego PUR 1 PCV. W przypadku politlenku fenylenu dostepne sa doswiadczenia ponad
pigcioletnie. Jesli ocenia si¢ inne typy ksztattownikow z przektadkami termicznymi to moga
by¢ potrzebne dodatkowe badania np.: zachowanie w warunkach cieplno-wilgotnosciowych,
zamrazanie-rozmrazanie, badania trwatosci np. Jednostka aprobujaca musi zdecydowac, ktore
badania sa niezbgdne. Dokumentacja techniczna ETA powinna w miar¢ mozliwos$ci
powotywac si¢ na dokumenty gdzie opisano te metody.

5.1 Metody sprawdzania zwigzane z wymaganiami podstawowymi

W przypadku wymagan podstawowych 2, 3, 5 1 6 metody sa identyczne z tymi jakie opisano
w czesci 1 Wytycznych.

Jesli prezentowany jest zestaw zawierajacy ksztattowniki z przektadkami termicznymi i bez,

to niektore wtasciwosci (zachowanie w pozarze, wodoszczelnos$¢) by¢ moze beda wymagaty
sprawdzenia w obu typach.

Wymagania mechaniczne podane w p. 4.4.1,4.4.2,4.4.4.1,4.4.8 14.4.9 sa zwykle objgte
przez sprawdzenia podane w 5.1.4.11.1, 21 3.




Tablica 3. Sprawdzanie wlasciwos$ci uzytkowych — jest uzupelniona w nastgpujacy
sposob:

Dokument Okres (1) Element (1)
zwigzany
5.1.4 Bezpieczenstwo uzytkowania
5.1.4.11 Ksztattowniki z przektadkami
termicznymi
5.1.4.11.1 Wytrzymato$¢ na rozciaganie | UEAtc (4) ST SF
5.1.4.11.2 Wytrzymato$¢ na $cinanie UEAtc (4) ST SF
5.1.4.11.3 Badania starzeniowe UEAtc (4) LT SF
5.1.4.11.4 Stabilno$¢ w goracej UEAtc (4) LT SF
atmosferze
5.1.4.11.5 Wtasciwosci uzytkowe po
zanurzeniu w wodzie UEAte (4) LT SE
5.1.4.11.6 Zgodnosé z olejem i $rodkami | 15O LT SE
czystosci (do wyboru)
5.2 Metody sprawdzania zwiazane z 1SO ST SF
identyfikacja wyrobow
(1) ST: badanie krotkotrwate lub stan poczatkowy
LT badanie dlugotrwate lub stan po starzeniu
SF rama nosna ze spoiwem konstrukcyjnym

5.1.4 WP 4 —Bezpieczenstwo uzytkowania
5.14.11 Ksztattowniki z przektadkami termicznymi
Probki do badan i wstgpne kondycjonowanie

Probki nalezy wyciaé z reprezentatywnych ksztaltownikow, tacznie z obrobka powierzchni
odpowiadajaca ich koncowemu zastosowaniu.

Przed badaniem probka powinna by¢ kondycjonowana przez co najmniej 2 dni w23 £+ 5°Cw
normalnych warunkach laboratoryjnych.

Jesli stosowane sa wyroby chtonace wilgo¢ (np. poliamidy), to wilgotno$¢ wzgledna musi
wynosi¢ 50 + 5 % i potrzebny jest dtuzszy okres kondycjonowania, w celu zapewnienia
rownowagi wilgotno$ciowej (co najmniej 2 tygodnie).

Temperatura badania

Pomiar wytrzymato$ci na rozciaganie i $cinanie wykonuje si¢ w trzech réznych
temperaturach:

- niska temperatura badania (-20 £ 2) °C

- temperatura pokojowa ( +23 £2)° C




- wysoka temperatura badania (+80 £ 3) ° C lub (+70 £ 3) ° C
Temperatura probek (jako cato$ci) powinna by¢ utrzymana przez caty okres trwania badania.

Temperatura 70 ° C jest wystarczajaca dla elewacji. Temperatura 80 ° C moze by¢ konieczna
przy zastosowaniach na dachy.

5.1.4.11.1 Badanie wytrzymatosci na rozcigganie w kierunku poprzecznym (Q)

Preferowane sa probki o dtugosci 100 mm. Rozmiar mozna zmniejszy¢ do minimum 18 mm,
pod warunkiem, ze wycinanie jest wykonywane z duza ostroznoscia tak, aby unikna¢
zniszczenia na potaczeniu pomigdzy przektadka termiczna a metalem.

Liczba probek do badania: 10 dla kazdej temperatury.

W celu okreslenia wytrzymatos$ci na rozciaganie w kierunku poprzecznym kazda probke
mocuje si¢ w uchwytach maszyny wytrzymatosciowej (z doktadnoscia + 1 %), a nastgpnie
obciaza z szybkos$cia w granicach od 1 do 5 mm/min, w osi przektadki termicznej, w zadane;j
temperaturze.

Wytrzymatos$¢ na rozciaganie Q kazdej probki otrzymuje si¢ z rOwnania:

Q=Fna/ !
Gdzie:
Fmax : maksymalna sita rozciagajaca, w N
L dhugo$¢ probki, w mm.

Qus jest warto$cia charakterystyczna zgodnie z p.6.2.

uchwyt

podparcie
przektadka bk
termiczna probd -
podparcie :
uchwyt

Rysunek 1 — Przyklad zestawu do badania (widok z przodu i z boku)

5.1.4.11.2 Wytrzymatos¢ na scinanie i stata sprezystosci (T)
Probki do badania



- 10 probek na kazda temperaturg
- dtugo$¢: 100 £ 1 mm.

Rozmiar probki mozna zmniejszy¢ do minimum 50 mm pod warunkiem, ze przektadka
pozostanie stabilna podczas badania.

Przy wigkszych przektadkach termicznych mozna zastosowa¢ wktadki, aby uniknaé
ewentualnego wyboczenia przektadki podczas badania.

Metoda badania

W celu okreslenia wytrzymatosci na $cinanie (T) i stalej sprezystosci NP. kazda probke
umieszcza si¢ w urzadzeniu do badania, zgodnie z rysunkiem 3. Probke nalezy kierowac
ukosnie. Sily sa przenoszone na ksztaltownik przez sztywna podpore, w sposdb zapewniajacy
rownomierny rozktad obciazenia, ale bez jakiegokolwiek kontaktu z materiatlem przektadki
termiczne;j.

Szybkos¢ obciazania wynosi od 1 do 5 mm/min. Przyktadane obciazenie 1 poszczegdlne
odksztatcenia nalezy rejestrowac az do obcigzenia maksymalnego lub do odksztatcenia co
najmniej 2 mm, gdy wystepuje poslizg. Poslizg moze wymagaé pomiaru bezposrednio na
probcee.

Wytrzymatos$¢ na $cinanie T kazdej badanej probki otrzymuje si¢ z maksymalnego obciazenia
scinajacego Fuax podzielonego przez dtugos¢ probki /:

T=Fma/

Stata sprezystosci C otrzymuje si¢ ze wzrostu krzywej odksztatcenia pod obcigzeniem w
poczatku odksztalcenia. Nalezy stosowac nastepujaca zasadg:

C=Fna/ 0 x/

gdzie J jest przemieszczeniem w mm , przy obciazeniu $cinajacym F w N a / jest dlugo$cia
badanej probki w mm.

Ty s jest warto$cia charakterystyczna zgodnie z p.6.2.
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Rysunek 2. Przyklad krzywej obciazenie/przemieszczenie
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a)widok boczny b) widok z gory

Rysunek 3. Przyklad urzadzenia do badan

a)Widok boczny urzadzenia (schematyczny) do okreslania wytrzymato$ci na $cinanie i statej
sprezystosci.

b) Widok z gory: Sztywna podpora nie powinna ogranicza¢ poslizgu przektadki termicznej.



5.1.4.11.3 Starzenie

W zalezno$ci od zastosowania i rodzaju geometrii ksztaltownika nalezy zastosowa¢ podana
metodg starzenia podana w ponizszej tablicy:

Typ 1

Rama elementu wypelniajacego lub element
otwierany okna (lub drzwi)

Rama konstrukcyjna
elewacji lub dachu

Metoda 1 lub 2

Metoda 1 1 metoda 3

Typ 2

Metoda 2 (1)

Do uznania w konkretnym
przypadku (1).

(1) Metoda 4 ma zastosowanie w specjalnych przypadkach omowionych na koncu rozdziatu.

Zachowanie przektadki termicznej zalezy od geometrii przekroju ksztattownika i od kierunku
obciazenia. Wyrdznia si¢ dwa rodzaje obciazenia, patrz rysunek 4 (przyktad).

Na rysunku 4 strzatka odpowiada oddziatywaniu wiatru.

Typ 1: Ksztattowniki, w ktorych obciazenie jest symetryczne lub bliskie symetrii.
Mimos$rodowos$¢ a/b nie powinna przekracza¢ wartosci oo = Qu,s (23°) / Qreq, W ktorej
Qreq jest minimalng obowiazujaca wartoscia wytrzymatosci na rozciaganie w kierunku
poprzecznym (patrz rozdziat 6), a Qu,s (23°) jest wartoscia charakterystyczna

uzyskana w 23° C.

Typ 2: Ksztattowniki, w ktorych obciazenie jest nie symetryczne, np. ksztattowniki gdzie oo >
1 lub ksztattowniki zgodne z rysunkiem 4.




Typ 1 Typ 2
Symetryczny lub ; Niesymetryczny
bliski symetrii :

Rysunek 4. Przyklady ksztaltownikow obciazanych symetrycznie lub prawie
symetrycznie (typ 1) oraz obciazanych nie symetrycznie (typ 2).

Metoda 1. Stale rozciaganie w kierunku poprzecznym w wysokiej temperaturze
Dhugos¢ probki powinna wynosi¢ (100 + 1) mm

Probki sa poddawane badaniu na rozciaganie w kierunku poprzecznym przez okres 1000 h, w
temperaturze 80° C przy statym obciazeniu 10 N/mm. Po starzeniu okresla si¢ wydtuzenie
trwale (odksztatcenie) A h.

Po badaniu starzenia ksztaltownik zostaje pocigty na probki odpowiedniej dlugosci i poddany
badaniom okreslonym w p. 5.1.4.11.11 2.



80°C - 1000 h

Rysunek 5

Uwaga: Badanie to mozna wykona¢ po badaniu $cinania jesli uszkodzenie w wyniku
$cinania nie wystapito w samej przektadce termiczne;.

Metoda 2 — Zmienne obcigzenie i temperatura

Przekroj ksztattownika o dtugos$ci co najmniej 500 mm umieszcza si¢ w komorze
klimatycznej z obiegiem powietrza, przy czym jego gorna czegs¢ jest zamocowana do sztywne;j
podpory, patrz rysunek 6. Probka jest jednoczesnie poddawana cyklom termicznym i
napr¢zeniom mechanicznym.

cokol

P+AP

pret mocujacy ksztaltownik do cokolu

pret rozkladajacy obciazenie
na ramig ksztattownika

Rysunek 6. Zamocowanie probki do badan



Napreienia mechaniczne

Przyktadane obciazenie P jest okreslane jak funkcja dtugo$ci ksztalttownika w taki sposob, jak
gdyby wywiera¢ state naprezenie liniowe (1,00 + 0,01) N/mm na ramig ksztattownika.

Poza stalym obciazeniem P wywierane jest obcigzenie cykliczne AP + (0,25 + 0,01) N/mm.

Obciazenia przyktada si¢ w kierunku rownolegtym do ztacza w ciagu 10° cykli, patrz rysunek
7.

obcigzenie
N/mm
1.25

0,75

>
2..4s g

Rysunek 7. Cykle obciazeniowe

Napreienia termiczne

Roéwnolegle z naprezeniami mechanicznymi zmieniana jest temperatura otoczenia migdzy —10
°Ca+70°C, wedlug cyklu przedstawionego na rysunku 8.

Temperatury nalezy utrzymywac¢ w granicach = 5 ° C.
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Rysunek 8. Dwunastogodzinny cykl termiczny

Odksztalcenie trwale [

Statecznos$¢ ksztaltownikow ocenia si¢ przez pomiar odksztatcenia trwatego powstalego w
wyniku obciazenia skrgcajacego , jak to pokazano na rysunku 9. Pomiar wykonuje si¢ z
doktadnoscia do 0,1 mm

e

1

|

Rysunek 9. Pomiar odksztalcenia trwalego powstalego pod napre¢zeniem skrecajacym

Badania Qi T po badaniu starzenia

Po badaniu starzenia ksztatltownik zostaje pocigty na probki odpowiedniej dlugosci i poddany
badaniom okreslonym w p. 5.1.4.11.11 2.

Metoda 3- Stale naprezenie Scinajace w kierunku podluznym i wysoka temperatura

Badania te stuza okres$leniu wspoétczynnika zmniejszajacego A,.
W celu zbadania odksztatcenia w uktadzie $cinanie-petzanie, 10 probek poddaje si¢ przez
okres 1000 h w temperaturze 80° C, obciazeniu odpowiadajacemu 1/3 wartosci



charakterystycznej wytrzymatosci na §cinanie pod obciazeniem krétkotrwatym T, s w
wysokiej temperaturze (70° C lub 80° C).

23)N 23)C
A2 = Tu,S( ) /Tu,S( )
(23)N L ., . .
Tus otrzymuje si¢ w badaniu probek nie poddanych starzeniu

Tu,5(23) ¢ otrzymuje si¢ w badaniu probek poddanych starzeniu
Metoda 4 Stale naprezenie Scinajace w kierunku poprzecznym i wysoka temperatura

Badanie to stosuje si¢ do ksztattownikow, ktore w praktyce musza wytrzymywac state
poprzeczne obciazenie $cinajace tak jak poprzecznice ram dachowych (bez mechanicznego
zamocowania ksztattownikéw zewnetrznych w narozach za pomoca np. wspornikow
naroznych) poddane stalemu obciazeniu przez szkto i $nieg.

Badania petzania mozna wykona¢ podobnie jak w metodzie 1 w nastgpujacy sposob.
Dhugos¢ probki powinna wynosi¢ (100 £ 1) mm.

Probki sa poddawane badaniu na rozciaganie w kierunku poprzecznym przez okres 1000 h, w
temperaturze 80° C przy statym obciazeniu 3 N/mm (rysunek 10). .Po starzeniu okresla si¢
wydhuzenie trwate (odksztalcenie) A h'.

N

AL
80°C - 1000 h

Rysunek 10

5.14.11.4 Stabilno$¢ w goracej wilgotnej atmosferze

Okresla si¢ wytrzymato$¢ na rozciaganie w kierunku poprzecznym Q 10 probek, w 23° C,
zgodnie z badaniem rozciagania (patrz opis w p. 5.1.4.11.1), po przetrzymywaniu przez okres
96 h w goracej, nasyconej atmosferze (85 = 5° C, 95 do 100 % wilgotnosci wzglednej).

5.1.4.11.5 Wiasciwosci uzytkowe po kapieli wodne;j

Dziesig¢ probek jak przy pomiarach Q zanurza si¢ w wodzie o temperaturze 23 £ 2° C na
okres 1000 h. Po kondycjonowaniu kazdej probki przez 24 h w temperaturze 23 + 2° C nalezy
zbada¢ w temperaturze pokojowej] wytrzymatos¢ na rozciaganie w kierunku poprzecznym Q,
zgodnie z 5.1.4.11.1.

5.14.11.6 Zgodnos¢ z olejem i §rodkami czystosci (do wyboru)



W celu wykazania zgodno$ci §rodkdw czystosci z materiatem przektadki termicznej nalezy
wykona¢ badania ponizsza metoda.

Materiat, z ktérego jest wykonana przektadka termiczna zanurza si¢ na 21 dni w danym
srodku czyszczacym (patrz 5.1.4.2.4 Wyroby do czyszczenia elewacji), a nastgpnie po
kondycjonowaniu przez 24 h w temperaturze 23° C i 50 % wilgotnosci wzglednej poddaje si¢
badaniu rozciagania (ISO 527). Taka sama metod¢ mozna zastosowa¢ do badania z olejami
stosowanymi przy wierceniu i ci¢ciudrilling and cutting oils ?.

5.1.4.11.7 Krucho$¢ (badanie fakultatywne)

Uszczegdtowione badanie odporno$ci na uderzenie lub badanie na rozciaganie w nastepujacy
sposob: Okresla si¢ wytrzymatos$¢ na rozciaganie w kierunku poprzecznym 10 probek,
zgodnie z badaniem rozciagania (patrz opis w p. 5.1.4.11.1) wykonanym w temperaturze —10°
C, przy szybkosci obciazania 200 mm/min.

5.2 Metody sprawdzania zwiqzane 7 identyfikacjq wyrobow

Ksztaltowniki z przektadkami termicznymi maja by¢ identyfikowane na podstawie opisu
zastosowanych materiatéw 1 technologii faczenia r6znych materialow. Materiat przektadki
termicznej nalezy identyfikowaé na podstawie szeregu wlasciwosci specyficznych dla
kazdego materiatu (przyktadu podano ponizej), nazwy handlowej i nazwy firmy produkujacej
sama przektadke i/lub surowiec.

Do materiatéw podktadek termicznych mozna stosowac takie metody jak spektrografig
podczerwieni lub termograwimetrie.

5.2.6.2.1 Poliuretan (z wypetnieniem wioknem szklanym lub bez)

52.6.2.1.1  Ggstos¢-ISO 1183

52.6.2.1.2  Wytrzymatos¢ na $ciskanie-ISO 527

5.2.6.2.1.3  Wydluzenie przy zerwaniu-ISO 527

5.2.6.2.1.4  Modut rozciagania-ISO 527

5.2.6.2.1.5.  Odpornos¢ na ciepto pod obciazeniem zginajacym
5.2.6.2.1.6  Procentowa zawarto$¢ witokna szklanego-ISO 3451

5.2.6.2.2 Poliamid zbrojony witoknem szklanym, politlenek fenylenu lub polipropylen

Pomiary musza by¢ wykonywane w dobrze zdefiniowanych warunkach dla danego materiatu,
np. dla poliamidu przed badanie musi zosta¢ okreslona zawarto$¢ wilgoci.

52.6.2.2.1  Ggstos¢-ISO 1183

52.6.2.2.2  Wytrzymatos¢ na $ciskanie-ISO 527

5.2.6.2.2.3  Wydluzenie przy zerwaniu-ISO 527

5.2.6.2.2.4  Modut rozciagania-ISO 527

5.2.6.2.2.5. Temperatura topnienia — [SO 3146

5.2.6.2.2.6  Procentowa zawarto$¢ widkna szklanego-ISO 3451

5.2.6.2.3 Wyroby na bazie PVC

52.6.23.1  Ggstos¢-ISO 1183



5.2.6.2.3.2  Wytrzymato$¢ na $ciskanie-ISO 527

5.2.6.2.3.3  Wydluzenie przy zerwaniu-ISO 527

5.2.6.2.3.4  Modul rozciagania-ISO 527

5.2.6.2.3.5. Temperatura migknienia Vicat'a — ISO 306
5.2.6.2.3.6  Zawarto$¢ popiotu-ISO 3451-5

5.2.6.2.3.7  Odszczepianie chlorowodoru (DHC) — ISO — 182/2

Jednostka aprobujaca powinna si¢ upewnic, ze do powyzszych wlasciwosci stosowane sa
odpowiednie tolerancje, uwzgledniajace wptyw ich zmiennos$ci na wlasciwosci uzytkowe
ksztattownikow.

5.3 Sprawdzenia niezbedne w przypadku zmiany czesci sktadowych lub dostawcow
Tablica 6 zostaje uzupetniona w nastgpujacy sposob:

Patrz zatacznik 4 dotyczacy ekstrapolacji wytrzymato$ci mechanicznej (no$nosci)

Tablica 6 Zmiana czeSci skladowych

Czes¢ skladowa Badanie wlasciwosci Badania identyfikacyjne
Ksztaltownik z przekladka 5.1.4.1.1. 5.2
termiczng

Zmiana dwodch przektadek termicznych jest mozliwa, jesli ksztattownik posiada:
- Taka sama geometrig,

- Na przektadke termiczng stosowany jest taki sam materiat (pochodzenie, typ og6lny i

identyfikacja),
- taka sama technike stosowano do zmontowania kompletnego ksztattownika i
zastosowano ten sam wzorzec metalu.

Jesli mimosrodowos¢ drugiego ksztattownika jest mniejsza niz pierwszego, mozna sadzi¢, ze

pewne wiasciwosci moga ulec zmniejszeniu (np. odpornos¢ na uderzenie petnej ramy).

6.0cena i stwierdzenie przydatno$ci wyrobu do zamierzonego stosowania

6.1 Wstep

Jest zupelnie niemozliwe ogdlne zdefiniowanie wszystkich kryteriow i metod badan
odpowiednich do wszystkich systemoéw wykorzystujacych ksztalttowniki z przektadkami
termicznymi, wziawszy pod uwagge:

- rozne mozliwe wlasciwosci fizyczne przekladek,
- rozne geometrie ksztattownikéw i ram,

- rozne oddzialywania.

W konsekwencji, do kazdej ETA potrzebna jest indywidualna analiza kazdego przypadku..
Jednakze, do§wiadczenia szeregu lat uzytkowania ksztattownikow i ram zawierajacych
przektadki termiczne z lanego PUR, poliamidu, polipropylenu i modyfikowanego PVC
wykazaty, ze stosowanie ponizszych kryteridw oceny zapewnia pozytywne wlasciwosci
uzytkowe.

W przypadku nieznanych przektadek termicznych by¢ moze beda potrzebne inne badania
(trwatos¢, badania zmeczeniowe).



6.2 Informacje ogolne- statystyczna interpretacja wynikéw badan
Wzébr podany w czesci 1 stosuje sig do (z wyjatkiem rodzaju peknigcia):

- wytrzymato$ci na rozciaganie: Q
- wytrzymaltosci na $cinanie: T

Statystyczna interpretacja wynikéw tych badan , ktére prowadza do okreslenia warto$ci
charakterystycznej, nalezy wykona¢ zgodnie z tablica 7 w p. 6.1 czg$ci 1 niniejszych
Wytycznych. Dla serii badan, w ktorych liczba probek wynosi 10, zmienna t = 2.10.

Qu,5=Qmean‘T X S
Tu,SZTmean_T X S

6.3 Kryteria

W tablicy 8-3 “Tablica uzupetniajaca — WP4”, ktéra uzupehnia tablicg 8-3 w czgsci 112
podano rézne kryteria odbioru.

AQmean = Qmean,c / Qmean,n
I

ATmean = Tmean,c / Tmean,n

¢ oznacza, ze wyniki uzyskano po starzeniu probek: metoda 1, metoda 2, sucha goraca
atmosfera, zanurzenie.....



Tablica 8-3 Wymaganie podstawowe 4-tablica uzupelniajaca

Nr punktu Metoda sprawdzania Nr punktu Obrobka wynikow i
wymagania-Kkryteria
Wymaganie podstawowe 4- Bezpieczenstwo uzytkowania
5.14.11.1 Wytrzymatos$¢ na rozciaganie (Q) 6.1.4.11.1 Qus = Qreq W temperaturze
normalnej, niskiej 1 wysokiej
Element wypetniajacy
Qreq = 12 N/mm
Ksztattowniki stosowane do
konstrukeji elewacji/dachu
Qreq =20 N/mm
(Qreq Obowiazujaca wartos¢ Q)
5.1.4.11.2 Wytrzymatos$¢ na $cinanie (T) 6.1.4.11.2 Tys =24 N/mm w temperaturze
normalnej, niskiej i wysokiej
5.14.11.3 Odksztalcenie, wytrzymato$¢ na 6.1.4.11.3 Qus =12 N/mm a AQpean=0,6
rozciaganie i $cinanie po starzeniu i granice odksztatcen:
(procedura mechaniczna i -metoda 1: Ah <1 mm
kondycjonowanie metoda 1 lub 2) -metoda 2: <2 mm
5.14.11.3 Wytrzymato$¢ na scinanie w 6.1.4.11.3 T,5 (23°) po starzeniu metoda 3 >
kierunku podhuznym (badanie Tus (23°) /A,
pelzania zgodnie z metoda 3) A, —wspotczynnik zmniejszajacy
5.14.113 Wytrzymatos$¢ na $cinanie w 6.1.4.11.3 Ah <2 mm
kierunku poprzecznym (badanie Qus > 12 N/mm
petzania zgodnie z metoda43) T,s >24 N/mm
Wytrzymato$¢ na rozciaganie po
kondycjonowaniu:
5.14.114 -atmosfera wilgotna goraca (85 °C, |6.1.4.11.4 Qu5(23°) 2 12 N/mm a AQean>0,7
100 % RH)
5.14.11.5 -zanurzenie w wodzie (1000 h) 6.1.4.11.5 Q.5(23°) > 12 N/mm a AQ ean>0,7
- zgodnos¢ ze Srodkami czystosci
5.1.4.11.6 i/lub olejami 6.1.4.11.6 Qu5(23°) > 12 N/mm a AQean>0,7
5.14.11.7 Krucho$¢ (badanie fakultatywne) 6.1.4.11.7 Qu5(-10°C) > 12 N/mm




Tablica 8-6

Metody sprawdzania zwigzane z identyfikacja wyrobow

Nr punktu

Metoda sprawdzania

Nr punktu

Obrobka wynikow i
wymagania-Kryteria

Metody sprawdzania zwiqzane 7 identyfikacjq wyrobow

5.2.6 Ksztalt

owniki z przekladkg termiczng

5.2.6.1 Stop metalowy 6.2.6.1. Identyfikacja zgodna z
p.5.2.2.1 Iub 5.2.4 jako
funkcja stosowanego metalu

5.2.6.2 Materiat przektadki

termicznej

5.2.6.2.1. Poliuretan

5.2.6.2.1.1 | Ggsto$¢ 6.2.6.2.1.1 |ISO 1183 Viean S

5.2.6.2.1.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie |6.2.6.2.1.2 |ISO 527 = Viean, S

5.2.6.2.1.3 | Wydluzenie przy zerwaniu 6.2.6.2.1.3 |ISO 527 Ve S

5.2.6.2.1.4 | Modul rozciagania 6.2.6.2.1.4 |ISO 527  Viean, S

5.2.6.2.1.5 | Odpornos¢ na ciepto pod 6.2.6.2.1.5 |ISO 75 Vinean. S

obcigzeniem zginajacym

5.2.6.2.1.6 | Widkno szklane % 6.2.6.2.1.6 |ISO 3451 Ve, S

5.2.6.2.2. Poliamid zbrojony wioknem

szklanym lub polipropylen

5.2.6.2.2.1 |Ggsto$¢ 6.2.6.2.2.1 |ISO 1183 Viean S

5.2.6.2.2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie |6.2.6.2.2.2 |ISO 527  Viean, S

5.2.6.2.2.3 | Wydluzenie przy zerwaniu 6.2.6.2.2.3 |ISO 527 Ve S

5.2.6.2.2.4 |Modul rozciagania 6.2.6.2.2.4 |ISO 527  Viean, S

5.2.6.2.2.5 | Temperatura topnienia 6.2.6.2.2.5 |ISO 3146 Ve S

5.2.6.2.2.6 | Wtokno szklane % 6.2.6.2.2.6 |ISO 3451 Viean S

52.6.2.3 Modyfikowany PVC

52.6.23.1 |Ggstosé 6.2.6.2.2.1 |ISO 1183 Viea. S

5.2.6.2.3.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie |6.2.6.2.2.2 |ISO 527  Viean, S

5.2.6.2.3.3 | Wydluzenie przy zerwaniu 6.2.6.2.2.3 |ISO 527 Vpean. S

5.2.6.2.3.4 | Modul rozciagania 6.2.6.2.2.4 |ISO 527  Viemn, S

5.2.6.2.3.5 |Punkt Vicata 6.2.6.2.2.5 |ISO306 Ve, S

5.2.6.2.3.6 | Zawarto$¢ popiotu 6.2.6.2.2.6 | ISO 3451-5 Vimean, S

5.2.6.2.3.7 | Odszczepianie chlorowodoru |6.2.6.2.2.7 |ISO 182-2 Vpean, S

(DHC)




Sekcja trzecia
ATESTACJA I OCEANA ZGODNOSCI

8 Atestacja i ocena zgodnoSci

8.3 Dokumentacja

8.3.2.4 Plan badan w ramach zaktadowej kontroli produkcji (FPC)
Sprawdzenia dostarczanych materialow

(viii) w odniesieniu do kazdej partii ksztalttownikow z przektadka termiczna.

Posiadacza ETA nie obowiazuje zadne specjalne badanie.

Jednak, powinien on przekaza¢ deklaracj¢ dostarczona przez producenta ksztaltownikéw w
przektadka termiczna stwierdzajaca, ze dostarczone ksztattowniki sa identyczne z wyrobem
opisanym w ETA.

Dokumentacja techniczna towarzyszaca deklaracji przy dostawie ksztalttownikéw powinna
zawiera¢ podsumowanie sprawozdan z badan zebranych podczas zaktadowej kontroli
produkc;ji ksztattownikéw, a co najmniej nizej podane wyniki:

- wymiary i przekroje,
- T poczatek i koniec partii i co kazde 200 elementow,
- Q dla kazdego nowego ksztattownika,

- skurcz (100 ° C — 1h) gdy lany PU, raz na tydzien.

Jesli ksztattowniki sa nieanodowane i niepowlekane ( powlekanie po zmontowaniu
ksztaltownika), to probki do badan T i Q sa przed badaniem kondycjonowane przez 20 minut
w 200° C.



ZALACZNIK 3- Dokumenty zwigzane

UEAtc

PN-EN ISO 75-2:2004 (U)
PN-EN ISO 306:2005 (U)
PN-EN ISO 527:1998
PN-EN ISO 1183:2004 (U)

PN-EN ISO 3146:2002

PN-EN ISO 3451-5:2004

PN-EN ISO 182-2:2002

Guidelines for assessment of thermal break metal Windows.
August 1990

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie temperatury ugigcia pod
obcigzeniem

Tworzywa sztuczne. Tworzywa termoplastyczne. Oznaczanie
temperatury migknienia wedlug Vicata

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
przy statycznym rozciaganiu.

Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci tworzyw
sztucznych nieporowatych.

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie charakterystyki topnienia
polimeréw semikrystalicznych (temperatury topnienia lub
zakresu topnienia) metoda rurki kapilarnej i metoda
mikroskopu polaryzacyjnego

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie popiotu. Czgs¢ 5:
Poli(chlorek winylu)

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie sktonnosci kompozycji i
produktéw opartych na homopolimerach i kopolimerach
chlorku winylu do wydzielania chlorowodoru i innych
kwasnych produktéw w podwyzszonych temperaturach.
Czg$¢ 2: Metoda pH-metryczna



ZALACZNIK 4-Zasady ekstrapolacji

Wtasciwosci mechaniczne T, ¢, Q okreslone na e typowych ksztattownikach konkretnego
zbioru moga by¢ ekstrapolowane na inne zbiory ksztalttownikow o tej samej geometrii (patrz
5.1.4.11.3), pod warunkiem przestrzegania nast¢pujacych zasad:

TiQ: aby wartosci T, Q byty ekstrapolowane ze zbioru ksztattownikéw do innego zbioru,
oba zbiory musza by¢ réwne z punktu widzenia nast¢pujacych cech:

- mechanicznych wlasciwos$ci materialow przektadki termicznej ( PA, Zywica PUR,
pianka PUR, PPO,...) i cz¢sci metalowych (aluminium, stal nierdzewna,...),

technologii stosowanej do taczenia 2 materiatow, metodologii tej technologii,

przyktad. 1  technologia: rozwijanie profilu przektadki termicznej z PA w
rowku aluminiowym,
metodologia: przycinanie rowka, wstawienie przektadki
termiczne do rowka, osadzenie (wcisnigcie) aluminium na
przektadke termiczna

przyktad 2 technologia: wylanie zywicy PUR w przekroju aluminiowym,
metodologia: przycinanie rowka, wylanie Zywicy, usunigcie
mostka w aluminium, tak aby 2 przekroje aluminiowe byty
polaczone przez przektadke termiczna

- geometrycznych cech czg$ci metalowej 1 przektadki termicznej na ich styku,
grubosci (t ) przektadki 1 grubosci metalowej $ciany (t ,,) w miejscu potaczenia.

¢ : aby warto$¢ ¢ byta ekstrapolowana ze zbioru ksztaltownikéw do innego zbioru,
dodatkowo do punktéw wymienionych wyzej dla T i1 Q, oba zbioru musza
prezentowac t¢ sama wysokos¢ (h) przektadki termicznej. Jednak, ekstrapolacja jest
dopuszczalna z wigkszej wysokosci do mniejszej.

powierzchrgie polaczone czesci ——— powierzchnie polaczone

metalowe b, ”

_ : =]
Y r '|__;_=,—----=--».u—-1' WY

Y

ﬂ
"‘[_U
v P
A JEEES L

\ / "

przektadka termiczna

A

Y

tb\.

‘v
—
=
4

II 1111
\
<—1~
%y




