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PRZEDMOWA

Informacje ogoélne

Niniejsze Wytyczne do europejskich aprobat technicznych zostaty przygotowane przez Grupe
Roboczg EOTA 03.05/05 — Systemy szalunkdéw traconych z pustakéw, ptyt z materiatow izolacyjnych
lub z betonu. W sktad grupy roboczej wchodzili cztonkowie z dziewieciu krajow UE (Austrii, Belgii,

Finlandii, Francji, Niemiec, Portugalii, Szwecji, Wioch i Zjednoczonego Krélestwa).

Niniejsze wytyczne ustalajg wymagane wiasciwosci uzytkowe, metody weryfikacji stosowane w
badaniu réznych aspektéw wtasciwosci uzytkowych oraz kryteria oceny wiasciwosci uzytkowych w
odniesieniu do zamierzonego stosowania. Wzieto takze uwage dokument ETAG 003 ,Zestawy
wyrobow do wykonywania scian dziatowych” oraz dokument ETAG 004 ,Ztozone systemy izolaciji

cieplnej z wyprawami tynkarskimi”.

Ogolne podejscie do oceny w niniejszych wytycznych opiera sie na istniejgcej wiedzy i doswiadczeniu

badawczym.

Poniewaz w wiekszosci panstw czionkowskich i w Dokumencie interpretacyjnym: ,Bezpieczenstwo
pozarowe” stosuje sie klasy do okreslenia odpornosci ogniowej i reakcji na ogien, niniejsze wytyczne
réwniez je wykorzystuja. W innych przypadkach, w niniejszych wytycznych nie stosuje sie klas. Na
0got wszystkie pozostate wtasciwosci wyrobdw wyrazane sg wartosciami liczbowymi. Takie podejscie
jest zgodne z filozofig dyrektywy dotyczacej wyrobow budowlanych, polegajacej na tym, ze
wymagania podstawowe odnoszg sie do obiektéw budowlanych, a europejska aprobata techniczna
stanowi pozytywng ocene techniczng wyrobu budowlanego pod katem zamierzonego stosowania, tj.
wbudowania go do obiektéw. Europejska aprobata techniczna zajmuje sie tylko wyrobem i podaje

klasy lub po prostu wtasciwosci wyrobu wykorzystywane pozniej do projektowania obiektow.
DOKUMENTY ZWIAZANE

Dokumenty zwigzane przytaczane sa w tresci niniejszych wytycznych i podlegajg specjalnym
warunkom tam wymienionym.

Wykaz dokumentéw zwigzanych (z podanym rokiem wydania) do niniejszych wytycznych znajduje
sie w Zatgczniku D. Jezeli w pdzniejszym terminie zostang opracowane dodatkowe czesci niniejszych

wytycznych, mogg one zawiera¢ zmiany wykazu dokumentéw zwigzanych, majacych zastosowanie do

tychze nowopowstatych czesci.
WARUNKI AKTUALIZACJI

Rok wydania dokumentu zwigzanego, ktory zostat przyjety przez EOTA do okreslonych zastosowan

podany jest w wykazie dokumentéw zwigzanych.
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Po opublikowaniu nowego wydania dokumentu zwigzanego zastepuje ono wydanie dokumentu
umieszczone w wykazie tylko w przypadku zweryfikowania lub ponownego ustalenia przez EOTA

(ewentualnie z odpowiednim odniesieniem) zgodnosci nowego wydania z niniejszymi wytycznymi.

Raporty Techniczne EOTA dotyczg pewnych szczegotowych aspektéw i jako takie nie stanowig
czesci Wytycznych do europejskich aprobat technicznych, lecz sg wyrazajg wspolng wyktadnie
wynikajacg z nagromadzonej wiedzy i doswiadczenia jednostek EOTA w danej chwili. Wraz z
rozwojem wiedzy i nabywaniem doswiadczen, zwtaszcza w wyniku prac aprobacyjnych, raporty te

mogq by¢ zmieniane i uzupetniane.

Dokumenty wyktadni EOTA sg nieustannie poszerzane o wszystkie uzyteczne informacje na temat
0golnego rozumienia niniejszych wytycznych w miare ich rozwoju, wraz z osigganiem jednomyslnosci
przez cztonkéw EOTA przy wydawaniu europejskich aprobat technicznych. Czytelnikom i
uzytkownikom niniejszych wytycznych doradza sie sprawdzanie aktualnego statusu tych dokumentow
u cztonka EOTA.

W przypadku kiedy EOTA bedzie musiata wprowadzi¢ zmiany lub korekty do niniejszych wytycznych
w okresie ich obowigzywania, to zmiany takie zostang wigczone do oficjalnej wersji na stronie

internetowej EOTA www.eota.be, a dziatania bedg katalogowane i datowane w Pliku archiwalnym.

Czytelnikom i uzytkownikom niniejszych wytycznych zaleca sie sprawdzenie aktualnego stanu
niniejszego dokumentu poprzez poréwnanie go z dokumentem zamieszczonym na stronie
internetowej EOTA. Na stronie tytutowej bedzie podana informacja o wprowadzeniu ewentualne;j

zmiany wraz z datq jej wprowadzenia.
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Sekcja pierwsza : WSTEP

1. Informacje wstepne

1.1. Podstawa prawna

Niniejsze Wytyczne do europejskich aprobat technicznych zostaty opracowane z zachowaniem
zgodnosci z postanowieniami dyrektywy Rady nr 89/106/EWG dotyczacej wyrobéw budowlanych i

przy uwzglednieniu nastepujacych dziatan:

wydania ostatecznego mandatu przez Komisje Europejska w dniu 25.06.1997r.,

— wydania ostatecznego mandatu przez EFTA w dniu 25.06.1997 r.,

— przyjecia niniejszych wytycznych przez Komisje Wykonawczg EOTA w dniu 21.02.2001 r.,
— uzyskania opinii Statego Komitetu Budownictwa w dniach 22 - 23.05.2001 r.,

— zatwierdzenia dokumentu przez Komisje Europejskg w dniu 28.05.2002 r.

Niniejszy dokument jest publikowany przez panstwa cztonkowskie w ich urzedowych jezykach,

zgodnie z art. 11, ust. 3 dyrektywy dotyczacej wyroboéw budowlanych.

Niniejszy dokument nie zastepuje zadnego istniejagcego dokumentu Wytycznych do europejskich

aprobat technicznych.
1.2. Status Wytycznych do europejskich aprobat technicznych

1.2.1. Europejska aprobata techniczna (ETA) jest jednym z dwodch rodzajéow specyfikacii
technicznych w rozumieniu dyrektywy 89/106/EWG dotyczacej wyrobow budowlanych. Oznacza to, ze
panstwa cztonkowskie majg przyjac¢, ze zaaprobowane zestawy szalunkéw traconych sg przydatne do
zamierzonego stosowania, tzn. umozliwiajg spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty, w

ktérych sg zastosowane w ekonomicznie uzasadnionym okresie uzytkowania, pod warunkiem, ze:
—  obiekty sg wtasciwie zaprojektowane i wykonane;
- zastosowano wiasciwg atestacje zgodnosci' wyrobow z ETA.

1.2.2 Niniejsze Wytyczne do europejskich aprobat technicznych stanowia podstawe
europejskich aprobat technicznych, tj. podstawe technicznej oceny przydatnosci systemow
szalunkéw traconych do zamierzonego stosowania. Same wytyczne nie sg ustaleniem technicznym w

rozumieniu dyrektywy 89/106/EWG dotyczacej wyrobéw budowlanych.

' Dokumenty UE odrozniajg pojecie ,attestation of conformity” — atestacja, zaswiadczanie o zgodnosci (czynno$é prawna) od
Lassessment of conformity” — ocena zgodnosci (czynno$¢ techniczna). W ttumaczeniu zgodnie z kontekstem stosowane sg
zatem obydwa pojecia: atestacja i ocena zgodnosci
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Niniejsze wytyczne wyrazajg wspolng wyktadnie, przyjeta przez dziatajace wspdlnie w ramach EOTA
jednostki aprobujagce w stosunku do postanowien dyrektywy 89/106/EWG oraz Dokumentow
interpretacyjnych, w odniesieniu do zestawdw szalunkoéw traconych i ich zastosowan, ustalonych w
ramach mandatu przyznanego przez Komisje Wspodlnot Europejskich i Sekretariat EFTA, po
konsultacji ze Statym Komitetem Budownictwa.

1.2.3. Niniejsze Wytyczne do europejskich aprobat technicznych, po zaakceptowaniu ich przez
Komisje Europejska, po konsultacji ze Statym Komitetem Budownictwa obowigzujg przy wydawaniu

europejskich aprobat technicznych na zestawy szalunkéw traconych o wskazanym przeznaczeniu.

Stosowanie i spetnienie postanowien wytycznych (metody sprawdzen, badan i ocen) prowadzi do
wydania europejskiej aprobaty technicznej i zatozenia przydatnosci do stosowania wyrobow jedynie w
drodze kazdorazowego procesu oceny i akceptacji oraz wydania aprobaty, po ktérej nastepuje
atestacja zgodnosci. Powyzsze odréznia Wytyczne do europejskich aprobat technicznych od

zharmonizowanej normy europejskiej, ktora stanowi bezposrednig podstawe atestacji zgodnosci.

Tam gdzie ma to zastosowanie, zestawy szalunkéw traconych wykraczajgce poza zakres niniejszych
wytycznych mogg by¢ rozpatrywane w procedurze udzielania aprobaty bez wytycznych, zgodnie z art.
9 ust. 2 dyrektywy 89/106/EWG.

Wymagania w niniejszych wytycznych sg przedstawione jako cele i stosowne dziatania, ktére nalezy
wzig¢ pod uwage. Zgodnosé¢ z wartosciami i cechami podanymi w wytycznych prowadzi do zatozenia,
ze spetnione sg postawione wymagania, jezeli tylko aktualny stan wiedzy na to pozwala oraz po

potwierdzeniu przez wydanie ETA, ze postawione wymagania sg wtasciwe dla danego wyrobu.

2. Zakres i rodzaje

21. Zakres

Niniejsze Wytyczne do europejskich aprobat technicznych zajmujg sie nienoSnymi systemowymi
zestawami szalunkow traconych z pustakéw, ptyt z materiatdw izolacyjnych lub z betonu, do
wznoszenia $cian zewnetrznych, scian wewnetrznych ponad lub pod poziomem gruntu oraz $cian
dziatowych w budynkach.

Do celdéw niniejszych wytycznych, przez zestaw rozumie sie komponenty szalunkéw traconych, ktére
w trakcie wznoszenia $cian wypetniane sg sSwiezym betonem. Zmontowany system jest to zestaw
wbudowany jako czes¢ Sciany wraz z ewentualnie wskazanym wykonczeniem. Wymagania dotyczace
wilasciwosci uzytkowych wewnetrznego rdzenia (ze zbrojonego lub niezbrojonego betonu) nie sa

przedmiotem niniejszych wytycznych.

Pustaki lub ptyty moga sklada¢ sie z nastepujacych materiatdw: beton, beton z kruszywem
polistyrenowym, autoklawizowany beton komorkowy, gips, ceramika, metal, izolacje z tworzyw

sztucznych, szkto spienione, widkna organiczne, wtdkna nieorganiczne, drewno, wetna drzewna ze
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spoiwem cementowym, wetna drzewna ze spoiwem mineralnym, wiory drewniane ze spoiwem
mineralnym, korek ekspandowany. Po zamontowaniu, bloki lub ptyty wypetniane sg in situ betonem,
ktéry moze byé¢ zbrojony lub niezbrojony. Gotowa $ciana moze by¢ nosna (konstrukcyjna) lub

nienosna (niekonstrukcyjna).

Stosowane powszechnie wykorczenia Scian takie jak wyprawy, oktadziny, tynki lub oktadanie ptytami
Sciennymi zazwyczaj nie stanowig czesci zestawu. Niemniej jednak niektére z powyzszych wyrobow
(wyprawa, tynk) mogg stanowi¢ czesC¢ zestawu Ilub zostaé wskazane przez wnioskodawce

europejskiej aprobaty technicznej. W obu przypadkach stanowig przedmiot niniejszej oceny.

Zestawy szalunkow traconych wbudowywane sg zgodnie z projektem i instrukcjg montazu
wnioskodawcy ETA. Komponenty produkowane sg fabrycznie jako czes$¢ zestawu przez samego
wnioskodawce lub przez innych producentdw na mocy umowy z wnioskodawcg ETA. Przed
wypetnieniem betonem zostajg zmontowane na placu budowy, a nastepnie wbudowane jako czesé
obiektu.

Zestawy szalunkéw na ogét sktadajg sie z elementow do montowania recznego, z co najmniej dwoma
elementami szalunkowymi potgczonymi za pomocag przewigzek dystansowych, zapewniajgcych

odpornosé¢ na obcigzenie rozciggajgce wywotane wylewaniem swiezego betonu.

Co najmniej jeden z elementéw szalunkowych zaprojektowany jest tak aby zapewni¢ podstawowa
czes$¢ wiasciwosci izolacyjnych $ciany, lecz nie przyczyniaja sie do jej nosnosci. Mogg one by¢
wykonane z réznych materiatéw, lecz przynajmniej jeden element szalunkowy musi w sobie zawieraé
materiat izolacyjny. Elementy szalunkowe mogq takze zawiera¢ rézne profile (metalowe, z tworzyw
sztucznych, ...) W kompletnym zestawie niektére elementy szalunku, np. przeznaczone do $cian

wewnetrznych, mogg nie zawiera¢ materiatu izolacyjnego.

Przewigzki dystansowe mogg by¢ wykonane z tego samego materiatu co elementy szalunkowe lub z

innych materiatéw.

Gtéwne zagadnienia projektowe to udziat procentowy i uktad pustych przestrzeni do wypetnienia
betonem. W tym wzgledzie mozna wyrdzni¢ rézne rodzaje systemoéw, od takich, w ktérych wystepuje
prawie ciggte wypetnienie betonem, do takich, w ktérych wystepuje jedynie siatka wolnych przestrzeni

wypetnionych betonem.

2.2. Rodzaje

Ponizsze rodzaje stosowane sg do okre$lenia obszaru zastosowania i ustalenia wiasciwosci
uzytkowych wyrobow jakie nalezy rozpatrywaé. Niezaleznie od klasyfikacji, wszystkie zestawy

szalunkéw powinny by¢ poddane tym samym metodom oceny.

Whnioskodawca ETA wybierze, ktére wlasnosci zostang poddane ocenie i zadeklarowane w ETA.

Wybdr wnioskodawcy ETA zaleze¢ bedzie od zamierzonego zastosowania $ciany (rynku
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przeznaczenia, uwzglednienia réznic krajowych). Konkretny zestaw moze nie obejmowacé wszystkich

ponizszych zamierzonych zastosowan.
Rodzaje szalunkéw, w zaleznosci od zamierzonego zastosowania:

Sciany nosne (konstrukcyjne): $ciany, ktére zapewniajg stateczno$é konstrukcji, przez przeniesienie

obcigzen pionowych (na ogoét przyktadanych ze stropu lub dachu) i/lub obcigzen poziomych
przenoszonych na ptaszczyzne S$ciany przez strop lub dach, a takze ewentualnych obcigzen

bocznych.

Sciany nieno$ne (niekonstrukcyjne): $ciany nie zapewniajace statecznosci konstrukcji, ktére

przenoszag na konstrukcje swoj wtasny ciezar (Sciana samonosna), a takze ewentualne obcigzenie

wiatrem prostopadte do ich ptaszczyzny.

Sciany wewnetrzne: konstrukcyjne lub niekonstrukcyjne $ciany przeznaczone do oddzielenia

identycznych lub ré6znych srodowisk wewnetrznych; sciany dziatowe sg $cianami wewnetrznymi.

Sciany zewnetrzne: konstrukcyjne lub niekonstrukcyjne $ciany przeznaczone do oddzielenia wnetrza

od podlegajacego zmianom otoczenia zewnetrznego; $ciany zewnetrzne, znane takze jako ,fasady”

majg za zadanie ochrone wnetrza przed czynnikami atmosferycznymi.
Rodzaje w zaleznosci od rodzaju konstrukcyjnego schematu wypetnienia betonem:

1. Wypetnienie ciagte:

Schemat konstrukcyjny rodzaju ciggtego jest to $ciana z betonu, ktéra jest tylko punktowo
perforowana przez przewigzki dystansowe. Przewigzki dystansowe, na ogdt, sg rozmieszczone
regularnie. Suma przekrojow przewigzek dystansowych stanowi tylko kilka procent powierzchni

Sciany.

2. Wypetnienie rusztowe :

Schemat konstrukcyjny typu rusztowego sktada sie z betonowych stupdéw potgczonych poziomymi
zebrami betonowymi. Stupy i zebra tworzg sie przez wypetnienie betonem pustych przestrzeni w
pustakach lub ptytach. Stupy pionowe wypetniajg catg wysokos¢ sciany, bez przerw ani zmniejszania

przekroju.

3. Wypetnienie stupowe

Schemat konstrukcyjny stupowy sktada sie z réwnomiernie rozmieszczonych betonowych stupow,
ewentualnie z betonowymi belkami, kidre nie sg potaczone z nimi konstrukcyjnie. Stupy tworzy sie
przez wypetnienie betonem pustych pionowych przestrzeni w blokach lub ptytach. Wysokos$¢ stupow

jest rowna catej wysokosci Sciany, bez przerw ani zmniejszania przekroju.

4. Inne rodzaje wypetnienia:

Wszelkie rodzaje, ktore nie sg okreslone powyze;.
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Rodzaje w zaleznosci od podstawowego elementu szalunkowego
Pustaki

Elementy szalunku, ktérych wymiary - bez wprowadzonego materiatu izolacyjnego - sg bliskie
wymiarom betonowych bloczkéw szalunkowych, wykonane jako elementy monolityczne lub tgczone

na placu budowy z elementéw szalunkowych i przewigzek dystansowych.

Piyty:

Wstepnie zmontowane elementy szalunku, na ogét o wysokosci jednej kondygnacii.

2.3. Zalozenia

Niniejsze wytyczne dotyczg zestawow szalunkéw przeznaczonych do wznoszenia budynkow z

betonu zbrojonego lub niezbrojonego.

Dodatkowe wymagania, nie uwzglednione w niniejszych wytycznych mogg by¢ konieczne dla

zastosowan specjalnych (chtodnie, zastosowania przemystowe,...).

W odniesieniu do wykonczen, ktore nie wchodzg w sktad zestawu (wyprawy, oktadziny, tynk itp.) w
niniejszych wytycznych rozpatruje sie jedynie ich mozliwy wptyw na ogdlne wiasciwosci uzytkowe

szalunku traconego, a nie wtasciwosci uzytkowe samych wykonczen.

Obecny stan rozwoju wiedzy nie pozwala na opracowanie w rozsagdnym przedziale czasowym petnych
i szczegbtowych metod sprawdzania i odpowiadajgcych im kryteriow akceptacji okreslonych aspektow
pewnych wiasciwosci lub wyrobow. Niniejsze wytyczne zawierajg zatozenia uwzgledniajgce obecny
stan rozwoju wiedzy oraz wprowadzajg warunki odpowiednich, dodatkowych, indywidualnych metod
rozpatrywania wnioskow o wydanie europejskich aprobat technicznych w ogdélnych ramach
Wytycznych do europejskich aprobat technicznych i zgodnie z procedurg uzyskiwania jednomysino$ci

cztonkéw EOTA, zawartg w dyrektywie dotyczacej wyrobow budowlanych.

Powyzsze podejscie pozostaje w mocy dla innych przypadkéw, ktére nie réznig sie znaczaco od
wczesniej rozpatrywanych. Ogoélne podejscie Wytycznych do europejskich aprobat technicznych
pozostaje wazne, natomiast warunki muszg by¢ stosowane w kazdym przypadku w odpowiedni
sposob. Za takie zastosowanie wytycznych odpowiada europejska jednostka aprobujaca, ktéra
otrzymuje konkretny wniosek i jest ono uwarunkowane uzyskaniem jednomysinosci w ramach EOTA.
Doswiadczenie w tym wzgledzie, po zatwierdzeniu przez Rade Techniczng EOTA, jest gromadzone w
dokumencie wyktadni EOTA.
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3. Terminologia
3.1. Terminologia ogdlna i skréty (zob. zatacznik a)

3.2. Terminologia specjalistyczna i skréoty stosowane w niniejszych wytycznych

Autoklawizowany beton komoérkowy (Autoclaved aerated concrete-AAC):

Autoklawizowany beton napowietrzony wykonany jest ze spoiw hydraulicznych takich jak cement i/lub
wapno potgczonych z drobnym materiatem na bazie krzemiandw, materiatem porotwdrczym i woda.
Surowce sg mieszane razem i wylewane do form, gdzie mieszanka rosnie i zamienia sie w twardg
mase. Po tej czesci procesu z masy wycina sie zgdane wymiary elementéw i poddaje obrobce w

autoklawach przy wysokim cisnieniu pary.

Komponent:

Komponent jest to pojedyncza czes¢ zestawu szalunkowego lub na potrzeby badan, konfiguracja

niektorych czesci zestawu szalunkowego.

ETICS (External thermal insulation composite systems):

Ztozone systemy izolaciji cieplnej z wyprawami tynkarskimi (patrz. ETAG 004)

Warunki kohcowego zastosowania:

Warunki koncowego zastosowania sg to specyficzne konfiguracje do badan, okreslone przez
producenta i zaakceptowane przez jednostke aprobujacg. Na ogoét warunki koncowego zastosowania
to wbudowany i wypetniony betonem zestaw szalunkowy, po stwardnieniu betonu. Zawiera gotowe
wykonczenia. Jezeli wymaga tego wnioskodawca o europejska aprobate techniczng, zestaw
szalunkowy moze by¢ potgczony z innymi stosowanymi wykonczeniami okreslonymi za pomocg
precyzyjnej specyfikacji lub rodzajem klasyfikacyjnym (okfadziny, wyprawy, tynki), ktére uwzglednia

sie w warunkach koncowego zastosowania.

Beton z kruszywem ze spienionego polistyrenu:

Beton w ktérym jako kruszywo wystepujg spienione ziarna polistyrenu. Beton z kruszywem ze
spienionego polistyrenu moze ponadto zawieraé¢ kruszywa drobne, domieszki i inne dodatki. Sktad
mieszanki powinien umozliwiaC catkowite pokrycie powierzchni wszystkich ziaren polistyrenu

stwardniatym zaczynem cementowym.

Integralne wykonczenie :

Wykonczenie $ciany dostepne na rynku i wmontowane na placu budowy jako eksponowana czesé

zestawu szalunkowego.

IPS (Internal Partition Kit)

Zestawy wyrobdéw do wykonywania $cian dziatowych (patrz ETAG 003).
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Beton lekki:

Beton o zwartej strukturze i gestosci w stanie suchym nie mniejszej niz 800 kg/m3 i nie wiekszej niz
2100 kg/m3, wykonany catkowicie lub czesciowo przy uzyciu kruszyw lekkich o strukturze porowatej i

gestosci ziaren nie mniejszej niz 2000 kg/m3.

Szalunek nienosny:

Szalunek, ktéry nie ma znaczacej nosnosci lub ktérego nosnos¢ nie jest uwzgledniana przy

wymiarowaniu $ciany ze wzgledu na przenoszone obcigzenia.
Beton zwykty:
Beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2100 kg/m3, a nie przekraczajacej 2600 kg/m3

Uzyskany schemat konstrukcyjny:

Szalunek wypetniony betonem tworzy forme konstrukcyjng, kidrej geometria definiowana jest jako

schemat konstrukcyjny. Forma konstrukcyjna z betonu moze by¢ zbrojona lub niezbrojona.

Zestaw szalunkowy:

Nienosny zestaw szalunkéw traconych oparty na pustakach lub ptytach zawierajacych materiat

izolacyjny, wypetniany betonem na miejscu budowy, pozostajacy na state jako czesc¢ Sciany.

Przewigzki dystansowe:

Elementy wtaczone do szalunku, w fabryce lub na miejscu budowy, w celu potaczenia elementow
szalunkowych oraz przeciwstawienia sie naporowi betonu podczas wypetniania i twardnienia.
Przewigzki dystansowe mogg by¢ wykonane z tego samego materiatu co elementy szalunkowe lub z

innych, Scisle okreslonych materiatéw, jak na przyktad metal lub tworzywo sztuczne.

Izolacyjnos$¢ cieplna zestawu szalunkowego:

Biorac pod uwage szeroki wachlarz zastosowan (typy budynkéw i warunki klimatyczne) limit liczbowy
izolacyjnosci cieplnej wymaganej przy statym szalunku moze by¢ ustalony tylko po okresleniu
konkretnego zastosowania. Niemniej jednak wspétczynnik przewodzenia ciepta wtgczonego materiatu

izolacyjnego (warto$¢ 1) nie powinien przekroczy¢é 0,5 W/m-K.
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Sekcja druga: WYTYCZNE OCENY PRZYDATNOSCI
DO STOSOWANIA

Uwagi ogodlne
a) Stosowanie niniejszych wytycznych

Niniejsze Wytyczne do europejskich aprobat technicznych stanowig zasady oceny zestawdéw
szalunkéw traconych i ich zamierzonych zastosowan. To producent definiuje zestaw szalunkowy, dla
ktérego chce uzyska¢ europejska aprobate techniczng, sposob zastosowania tego zestawu w

obiektach i w konsekwencji zakres oceny.

Jest zatem mozliwe, ze w przypadku niektérych, tradycyjnych zestawow szalunkowych, do ustalenia
ich przydatnosci do stosowania wystarczg tylko niektore badania i odpowiednie kryteria. W innych
przypadkach, np. specjalnych lub innowacyjnych zestawdw szalunkowych lub materiatéw, lub szeregu

zastosowan, moze by¢ potrzebny caty zestaw badan i kryteriéw oceny.
b) Ogdlny uktad niniejszej czesci

Ocena przydatnosci do zamierzonego stosowania zestawow szalunkowych w obiektach budowlanych

jest procesem obejmujacym 3 gtéwne etapy:

- W rozdziale 4 wyjasnione sg szczegétowe wymagania dotyczace obiektow, majace zwigzek
z zestawami szalunkowymi i ich zamierzonymi zastosowaniami, przy czym podane sg
wymagania podstawowe dla obiektow (art. 11, ust. 2 dyrektywy 89/106/EWG), a nastepnie

odpowiadajgce im wtasciwosci wyrobdéw.

- W rozdziale 5 rozszerzono liste z rozdziatu 4 o bardziej precyzyjne definicje i dostepne metody
sprawdzania wiasciwosci wyrobu oraz podano sposob przedstawiania wymagan i konkretnych

wiasciwosci wyrobu. Uzyskuje sie to poprzez metody badan, metody obliczen i sprawdzen itd.

- W rozdziale 6 podano wskazéwki dotyczace metod oceny w celu potwierdzenia przydatnosci

zestawdw szalunkowych do zamierzonego zastosowania.

- Podane w rozdziale 7 zatozenia i zalecenia majg znaczenie tylko w zakresie dotyczacym

podstaw dokonywania oceny przydatnosci zestawu szalunkéw do zamierzonego stosowania.

c) Poziomy lub klasy lub minimalne wymagania zwigzane z wymaganiami podstawowymi i
wiasciwosciami uzytkowymi zestawu szalunkowego (patrz punkt 1.2 ID). Zgodnie z dyrektywg
89/106/EWG ,klasy” w niniejszych Wytycznych do europejskich aprobat technicznych odnoszg

sie tylko do obowigzkowych poziomoéw lub klas ustalonych w mandacie Komisji Europejskie;j.

Niniejsze Wytyczne do europejskich aprobat technicznych ustalajg jednak obowigzkowy sposéb

przedstawiania wiasciwosci uzytkowych zestawéw szalunkowych. Jesli co najmniej jedno panstwo



E TA ETAG nr 009 17/80

cztonkowskie nie ma przepiséw dotyczgcych niektérych zastosowan wyrobu, producent ma zawsze
prawo nie stosowac jednego lub kilku z nich. W takim przypadku ETA zawiera¢ bedzie informacje, ze
danej ,wiasciwosci uzytkowej nie oznaczono”. Nie dotyczy to jednak tych wiasciwosci szalunkow,

ktérych okreslenie jest niezbedne, aby zestaw byt objety zakresem niniejszych wytycznych.
d) Okres uzytkowania (trwatlos¢) i przydatnosé uzytkowa

Postanowienia, metody badan i metody oceny zawarte lub powolywane w niniejszych wytycznych
oparte sg na zatozeniu przewidywanego okresu uzytkowania wyrobu zgodnie z jego przeznaczeniem
przez co najmniej 50 lat pod warunkiem, ze zestaw szalunkowy jest wiasciwie uzytkowany i
konserwowany (patrz rozdz. 7). Postanowienia te oparte sg na aktualnym stanie wiedzy i dostepnym

doswiadczeniu.

Okreslenie ,przewidywany okres uzytkowania” oznacza przypuszczenie, ze po ocenie dokonanej
zgodnie z postanowieniami wytycznych i po uptywie zatozonego okresu uzytkowania, rzeczywisty
okres uzytkowania w normalnych warunkach moze by¢ znacznie diuzszy i ze nie nastgpi powazne

pogorszenie wtasciwosci majgcych wpltyw na wymagania podstawowe.

Zatozenia dotyczacego okresu uzytkowania zestawu szalunkowego nie mozna interpretowac jako
gwarancji udzielonej przez producenta lub jednostke aprobujgca. Powinno ono byé traktowane
wytgcznie jako wskazéwka dla inwestora i projektanta, stuzgca ustaleniu odpowiednich kryteriéw
wyboru wyrobéw w odniesieniu do przewidywanego, ekonomicznie uzasadnionego okresu

uzytkowania konstrukcji (na podstawie ID, punkt 5.2.2).
e) Przydatnos¢ do zamierzonego zastosowania

Zgodnie z dyrektywa dot. wyrobdéw budowlanych nalezy rozumiec¢, ze wedtug niniejszych wytycznych
zestawy szalunkowe powinny wykazywaé takie wtasciwosci, zeby obiekty budowlane, w ktérych
wyroby te majg zosta¢é wbudowane, zamontowane, zastosowane lub zainstalowane mogty spetniaé
wymagania podstawowe, jesli zostang prawidlowo zaprojektowane i zbudowane (art. 2 ust.1
dyrektywy 89/106/EWG).

Stad, zestawy szalunkowe muszg nadawac sie do zastosowania w obiektach budowlanych, ktére (w
catosci i w oddzielnych czesciach) nadajg sie do zamierzonego zastosowania, przy uwzglednieniu
ekonomiki i spetnieniu wymagan podstawowych. Wymagania te, pod warunkiem normalnej
konserwacji, muszg by¢ spetnione w ciggu ekonomicznie uzasadnionego okresu uzytkowania.
Wymagania te ogdlnie dotyczg, oddziatywan, ktére dadza sie przewidzie¢ (Zatgcznika 1 do dyrektywy
89/106/EWG, przedmowa).
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4. Wymagania

W niniejszym rozdziale okresla sie aspekty wtasciwosci uzytkowych ocenianych w celu spetnienia

stosownych wymagan podstawowych stawianych zestawom szalunkowym w wyniku:

- bardziej szczegbétowego wyrazenia, zgodnie z zakresem niniejszych wytycznych, odpowiednich
wymagan podstawowych dyrektywy dotyczacej wyrobéw budowlanych, zawartych w
Dokumentach interpretacyjnych i mandacie w odniesieniu do obiektow lub cze$ci obiektdw, biorgc

pod uwage trwatos¢ i przydatnos¢ uzytkowa obiektow.

- zastosowania wymagan podstawowych do zakresu niniejszych wytycznych (wyrob/ ewentualnie
jego czesci skladowe, komponenty i zamierzone zastosowania) oraz podanie listy odpowiednich

cech wyrobu lub innych wtasciwosci majgcych zastosowanie.

Jesli cecha wyrobu Iub inna wifadciwos¢ jest charakterystyczna dla jednego wymagania
podstawowego, wowczas omowiona jest w odpowiednim miejscu. Jesli jednak, cecha lub wiasciwosc
dotyczy wiecej niz jednego wymagania podstawowego, wowczas jest adresowana do najwazniejszego
z nich, z odsytaczami do innych. Jest to szczegodlnie wazne tam gdzie producent deklaruje
~witasciwos¢ uzytkowg nie oznaczong” w przypadku cechy lub witasciwosci dotyczacej jednego
wymagania podstawowego, a jest ona krytyczna do oceny wedtug innego wymagania podstawowego.
Podobnie, cechy i wiasciwosci, ktére majg zwigzek z oceng trwatosci mogg by¢ omdwione przy
wymaganiach podstawowych od 1 do 6 z powotaniem na punkt 4.7. W przypadku gdy cecha odnosi

sie tylko do trwatosci, jest ona oméwiona w punkcie 4.7.

Niniejszy rozdziat uwzglednia takze ewentualne dalsze wymagania (np. wynikajgce z innych dyrektyw
UE) i okresla aspekty okresu uzytkowania, tgcznie z cechami potrzebnymi do identyfikacji wyrobu (por.
Format ETA p. 1.2)

Kazde wymaganie podstawowe jest rozwazane po kolei.

W tablicy 1 podano wymagania podstawowe, stosowane punkty odpowiednich Dokumentéw
interpretacyjnych (ID), cechy wyrobu podane w mandacie oraz wtasciwosci uzytkowe podane w

niniejszych wytycznych, z odpowiednimi punktami.
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Tablica 1: Zwigzek pomiedzy ustaleniami Dokumentéw interpretacyjnych (ID) dotyczacymi obiektéw i

wiasciwosci

uzytkowych wyrobu,

wtasciwosciami

wyrobu  ujetymi

w mandacie i

wiasciwosciami uzytkowymi wyrobu w odpowiednich punktach niniejszych wytycznych.

Odpowiedni punkt ID | Odpowiedni Wiasciwosci wyrobu. wg Wiasciwosci Punkt
dotyczacy obiektow | punkt ID zalacznika 2 mandatu uzytkowe
w dotyczacy wyroboéw w wytycznych
P wilasciwosci wytycznych
uzytkowych
wyrobu
4.2 Postanowienia 4.3 Schemat konstrukcyjny Schemat 411
dotyczace obiektow i Postanowienia konstrukcyjny
ich czesci dotyczace
wyrobow Efektywnos¢ wypetnienia Efektywnosc 41.2
(System szalunkowy musi wypetnienia
pozwala¢ na wznoszenie
bezpiecznych $cian betonowych,
pozbawionych pustek, o
1 dostatecznie niskich stratach
wody, bez segregacji)
Mozliwos¢ zbrojenia (szalunki Mozliwosc¢ 41.3
muszg pozwalac na zbrojenie zbrojenia
betonu)
4222a 4313213 Reakcja na ogien ( w warunkach | Reakcja na ogien |4.2.1
Nos$nos¢ Scian z Element nosne/ | zastosowania koncowego)
funkcjg oddzielenia wypetnienie (dotyczy systemu/ zestawu
pozarowego lub bez betonowe szalunkow do $cian
podlegajacych przepisom
ogniowym)
42332a 42311 Odpornosc¢ ogniowa (w Odpornosc¢
Ograniczanie Wyroby warunkach zastosowania ogniowa $cian:
powstawania i podlegajace koncowego) (dotyczy systemu/ E, LR, M,W 422
rozprzestrzeniania wymaganiom zestawu szalunkéw do Scian
ognia i dymu w miejscu | ze wzgledu na | podlegajacych przepisom
powstawania reakcje na ogniowym)
ogien dla $cian
2 42342aib 431.35.2aib
Ograniczanie -
rozprzestrzeniania Fasady/ Sciany
ognia i dymu w miejscu zewnetrzne-
powstawania: aspekty .
rozprzestrzenia
Eksponowane nia ognia
powierzchnie i Sciany
Ograniczenie 4.3.1.1 Wyroby
rozprzestrzeniania podlegajace
ognia na sgsiednie wymaganiom
obiekty budowlane: ze wzgledu na
oddzielenia pozarowe, | reakcje na
Sciany zewnetrzne i ogien dla fasad/
fasady Scian
zewnetrznych
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Odpowiedni punkt ID | Odpowiedni Wiasciwosci wyrobu. wg Wiasciwosci Punkt
dotyczacy obiektow | punkt ID zalacznika 2 mandatu uzytkowe ¢ h
W dotyczacy wyrobéw w wytycznyc
.p AP
wilasciwosci wytycznych
uzytkowych
wyrobu
3.3.1 Srodowisko 3.3.1.1.3.2.a Substancje niebezpieczne Substancje 4.3.1
wewnetrzne L niebezpieczne
Emisja i
uwalnianie
zanieczyszezen Przepuszczalnos¢ pary wodnej Przepuszczalnos | 4.3.2
3.3.1.2.3.2.e1 ¢ j
. © Absorpcja wody ¢ pary wodnej
3.3.1.1 Jakosc kontrola Absorpcja wody
3 powietrza wilgoci: $ciany, _ . 4.3.3
materialy Kapilamos¢
Scienne powierzchni
3.3.1.2 Wilgoé szalunku
4.4,
° 3.353
Wodoszczelnosé Wodoszczelnos¢ | 4.3.4
wykonczen
3.3.2.1 3.3.23 Przyczepnos¢ kompozytow Przyczepnos¢ i
. e (bloczki i ptyty) odpornosc¢ na
Uderzenia Nosnos¢ i - uderzenie 4.4.1
. . statecznos¢
-bezposrednie:
uderzenia od Definicja. Wytrzymato$é na napor Wytrzymato$é na
spadajacych na geometrii wypetnienia ( Wytrzymato$é na | zginanie,
uzytkownikow napdr wypetnienia odnosi sie do | $cinanie
przedmiotéw, wiasciwego zachowania powierzchni
zamocowanych lub elementéw szalunku czotowych
stanowigcych czes¢ (statecznosé, nacisk szalunku
obiektu wewnetrzny,...) gdy oddziatuje na
-uderzenie/ kolizja nie wylewany beton)
4 pomiedzy Wytrzymatos¢i | 4-4.2
uzytkownikami a kotwienie
czescig obiektu w przektadek
wyniku wypadku
Statecznosc¢
szalunku
3.3.2.2 Bezpieczenstwo
G tria: 0sob narazonych
eometria. na urazy przez
-obecno$é ostrych lub kontakt 4.4.3
tnacych krawedzi
-charakter powierzchni
421 4321 - Izolacja od dzwiekdéw Izolacja od
— 4.3.41 powietrznych dzwiekow
Postanowienia powietrznych 451
dotyczace Scian Akustyczne ( w warunkach zastosowania o
. . wiasciwosci koncowego)
5 -izolacja od hatasu wyrobow
zewnetrznego — T P
¢ g Pochtanianie dzwieku Pochtanianie
-izolacja od hatasu z 452

innej przestrzeni

- hatas uderzeniowy

dzwieku
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Odpowiedni punkt ID | Odpowiedni Wiasciwosci wyrobu. wg Wiasciwosci Punkt
dotyczacy obiektow | punkt ID zalacznika 2 mandatu uzytkowe ¢ h

W dotyczacy wyrobéw w wytycznyc

.p e T

wilasciwosci wytycznych
uzytkowych
wyrobu
4.2 4.3.2.1 Opor cieplny Opor cieplny.
. . s . Wptyw
Ograplczenle zuzycia ]Ic\/lsterlah{ prod. przemieszczania
energii abrycznie wilgoci na
) s 4.6.1
Tablica 4.1 zdolnos¢
Wiasciwosci izolacyjna Sciany.
6 4322 Bezwtadnosé 46.2.
Komponenty cieplna
prod.
fabrycznie 4.6.3
Tablica 4.2
Wiasciwosci
komponentéw
Aspekty trwatosci i przydatnosci uzytkowe;j
Istotne czynniki zniszczenia takie | Odpornos$¢ na 471
jak zamrazanie i rozmrazanie zniszczenie o
D Odpornos¢ na
uszkodzenie
podczas 4.7.2
zwyktego
uzytkowania
41. Nosnos¢ i statecznosé

Wymaganie podstawowe zawarte w dyrektywie 89/106/EWG brzmi nastepujaco:

Obiekty budowlane powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposob, aby obcigzenia moggce

na nie dziata¢ w trakcie wznoszenia i uzytkowania nie prowadzity do:

e zniszczenia cato$ci lub czesci obiektu;

e  znacznych odksztatcen o niedopuszczalnej wielkoSci;

e uszkodzenia czesci obiektow, potgczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku znacznych

odksztatcen nos$nych elementéw konstrukcji;

e uszkodzenia na skutek wypadku w stopniu nieproporcjonalnym do wywotujgcej go przyczyny.

Z omawianym wymaganiem podstawowym zwigzane sg nastepujgce aspekty wtasciwosci uzytkowych

zestawow elementoéw szalunkowych/systemow.

4.1.1. Uzyskany schemat konstrukcyjny

Geometria pustych przestrzeni wewnatrz szalunku powinna by¢ taka, aby umozliwi¢ zaprojektowanie i
wykonanie $ciany betonowej, ktéra spetni wymagania stosownych czesci niniejszego wymagania

podstawowego, zgodnie z prawem, przepisami i postanowieniami administracyjnymi. Uzyskany
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schemat konstrukcyjny ma wptyw na metody projektowania stosowane w miejscu wbudowania wyrobu
w obiekty.

Od uzyskanej pionowosci wypetnionej $ciany betonowej zalezy zachowanie elementow

konstrukcyjnych i catkowita wytrzymato$¢ konstrukcji. Kazdy defekt ma wptyw na ogding statecznosé.

Wedtug okreslenia w p. 2.2 mozliwe jest rozréznienie 4 rodzajow schematow konstrukcyjnych: ciagty,

rusztowy, stupowy i pozostate.

O rodzaju decyduje ksztatt i wymiary blokéw, elementow, przewigzek dystansowych i piyt, prawidtowo

zestawionych na miejscu.
4.1.2. Efektywnos¢ wypetnienia

System szalunkéw traconych powinien pozwala¢ na wznoszenie bezpiecznych $cian betonowych,
pozbawionych pustek, o dostatecznie niskich stratach wody na ztgczach lub przez powierzchnie

czotowe szalunku i bez segregaciji.

Z tego wzgledu powinno by¢ mozliwe wtasciwe wypetnienie szalunku i jesli to konieczne zageszczenie
betonu, zgodnie z metodg wbudowania podang przez wnioskodawce ETA. W szczegdlnosci szalunek
powinien by¢ dostatecznie szczelnie wypetniony, aby unikng¢ dyspersji wypetnienia drobnoziarnistego

i dostatecznie mocny, aby zapobiec uszkodzeniu przy wypetnianiu betonem.
4.1.3. Mozliwos¢ utozenia zbrojenia

Zaleca sie, aby geometria pustych przestrzeni i uktad przewigzek dystansowych umozliwiaty

prawidtowe utozenie i zapewniaty wtasciwe otulenie zbrojenia.

Zaleca sie stosowanie pewnego minimalnego zbrojenia betonu wypetniajacego.

4.2. Bezpieczenstwo pozarowe

Wymaganie podstawowe zawarte w dyrektywie 89/106 EWG brzmi nastepujaco:

Obiekty budowlane powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposob, aby w przypadku pozaru:

e byta zapewniona no$nos¢ konstrukcji przez zatozony okres czasu;
e powstawanie i rozprzestrzenianie ognia i dymu w obiektach byto ograniczone;
e rozprzestrzenianie ognia na obiekty sgsiednie byto ograniczone;

e mieszkancy mogli opusci¢ obiekt lub byc uratowani w inny sposob;

uwzglednione byto bezpieczenstwo ekip ratowniczych.
Z omawianym wymaganiem podstawowym zwigzane sg nastepujgce aspekty wtasciwosci uzytkowych

zestawow elementoéw szalunkowych/systemow.
4.21. Reakcja na ogien

Wymagania dotyczace reakcji na ogieh powinny by¢ zgodne z prawem, przepisami i postanowieniami
administracyjnymi wiasciwymi dla koncowego zastosowania $ciany. Odpowiednie wiasciwosci
uzytkowe powinny by¢ okreslone na podstawie dokumentéw klasyfikacyjnych CEN.
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4.2.2. Odpornos¢ ogniowa

Wymagania dotyczace odpornosci ogniowej powinny by¢ zgodne z prawem, przepisami i
postanowieniami administracyjnymi wiasciwymi dla koncowego zastosowania $ciany. Odpowiednie

wiasciwosci uzytkowe powinny by¢ okreslone na podstawie dokumentéw klasyfikacyjnych CEN.
4.3. Higiena, zdrowie i $Srodowisko
Wymaganie podstawowe zawarte w dyrektywie 89/106 EWG brzmi nastepujaco:

Obiekty budowlane powinny by¢ zaprojektowane i zbudowane w taki sposob, aby nie stanowity

zagrozenia dla higieny lub zdrowia mieszkancow lub sgsiadéw, w szczegdlnosci w wyniku:

- wydzielania gazow toksycznych;

- obecnosci szkodliwych czgstek lub gazéw w powietrzu;

- emisji niebezpiecznego promieniowania;

- zanieczyszczenia lub zatrucia wody lub gleby;

- nieprawidtowego usuwania Sciekow, dymu, odpaddéw w postaci statej lub ciektej;

- obecnosci wilgoci w czesciach obiektow lub na powierzchniach wewnetrznych obiektow.

Z omawianym wymaganiem podstawowym zwigzane sg nastepujgce aspekty wtasciwosci uzytkowych

zestawow elementoéw szalunkowych/systemow.
4.3.1. Substancje niebezpieczne

Wyréb/zestaw musi by¢ taki, aby po wbudowaniu zgodnie z witasciwymi postanowieniami panstw
cztonkowskich pozwalat na spetnienie wymagania podstawowego nr 3 dyrektywy 89/106/EWG,
wyrazonego w przepisach krajowych panstw czionkowskich, a w szczegdlnosci aby nie powodowat
szkodliwej emisji toksycznych gazow, niebezpiecznych czastek lub promieniowania do $srodowiska

wewnetrznego, ani zanieczyszczenia Srodowiska zewnetrznego (powietrza, gruntu lub wody).
4.3.2. Przepuszczalno$¢ pary wodnej

Zestaw szalunkdéw powinien by¢é zaprojektowany i wbudowany w taki sposob, aby przenoszenie
wilgoci przez Sciane nie powodowato kondensacji pary wodnej wewnatrz Sciany lub na jej powierzchni

w stopniu niekorzystnie wptywajacym na wtasciwosci sciany.
4.3.3. Absorpcja wody

Zestaw szalunkéw powinien by¢ zaprojektowany i wbudowany w taki sposob, aby elementy szalunku
nie powodowaty odsysania wody ze $wiezego betonu, co mogto by niekorzystnie wptywac¢ na jakosc
stwardniatego betonu. Czesci zestawu, ktére sg bezposrednio eksponowane na dziatanie wody,
powinny charakteryzowac sie dostatecznie ograniczong wielkoscig absorpcji wody, aby nie wptywata

ona na wiasciwosci Sciany, ani nie wywotywata korozji przewigzek metalowych lub zbrojenia.

Aspekty niniejszego wymagania sg zwigzane z punktem 4.1.2 ze wzgledu na kapilarne podcigganie

wody odsysanej ze swiezego betonu i z punktem 4.3.4 ze wzgledu na wilgo¢ z gruntu itp.
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4.3.4. Wodoszczelnos$é

Wymagania dotyczace wodoszczelnosci scian sg istotne tylko tam, gdzie sciany sg stosowane w
srodowisku oddziatywania wody zewnetrznej (np. deszcz, $nieg, wody gruntowe) lub wody
wewnetrznej (np. tazienki, toalety) i gdzie istnieje ryzyko szkodliwej akumulacji lub kondensacji. W
wiekszosci przypadkéw wymagania zwigzane sg z wiasciwosciami uzytkowymi wykonczen lub
zabezpieczeh wodochronnych. Celem jest ochrona przed przenikaniem deszczu, $niegu, albo wilgoci

z gruntu do wnetrza budynku.

4.4. Bezpieczenstwo uzytkowania
Wymaganie podstawowe zawarte w dyrektywie 89/106 EWG brzmi nastepujgco:

Obiekty budowlane powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposob, aby nie stwarzaty w
trakcie uzytkowania niemozliwego do zaakceptowania ryzyka wypadkow, takich jak: poSlizgnigcia,

upadki, zderzenia, oparzenia, porazenia pragdem elektrycznym, obrazenia w wyniku eksplozji.

Z omawianym wymaganiem podstawowym zwigzane sg nastepujgce aspekty witasciwosci uzytkowych

zestawow elementow szalunkowych/systemow.
4.41. Przyczepnos¢ i odpornosé na uderzenie

Oktadziny szalunkéw powinny by¢ stabilne pod dziataniem ciezaru wtasnego, parcia wiatru i ssania,

jak réwniez pod obcigzeniem udarowym w normalnym uzytkowaniu i przy normalnym ruchu.

Ciezar wykonczen

Zestaw szalunkowy powinien przenies¢ ciezar wprowadzonych i zastosowanych wykonczen bez

szkodliwych odksztatcen.

Whptyw oddziatywania wiatru

Zestaw szalunkowy powinien mie¢ wystarczajaca wytrzymato$¢é mechaniczng na dziatanie sity parcia,

ssania i wibracji wywotanej wiatrem.

Obcigzenia udarowe w normalnym uzytkowaniu

Zestaw szalunkowy powinien by¢ tak zaprojektowany, aby w warunkach koncowego zastosowania,
wptyw obcigzenia udarowego spowodowanego normalnym uzytkowaniem i normalnym ruchem nie

narazat statecznosci i szczelnosci szalunku.

Przyczepnos¢ pomiedzy zewnetrzng oktadzing zestawu szalunkowego a wewnetrzng konstrukcjg
betonowg powinna pozwala¢ na oparcie standardowego wyposazenia konserwacyjnego, takiego jak

drabina, bez uszkodzenia i odksztatcenia.
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4.4.2. Odpornos¢ na napor wypetnienia

Zestaw szalunkowy powinien przeciwstawiac sie cisnieniu swiezego betonu podczas jego wylewania i

zageszczania, w granicach okreslonych przez wnioskodawce ETA.

Wytrzymato$¢ na napér wypetnienia odnosi sie do wymaganego zachowania elementéw szalunku

(stateczno$é, cisnienie wewnetrzne,...) poddanych dziataniu wylewanego betonu.
4.4.3. Bezpieczenstwo osdb narazonych na urazy przez kontakt

Zestaw szalunkowy z wykonczeniem powinien by¢ zaprojektowany i wbudowany z nalezytg troska o
bezpieczenstwo mieszkancéw w normalnych warunkach lub gdy osoba przypadkowo upadnie na

sciane. Wiasciwosci zestawu szalunku wptywajgce na poziom ryzyka obejmuja;
- obecnos$¢ ostrych lub thnacych krawedzi, szczegodlnie na potaczeniach pomiedzy wykonczeniem,
komponentami i ramami otworéw, ktére moga by¢ stosowane wraz z zestawem,

- charakter powierzchni ( np. ryzyko $cierania na szorstkich powierzchniach) i tekstura.

4.5. Ochrona przed hatasem
Wymaganie podstawowe zawarte w dyrektywie 89/106 EWG brzmi nastepujaco:

Obiekty budowlane powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposob, aby hatas, na ktéry sq
narazeni mieszkancy lub ludzie znajdujgcy sie w poblizu obiektow nie przekraczat poziomu
stanowigcego zagrozenie dla ich zdrowia oraz pozwalat im spac, wypoczywacC | pracowac w

zadawalajgcych warunkach.

Z omawianym wymaganiem podstawowym zwigzane sg nastepujace aspekty witasciwosci uzytkowych

zestawow elementdéw szalunkowych/ systemow.
4.5.1. lzolacyjnos¢ od dzwiekéw powietrznych

Przenikanie dzwiekow powietrznych przez Sciane z szalunkiem traconym powinno by¢ zmniejszone,
zgodnie z prawem, przepisami i postanowieniami administracyjnymi stosowanymi w miejscu

wbudowania zestawu w obiekty.

Nalezy przeanalizowa¢ wptyw $cian szczytowych, $cian z zamocowanymi elementami

konstrukcyjnymi i $cian o uktadzie schodkowym na spetnienie okreslonego wyzej wymagania.
4.5.2. Pochfanianie dzwieku

Pochtaniania dzwieku zazwyczaj nie rozpatruje sie w przypadku wyrobow z przewidzianym
dodatkowym wykonczeniem powierzchni wewnetrznej. Powinna ona by¢é brana pod uwage w

przypadku zestawu szalunkéw z wykonczeniem fabrycznym.

Akustyczne cechy powierzchni szalunku powinny spetnia¢ wszystkie wymagania dotyczace czasu

pogtosu.
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4.6. Oszczednos¢ energii i ochrona cieplna
Wymaganie podstawowe zawarte w dyrektywie 89/106 EWG brzmi nastepujgco:

Obiekty budowlane i ich instalacje grzewcze, chtodzgce i wentylacyjne powinny byc zaprojektowane i
wykonane w taki sposob, aby utrzymac na niskim poziomie iloS¢ energii wymaganej do ich

uzytkowania, przy uwzglednieniu miejscowych warunkoéw klimatycznych i potrzeb uzytkownikow.

Z omawianym wymaganiem podstawowym zwigzane sg nastepujgce aspekty wiasciwosci uzytkowych

zestawow elementow szalunkowych / systemow.

W przypadku kiedy elementy szalunkowe sg stosowane pomiedzy przestrzeniami o réznych

warunkach cieplno-wilgotnosciowych, powinny wykazywaé odpowiednig izolacyjnos¢ cieplna, aby:

- ograniczy¢ zuzycie energii
- zapobiec dyskomfortowi spowodowanemu promieniowaniem lub konwekcjg (przeciag),

- zapobiec kondensaciji pary wodnej wewnatrz sciany lub na jej powierzchni.
4.6.1. Opor cieplny

Wspotczynnik przenikania ciepta lub opér cieplny elementu szalunkowego powinny by¢ ustalone
zgodnie z prawem, przepisami i postanowieniami administracyjnymi stosowanymi w miejscu

wbudowania wyrobu w obiekty.
Nalezy uwzgledni¢ wptyw mostkéw cieplnych.
4.6.2. Whptyw przenoszenia wilgoci na izolacyjne wtasciwosci sciany

Tracone elementy szalunkowe powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposob, aby warunki i
stopien kondensacji wilgoci nie miaty znaczaco ujemnego wptywu na izolacyjne wiasciwosci

wykonczonej $ciany.
4.6.3. Bezwiladnos$¢ cieplna

Wptyw ukfadu zestawu elementéw szalunkowych na bezwltadno$¢ cieplng $cian, zaréwno
wewnetrznych, jak i zewnetrznych, powinien by¢ ustalany w przypadkach, gdy cecha ta jest

wymagana do okreslenia zuzycia energii w obiektach (na cele ogrzewania lub chtodzenia).

4.7. Aspekty trwatosci i przydatnosci uzytkowej

Ponizsze wymagania majg ogoélny zwigzek z wymaganiami podstawowymi, lecz nie sg zwigzane
konkretnie z zadnym z nich. Z tego wzgledu niespetnienie tych wymagahn moze prowadzi¢ do

niespetnienia jednego lub kilku wymagan podstawowych.
4.7.1. Odpornos¢ na zniszczenie

Wszystkie komponenty zestawu elementéow szalunkowych powinny zachowa¢ swoje wiasciwosci

podczas catego okresu przydatnosci uzytkowej wbudowanego systemu, w warunkach normalnego
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uzytkowania i konserwacji, tak aby utrzymaé jako$¢ wbudowanego systemu. Wymaga to spetnienia

nastepujacych warunkow:

- wszystkie komponenty powinny wykazywac racjonalnie przewidywang trwatos¢ fizyko-chemiczna.
Wskazane jest, aby tam gdzie majg miejsce reakcje pomiedzy kontaktujgcymi sie materiatami,

nastepowaty one powoli,

- wszystkie materiaty powinny wykazywac naturalng odpornos¢ lub powinny by¢ zabezpieczone

przed korozjg lub zniszczeniem biologicznym,
- wszystkie materiaty powinny by¢ wzajemnie kompatybilne.
Czynniki niszczace obejmuja;
4.7.1.1. Czynniki fizyczne

Zewnetrzne elementy szalunkowe i przewigzki dystansowe nie powinny podlega¢ niekorzystnemu
dziataniu (np. niszczenie, odksztatcanie, korozja) czynnikow fizycznych (np. zamrazaniu -
rozmrazaniu, wilgoci, temperaturze i promieniowaniu stonecznemu, ani ruchom konstrukcji betonowe;.
Niska temperatura powietrza rzedu -20 ° C i wysoka temperatura powietrza rzedu + 50 ° C sg, na
ogot, traktowane jako ekstremalne zmiany temperatur. Jednak, w krajach Europy poétnocnej
temperatura powietrza moze spas¢ do — 40 ° C. Promieniowanie stoneczne zwieksza temperature na
eksponowanej zewnetrznej powierzchni wykonczenia. Wzrost zalezy od dawki promieniowania i
powierzchniowej absorpcji energii (kolor). Ogdlnie przyjmuje sie, ze maksymalna temperatura na

powierzchni dowolnego wykonczenia wynosi + 80 ° C.

Zaréwno niskie jak i wysokie temperatury zewnetrznego wykonczenia nie powinny spowodowaé

niszczacego ani nieodwracalnego odksztatcenia szalunku.

Zmiany temperatury na powierzchni nie powinny spowodowaé¢ zadnych uszkodzen (np. zmiana
Sredniej zewnetrznej temperatury pomiedzy latem i zimg, nagta zmiana na skutek dtugiej ekspozycji
stonecznej, a nastepnie intensywnego deszczu lub zmiana temperatury pomiedzy powierzchnig

nastoneczniong i zacieniong).

Wewnetrzne elementy szalunku nie powinny podlegaé niekorzystnemu oddziatywaniu miejscowemu

ciepta od blisko zamocowanych ptyt grzejnych lub kaloryferéw.

Wytrzymato$¢ zaprawy spoin zestawu szalunkowego nie powinna by¢ obnizona w wyniku naprezen
wywotanych przez normalne ruchy konstrukcji betonowej: skurcz i pefzanie betonu oraz ruchy na

skutek zmiennosSci naprezen, jakim podlega konstrukcja.
4.7.1.2. Czynniki chemiczne

Woda, dwutlenek wegla, tlen (mozliwos¢ korozji) i inne czynniki zwykiego chemicznego ryzyka,
mogace znalez¢ sie w kontakcie z szalunkiem w wyniku np. uzycia materiatdw czyszczacych do

elementow wykonczenia, nie powinny wywotywac niekorzystnych skutkow.
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4.7.1.3. Czynniki biologiczne

Zestawy elementéw szalunkowych nie powinny podlega¢ dziataniu grzybéw, bakterii, alg ani owaddw.
Zestawy elementow szalunkowych powinny byé zaprojektowane w taki sposob, aby unikng¢ ataku

owadow i szkodnikow.
4.7.2. Odpornos¢ na uszkodzenia podczas normalnego uzytkowania

W przypadku kiedy wykonczenia i elementy podparcia wykonczenia nie sg wykonane z tradycyjnych
materiatow (lecz np. z materiatow kruchych), to istnieje ryzyko uszkodzenia zestawu szalunkowego w
trakcie uzytkowania podczas mocowania przedmiotéw lub wprowadzania do nich przewodéw, albo
podczas zwyktego uderzenia. Nalezy zatem dokona¢ oceny zapiséw w tym zakresie w instrukcji
montazu (patrz punkty 7.2.6 i 7.2.7).

5. Metody sprawdzania wlasciwosci uzytkowych

W niniejszym rozdziale omawia sie metody sprawdzania zastosowane do okreslania réznych
aspektow wiasciwosci uzytkowych wyrobow zwigzanych z wymaganiami stawianymi obiektom
(obliczenia, badania, wiedza inzynierska, doswiadczenia praktyczne itd.). Jest mozliwosc
wykorzystania istniejacych danych zgodnie z Dokumentem EOTA nr 004 ,Wykorzystanie istniejgcych

danych do oceny w procedurze ETA”.

Tam gdzie w niniejszych wytycznych cytowane sg metody sprawdzania pewnych cech wyrobu podane
w Eurokodach, to ich zastosowanie w niniejszych wytycznych, jak rowniez w kolejnych wydaniach
europejskich aprobat technicznych wydanych zgodnie z wytycznymi, powinno by¢ zgodne z zasadami
ustanowionymi w Dokumencie informacyjnym Komisji Europejskiej w sprawie stosowania Eurokodow
w zharmonizowanych europejskich specyfikacjach technicznych.

W tablicy 2 podano stosowne wymagania podstawowe, zwigzane z nimi wymagania dotyczace
wiadciwosci uzytkowych wyrobow (podane w rozdziale 4), odpowiadajgce im wiasciwosci wyrobéw

podlegajace ocenie oraz odpowiednie metody sprawdzen.

Tablica 2. Zwigzek pomiedzy zapisami wytycznych dotyczacymi wiasciwosci uzytkowych wyrobu,

cechami wyrobu i punktami wytycznych dotyczgacymi metod sprawdzania

Wyma- | Punkt wytycznych Wiasciwosci wyrobu Punkt wytycznych dotyczacy
ganie dotyczacy metod sprawdzania
podsta- wilasciwosci
wowe uzytkowych
1 § 4.1.1. Schemat Geometria pustych przestrzeni szalunku § 5.1.1 . Schemat
konstrukcyjny konstrukcyjny
Dokumenty i konstrukcja
prébna
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Wyma- | Punkt wytycznych Wiasciwosci wyrobu Punkt wytycznych dotyczacy
ganie dotyczacy metod sprawdzania
podsta- wilasciwosci
wowe uzytkowych
§ 4.1.2 Efektywnos¢ | Zdolnos$¢ do dobrego wypetnienia betonem § 5.1.2 Efektywnos¢
wypeinienia Kapilarne podcigganie wody wypenienia
. Konstrukcja prébna
Szczelnosé szalunku
§ 4.1.3 Mozliwos¢ Kompatybilno$¢ szalunku z prawidtowym § 5.1.3 Mozliwos¢ utozenia
utozenia zbrojenia zbrojeniem zbrojenia
Rysunki —testy praktyczne
2 § 4.2.1 Reakcja na Zapalnos¢ § 5.2.1 Badanie reakcji na
ogien Szybkos$¢ wydzielania ciepta ogien
Szybkos$¢ rozprzestrzeniania ptomieni
Szybkos¢ wytwarzania dymu
Ptonace krople/ czastki
§ 4.2.2 Odpornosc¢ Nosnos¢ § 5.2.2 Badanie odporno$ci
ogniowa Szczelnosé ogniowe;j
Izolacyjnosé
Dziatania mechaniczne
Promieniowanie
3 § 4.3.1 Wydzielanie | Zawarto$¢ § 5.3.1 Sprawdzenie deklarac;ji
sie substancji Szybkos$¢ wydzielania sie substanc;ji
niebezpiecznych . .
niebezpiecznych
§.43.2 § 5.3.2 Badanie i ocena
Przepuszczalnosc .. . przepuszczalnosci pary
pary wodnej Przepuszczalnos¢ pary wodnej wodnej
§ 4.3.3 Absorpcja § 5.3.3 Ocena absorpcji wody
wody Kapilarnos¢ szalunku
4 §4.41 Przyczepnos$¢ i wytrzymatos$é na uderzenie § 5.4.1 Badanie, obliczenia i
Przyczepnos¢ i ocena
wytrzymatosc na
uderzenie
§ 4.4.2 Badanie na Mechaniczne wtasciwosci szalunku § 5.4.2 Badanie i/ lub
napor wypetnienia obliczenia
§4.4.3 Bezpieczenstwo os6b narazonych na urazy § 5.4.3 Badanie ogdlne
Bezpieczenstwo przy kontakcie
0s6b narazonych na -brak ostrych lub tngcych krawedzi
urazy
-charakter powierzchni
5 § 4.5.1.1zolacyjno$¢ | Izolacyjnos$¢ od dzwiekdw powietrznych § 5.5.1Badanie izolacyjnosci
od dzwiekow od dzwiekéw powietrznych
powietrznych
§4.5.2 Wspotczynnik pochtaniania dzwieku § 5.5.2 Badanie wspotczynnika
D2wiekochtonnosé pochtaniania dzwieku
6 § 4.6.1 Opdr cieplny | Opor cieplny § 5.6.1 Obliczenie lub badanie
przewodzenia ciepta
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Wyma- | Punkt wytycznych Wiasciwosci wyrobu Punkt wytycznych dotyczacy
ganie dotyczacy metod sprawdzania
podsta- wilasciwosci
wowe uzytkowych
§ 4.6.2 Bezwtadnos¢ | Bezwtadnos¢ cieplna § 5.6.2 Informacja lub
cieplna odpowiednie dane
Aspekty |§4.7.1 Odpornos¢ Odpornosc¢ na czynniki niszczace § 5.7.1 Obliczenie odpornosci
. .|na na zniszczenie przez:
trwatosci
. czynniki niszczace -czynniki fizyczne
i
-czynniki chemiczne
przydatn o
-czynniki biologiczne
os¢l Odoormosé na ani , | § 5.7.2 Obliczenie
uzytkow od o . [if()rnosc. na zniszczenie w normainym odpornosci na uszkodzenie w
. 1pOrnosc na uzytkowaniu normalnym uzytkowaniu przez:
ej zniszczenie w
normalnym -uderzenia w normalnym
uzytkowaniu uzytkowaniu
-wprowadzanie przewodow
-mocowanie przedmiotéw

5.1. Nosnos¢ i statecznos¢
5.1.1. Uzyskany schemat konstrukcyjny

Rodzaj i wymiary pustych przestrzeni okreslajace schemat konstrukcyjny do wypetnienia betonem
powinny by¢ okreslone na podstawie rysunkoéw blokow lub piyt i tolerancji okreslonych przez

wnioskodawce ETA. Nalezy okresli¢ wymiary i ksztatty blokéw lub elementow.

Nalezy sprawdzi¢ kompatybilno$¢ réznych rodzajéw blokéw (np. elementy potéwkowe, narozniki), aby

upewnic sie, ze pozwalajg na zachowanie schematu konstrukcyjnego.
Uzyskang pionowos¢ sciany nalezy sprawdzi¢ w badaniu wypenienia (patrz ponizej).

Wbudowanie powinno by¢ zgodne z instrukcjg wnioskodawcy ETA, zawierajacg metode betonowania i

maksymalng wysokoscig wylewania.
5.1.2. Efektywnos¢ wypetnienia

W celach kontrolnych, efektywno$¢ wypetnienia powinna by¢ okreslona na konstrukcji prébnej,

wzniesionej zgodnie z instrukcjg wnioskodawcy ETA, najlepiej na miejscu budowy.

Jezeli jest to wiasciwe dla zestawu, konstrukcja prébna powinna zawierac tyle typowych detali ile jest

mozliwe, np.:

otwory okienne i/ lub drzwiowe,
- naroza,
- potaczenia ze $cianami wewnetrznymi,

- nadproza, jak przewidziano dla zestawow,
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- potgczenia stropu i dachu (np. drewno, beton prefabrykowany lub wylewany na miejscu, jak

przewidziano dla zestawow),

- wprowadzenie poziomego i pionowego zbrojenia do maksymalnej zawartosci procentowej

przewidzianej dla zestawow,
- wykonane na miejscu ciecia i taczenia blokow lub piyt,
- instalacje przechodzace przez Sciane.
Konstrukcja probna powinna by¢ sprawdzana pod wzgledem:

- szczelnosci: potaczenia i detale powinny by¢ sprawdzone w celu okreslenia jakiejkolwiek straty

frakcji drobnoziarnistych,

- catkowitego wypetnienia:
wykazanie catkowitego wypetnienia mozna uzyskac stwierdzajgc obecnos$¢ mleczka

cementowego w ztgczach.

Nalezy usung¢ elementy szalunku, aby stwierdzi¢ prawidiowg jakos¢ stwardniatego betonu i
ewentualne niekorzystne reakcje spowodowane kapilarnoscig powierzchni szalunku. Miejsca do

sprawdzenia obejmuja;

- powierzchnie nosne nadprozy,

- naroza, poniewaz schemat geometryczny moze by¢ rézny,
- miejsca wokot otworow,

- powierzchnie nosne stropéw i dachéw,

- zbrojenie,

- przewigzki dystansowe.

Beton powinien by¢ sprawdzony z uwagi na witasciwe zageszczenie, puste przestrzenie lub
segregacje. W celu zbadania prawidtowo$ci zageszczenia mogq takze by¢é pobrane rdzenie, co jest
niezbedne tam gdzie usuniety szalunek pozostawia niedostatecznie dobrg powierzchnie oraz w
przewigzkach dystansowych. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie betonu w takich miejscach mozna oznaczy¢
zgodnie z prEN 206-1% i porownaé z wytrzymatoscia betonu gtadkich, prawidtowo zageszczonych

powierzchni $ciany, aby okresli¢ ewentualny wptyw zmiany wtasciwosci.
- prawidtowe wigzanie i twardnienie

Beton nalezy sprawdzi¢ z uwagi na prawidiowe wigzanie i twardnienie, ktére moze np. podlegac

wptywom kapilarnosci szalunku.

2 W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN 206-1:2003
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Wybierajac probki szalunku do powyzszych badan nalezy uwzgledni¢ tolerancje produkcyjne. Aby

zapewni¢ kompatybilnos¢, wyroby z réznych partii i linii produkcyjnych nalezy wymieszac.
Nalezy wzig¢ pod uwage doswiadczenie wnioskodawcy ETA.
5.1.3. Mozliwos¢ utozenia zbrojenia

Mozliwos¢ utozenia zaprojektowanego stalowego zbrojenia w przypadku scian z betonu zbrojonego i
€O najmniej minimalnego wymaganego zbrojenia w przypadku $cian z betonu nie zbrojonego nalezy
oceni¢ przez analize rysunkow, lub tam gdzie to konieczne, na podstawie testow praktycznych,

wykonanych najlepiej na miejscu budowy. Minimalne zbrojenie do zbadania to:

wieniec w poblizu stropow lub sufitéw,

zbrojenie nadprozy, o ile zestawy obejmujg takg mozliwos¢,

zbrojenie pasm podokiennych,
- wzajemne potgczenia scian
Nalezy sprawdzi¢ rowniez otuline zbrojenia.

Dodatkowe zbrojenie, wymagane szczegodlnie na terenach sejsmicznych (posrednie potgczenia
pionowe i poziome) powinno by¢ oceniane zgodnie z zamierzonym stosowaniem podanym przez
wnioskodawce ETA. Jezeli zestaw szalunkowy zapewnia otuline przewigzek dystansowych, nalezy

oceni¢ czy zestaw efektywnie utrzymuje zbrojenie na miejscu i zapewnia mu trwatg otuline.
Nalezy wzig¢ pod uwage doswiadczenie wnioskodawcy ETA.
5.2. Bezpieczenstwo pozarowe

We wszystkich przypadkach wtasciwosci ogniowe mozna okresli¢ na podstawie badan zgodnych z

wymienionymi nizej normami.
5.2.1. Reakcja na ogien

Badania reakcji na ogien zestawow z wykonhczeniem lub bez obejmujgce zapalnos¢, szybkosc
wydzielania ciepta, szybkos¢ rozprzestrzeniania ptomieni, szybkos¢ powstawania dymu oraz badanie
ptonacych kropli/ czastek sg wykonywane na podstawie normy klasyfikacyjnej EN 13501-1° (metody
badan dla Euroklas A1-E). Gdy wtasciwos¢ jest nie okreslana wyroby zalicza sie do klasy F bez
badan.

Zestawy szalunkowe, ktoére sktadajg sie z materiatéw objetych Decyzjg Komisji 2000/605/WE mozna
uwazac za nalezgce do klasy A1, bez badan.

W celu ustalenia klasyfikacji nalezy bada¢ we wszystkich przypadkach warstwy mogace bra¢ udziat w

pozarze.
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5.2.2. Odpornos¢ ogniowa

Badanie jest wykonywane na podstawie normy klasyfikacyjnej EN 13501-2*. W niektérych
przypadkach schematdéw rusztowych i stupowych z wykonczeniem mocowanym mechanicznie,
notyfikowane laboratorium ogniowe moze dokona¢ oceny bez badan. Taka ocena na ogoét nie jest
mozliwa w przypadku wykonczen zwigzanych adhezyjnie z szalunkiem. W takim przypadku mozna
dokona¢ doswiadczalnej weryfikacji stabilnosci wykonczeh w warunkach pozarowych, stosujac prébki

( co najmniej 1m2) o reprezentatywnym schemacie konstrukcyjnym.

5.2.2.1. Sciany no$ne

Ekspozycja/ oddziatywanie:

a) normowa krzywa temperatura/ czas

b) uderzenie, przedstawiajgce uszkodzenie innych elementéw w warunkach pozaru

Kryteria oceny wiasciwosci uzytkowych

a) nosnosc¢ R

b) nosnos¢ i szczelnos¢ RE

€) Nno$nos¢, szczelnosc i izolacyjnose REI
d) nos$nos¢, szczelnose, izolacyjnosc¢ i oddziatywanie mechaniczne REI-M

e) dla czesci z niedostateczng izolacyjnoscia, nosnos¢, szczelnos¢ i promieniowanie  REW

Badanie $cian no$nych wykonuje sie zgodnie z normami:
EN 1363-1:1999° Badanie odporno$ci ogniowej. Czesc¢ 1: Wymagania ogoine
EN 1363-2 :1999° Badanie odpornosci ogniowe. Cze$¢ 2: Procedury alternatywne i dodatkowe

EN 1365-1 :1999’ Badanie odpornosci ogniowej elementéw nosnych. Cze$é1: Sciany.

5.2.2.2. Sciany nienosne
Ekspozycja/ oddziatywanie:
a)normowa krzywa temperatura/ czas

b) uderzenie, imitujgce uszkodzenie innych elementéw w warunkach pozaru

Kryteria oceny wiasciwosci uzytkowych
a) szczelnosé E

b) szczelnosc i izolacyjnos¢ El

® W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN 13501-1:2004

* W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN 13501-2:2004(U)
® W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN 1363-1:2001

® W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN 1363-2:2001
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c) szczelnosé, izolacyjnosc i reakcja mechaniczna EI-M
d) szczelnos¢ i promieniowanie (dla elementdéw z niedostateczng |) EW

Badanie $cian nienosnych wykonuje sie zgodnie z normami:
EN 1363-1:1999° Badanie odpornosci ogniowej — czes¢ 1: Wymagania ogolne
EN 1363-2:1999° Badanie odporno$ci ogniowej — Czes¢ 2: Procedury alternatywne i dodatkowe

EN 1364-1:1999° Badanie odpornosci ogniowej elementéw nieno$nych — Cze$é1: Sciany

5.2.2.3. Sciany elewacyjne (fasady) i $ciany zewnetrzne
Ekspozycja/ oddziatywanie:

a) normowa krzywa temperatura/ czas (od srodka)
b) krzywa ekspozycji na ogien zewnetrzny

Kryteria oceny wtasciwosci uzytkowych

a) szczelnosc E

b) szczelnosc¢ iizolacyjnosé El

c) statecznos¢ mechaniczna

Ewentualna wymagana statecznos¢ mechaniczna oznacza, ze nie ma spadajacych czes$ci mogacych

spowodowac zranienie ludzi w czasie wynikajgcym z klasyfikacji E lub EI.

Badanie $cian zewnetrznych wykonuje sie zgodnie z normg klasyfikacyjng PrEN 13501-2°.

5.3. Higiena, zdrowie i Srodowisko
5.3.1. Substancje niebezpieczne

5.3.1.1. Obecnos$¢ substancji niebezpiecznych w wyrobie
Whnioskodawca powinien przedtozy¢ pisemng deklaracje stwierdzajgca czy wyrdb/ zestaw zawiera
substancje niebezpieczne wedtug przepiséw europejskich i krajowych, wiadciwych dla panstwa

cztonkowskiego w miejscu przeznaczenia i powinien wymienic¢ te substancje.

5.3.1.2. Zgodnosc¢ ze stosownymi przepisami

Jezeli wyréb/ zestaw zawiera niebezpieczne substancje jak zadeklarowano powyzej, wowczas
europejska aprobata techniczna okresli metode stosowang do wykazania zgodnosci z majacymi
zastosowanie przepisami panstwa cztonkowskiego w miejscu przeznaczenia, zgodnie z datowang
baza danych UE (odpowiednia metoda oceny zawartosci lub emisji).

" W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN 1365-1:2001
® W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN 1364-1:2001
® patrz przypis nr 4
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5.3.1.3. Stosowanie zasady ostroznosci

Czionek EOTA ma mozliwos¢é dostarczenia innym cztonkom, poprzez Generalny Sekretariat,
ostrzezenia o substancjach niebezpiecznych, kiére zgodnie z wtadzami resortu zdrowia danego kraju,
na podstawie solidnych dowodéw naukowych sg traktowane jako niebezpieczne, ale nie podlegajg
jeszcze kontroli. Dostarczone bedag powotania na te dowody.

Informacja taka po uzgodnieniu bedzie przechowywana w bazie danych EOTA i bedzie przekazana

stuzbom Komisiji.

Informacja w bazie danych EOTA bedzie takze przekazywana kazdemu wnioskodawcy ETA. Na
podstawie takiej informacji protokdt oceny wyrobu w odniesieniu do tej substancji moze byc¢

opracowany na zyczenie producenta z udziatem jednostki aprobujacej, ktéra podniosta ten problem.
5.3.2. Przepuszczalnosc¢ pary wodnej

Charakterystyka i wtasciwosci uzytkowe wyrobu powinny by¢é analizowane ze wzgledu na
oddziatywanie wilgoci i oceniane na podstawie znanych wiasciwosci materiatow (EN 12524 : 2000'°),
szczegbtéw projektu oraz zamierzonego stosowania. W sytuacjach gdzie takie witasciwos$ci jak

przepuszczalno$¢ pary wodnej nie sg znane, powinny one zostac¢ okreslone w badaniach.

Badanie przepuszczalnosci pary wodnej materiatow wykonuje sie zgodnie z EN 12086:1997" Wyroby

do izolacji cieplnej w budownictwie. Okre$lanie wiasciwosci przy przenikaniu pary wodnej

Alternatywng metodg moze by¢ opisana w prEN ISO 12572 Cieplno wilgotnosciowe wtasciwosci

wyrobow budowlanych. Okreslanie wiasciwo$ci zwigzanych z transportem pary wodnej.
5.3.3. Absorpcja wody

Aspekty tego sprawdzenia sg podane w punkcie 5.1.2, w odniesieniu do kapilarnosci powierzchni
szalunku i w punkcie 5.3.4 w odniesieniu do zabezpieczen przeciwwilgociowych. Przydatno$¢ zestawu
szalunkowego pod tym wzgledem bedzie oceniana na podstawie metod powotanych we wiasciwych

punktach.
5.3.4. Wodoszczelnose

Osiagniecie przez $ciane wtasciwej wodoszczelnosci (w przypadku integralnego wykonczenia)
powinno by¢ oceniane na podstawie cech technicznych wykonhczenia i jego stosowania (np. sposob
osiggniecia wodoszczelnosci ztaczy pomiedzy komponentami wykonczenia zgodnie z instrukcjg
montazu). Gdy konieczna jest specjalna ochrona $rodowiska wewnetrznego (np. pomieszczenie z
rozpryskujaca sie wodg i/ lub wysoka wilgotnoscia) nalezy oceni¢, czy mozna zastosowac

wykonczenia zapewniajgce wtasciwg wodoszczelnosc.

Jezeli instrukcja wbudowania podaje mozliwos¢é stosowania w $cianach podziemnych, nalezy ocenié

czy integralne wykonczenie i jego potgczenia mogg same zapewni¢ wtasciwg wodoszczelnosé, lub czy

"W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN 12524:2003
"W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN 12086:2001
"2 W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN 1SO 12572:2004
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umozliwia zastosowanie zwyktych srodkéw zabezpieczajgcych przed wilgocia, jezeli wodoszczelnose

jest wymagana.

Tam gdzie to istotne, nalezy oceni¢ wbudowany system pod katem praktycznego wprowadzenia

tradycyjnych sposobow zabezpieczenia przed wilgocia.

5.4. Bezpieczenstwo uzytkowania
5.4.1. Przyczepnos¢ i odpornos$¢ na uderzenie

Nalezy oceni¢ statecznos¢ oktadziny szalunku pod obcigzeniem ciezarem witasnym, parciem wiatru,

ssaniem oraz obcigzeniem udarowym.
Statecznos$¢ oktadziny szalunku moze zaleze¢ od:
- przyczepnosci pomiedzy wykonczeniem a jego bezposrednig podpora,

- przyczepnosci pomiedzy warstwami w elemencie wielowarstwowym i wytrzymatoscig na zginanie

prostopadle do powierzchni czotowej warstw materiatow.

Zaktada sie, ze cidnienie spowodowane wypetnieniem szalunku przez beton, wylewany z
maksymalnej wysokosci zalecanej w instrukcji wnioskodawcy ETA jest wyzsze niz mozliwe
podcisnienie spowodowane przez ssanie wiatru. Zatem nie jest, na ogét, potrzebna przyczepnosc
pomiedzy elementami szalunku i betonem. Niemniej jednak, w szczegdlnych przypadkach falistych
oktadzin izolacyjnych, wnioskodawca ETA moze zadac¢ okreslenia przyczepnosci pomiedzy

elementem szalunku a stwardniatym betonem.
Odpowiednie metody badan podano ponize;j.

Ocena i/ lub badanie zwigzane z przyczepnoscig powinno w miare mozliwosci uwzglednia¢ rodzaj
wykonczenia. Wyréznia sie cztery rodzaje wewnetrznego i zewnetrznego wykonczenia, przy czym 3

pierwsze nie sg zazwyczaj czescig zestawu:

- stosowane na miejscu budowy np. wyprawa, tynk

- samonosne mocowane mechanicznie np. mur,

- mocowane mechanicznie np. oktadzina,

- stanowigce integralng czes¢ zestawu szalunkowego.

5.4.1.1. Przyczepnos¢ pomiedzy wykohczeniem a bezposrednim podtozem
Niniejsza czes¢ stosuje sie do zestawdw szalunkow z integralnym wykonczeniem.

(a) Gotowe wykonczenie typu wyprawa na elemencie izolacyjnym:
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W celu okreslenia przyczepnosci pomiedzy wykonczeniem a materialem izolacyjnym nalezy
zastosowac¢ witasciwe metody badan podane w ETAG 004 ETICS (zlozone systemy izolacji cieplnej z

wyprawami tynkarskimi) przystosowane do specyficznych potrzeb.
(b) Wykonczenie typu zaprawa na podtozu murowym:

W przypadku wykonczenia z zaprawy na podtozu ceramicznym, betonowym, z betonu lekkiego lub z
autoklawizowanego betonu napowietrzonego, wtasciwg metodg badan jest metoda wedtug EN 1015 —
12: 2000" Metody badan zapraw do muréw. Czes$c¢ 12: OkreSlenie przyczepnosci do podfoza

stwardniatych zapraw na obrzutke i do tynkowania
(c) Inne rodzaje gotowego wykonczenia

W zaleznosci od charakteru wykonczenia i sposobu jego mocowania (klejenie lub mocowanie
mechaniczne) jego przyczepno$¢ do podioza nalezy okre$li¢ na podstawie odpowiedniej metody

badania opisanej w ETAG 004 ETICS lub, o ile to niezbedne, inng wiasciwg metodg badan.
5.4.1.2. Przyczepno$¢ pomiedzy warstwami elementu szalunkowego

Niniejsza cze$¢ stosuje sie do wielowarstwowych zestawdw szalunkowych zwigzanych Ilub

potaczonych mechanicznie, przy czym zewnetrzne warstwy stuzg jako podtoze pod wykonczenie.

Nalezy oceni¢ przyczepnos¢ pomiedzy warstwami w elemencie wielowarstwowym i wytrzymatosé na

zginanie prostopadle do powierzchni czotowych komponentéw elementu:

- poprzez badanie z uzyciem odpowiedniej aparatury (patrz badania powotane ponizej), na
pojedynczych elementach (pustaki) lub na prébkach wycietych z ptyt w przypadku czystej

przyczepnosci,

- na podstawie obliczen w przypadku tgczenia poprzez czysto mechaniczne mocowanie dobrze
znanych materiatdw, przyjmujac na podstawie certyfikacji ich wytrzymato$¢ na rozcigganie.

Zaleca sie, aby przynajmniej sposob zniszczenia zostat zweryfikowany przez badanie.

Powotania w zakresie badania wytrzymatosci na rozcigganie : EN 1607:1996/AC: 1997™ Wyroby do
izolacji cieplnej w budownictwie. Okre$lanie wytrzymatos$ci na rozcigganie prostopadle do powierzchni
czotowych i PrEN 13168"° Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z wetny drzewnej

(WW) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

5.4.1.3. Przyczepno$¢ pomiedzy elementem szalunkowym a betonem

Niniejsza cze$¢ stosuje sie do zestawdw szalunkowych, dla ktérych w dokumentacji posiadanej przez
jednostke aprobujacg deklarowana jest warto$¢ przyczepnosci pomiedzy elementem szalunkowym a

stwardniatym betonem

W takim przypadku warto$¢ przyczepnosci nalezy ocenic:

¥ W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN 1015-12:2002
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- w przypadku zwyktej przyczepnosci w badaniu z wykorzystaniem wiasciwej aparatury (patrz
p.5.4.1.2) na probkach wycietych z konstrukcji prébnej (patrz p.5.1.2)

- w przypadku wigzania poprzez mocowanie mechaniczne, przez obliczenie na podstawie geometrii
taczonych czesci i wytrzymatosci materiatu rdzenia betonowego (ta ostatnia wzieta z ENV 1992-1-

1-1001). Zaleca sie, aby przynajmniej sposéb zniszczenia zostat zweryfikowany w badaniu.
5.4.1.4. Odpornos¢ na uderzenie

Bezpieczna odpornos¢ na uderzenie $ciany zalezy gtownie od zaprojektowanego wypetnienia
betonem (przekroje betonu, wytrzymato$¢ betonu, zbrojenie, odlegtos¢ pomiedzy elementami rusztu
lub stupéw). Zaktada sie, ze prawidtowo zaprojektowane wypetnienie betonem zapewnia bezpieczng
odpornos¢ wypetnionej sciany na obcigzenia od uderzenia. Jedynym zagrozeniem jest odigczanie sie i
odpadanie fragmentéw szalunku pod wptywem uderzenia ciatem twardym i miekkim. Odpornos¢ na

ten rodzaj obcigzenia jest oceniana tylko w przypadku integralnych, gotowych wykonczen.

Badanie systemdow szalunkowych w warunkach koncowego stosowania z uwagi na uderzenia matymi,
twardymi i matymi miekkimi ciatami wykonuje sie zgodnie z opisem podanym w MOAT 43: 1987

UEAtc, Directives for Impact Testing Opoque Vertical Building Components.

Mozliwa jest ocena bez badan, wowczas gdy gotowe wykonczenie lub jego podtoze w zestawie sg
wykonane z nie kruchych materiatdw o dobrze znanych, pozytywnych wtasciwosciach (np. metalowe
wykonczenie betonowego szalunku).

5.4.2. Wytrzymato$¢ na napor wypetniania
Uszkodzenie szalunku moze mie¢ miejsce na skutek:
- niewtasciwej wytrzymato$ci na rozcigganie przewigzek dystansowych,
- niewlasciwej wytrzymatosci na zginanie elementu szalunku,
- defektu potgczenia przewigzki z szalunkiem
= wytrzymatos¢ na przecigganie/ wyrywanie przewiazki przy potaczeniu z elementem
= wytrzymatos$¢ na scinanie zakotwienia przewigzki (gdy zakotwienie jest w pozycji wspornika)

Poniewaz na rynku istnieje duza réznorodnos$¢ zestawow szalunkowych, nie jest mozliwe podanie
ogolnych metod badania. Wtasciwa forma zniszczenia szalunku powinna by¢ okreslona przy

zastosowaniu odpowiednich metod.
Mozna zastosowac trzy metody:
- badanie kompletnego szalunku,

- obliczenia oparte na wytrzymatosci

"W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN 1607:1999
' W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN 13168:2003
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materiatow,

- obliczenia (np. wytrzymatosci metalowych przewigzek) i czesciowe badanie (np. zakotwienia

metalowych przewigzek w elementach szalunkowych).
5.4.3. Zabezpieczenie przed odniesieniem obrazen
Zestawy szalunkowe z gotowymi wykonczeniami powinny by¢ oceniane nastepujgco:
- Obecnosc¢ ostrych lub thgcych krawedzi:

Do oceny obecnosci ostrych lub thgcych krawedzi nie sg konieczne zadne badania. Nalezy sprawdzic¢
wyréb, jego specyfikacje i probne wbudowanie w celu potwierdzenia, ze np. w naroznikach,

wypuktosciach, potgczeniach lub opaskach nie wystepujg ostre i thace krawedzie.
- Rodzaj powierzchni:

Do oceny rodzaju powierzchni nie sg konieczne zadne badania do oceny rodzaju powierzchni. Nalezy
sprawdzi¢ wyréb i jego specyfikacje, w celu okreslenia tekstury powierzchni i jakiegokolwiek ryzyka

otarcia lub skaleczenia ludzi.

5.5. Ochrona przed hatasem
5.5.1. Izolacyjnos¢ od dzwiekdéw powietrznych

Badanie izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych wykonuje sie w warunkach zastosowania
koncowego zgodnie z EN-ISO 140-3:1995"° Akustyka. Pomiary izolacyjnosci akustycznej w
budynkach i izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych. Pomiary laboratoryjne izolacyjnosci

od dzwiekow powietrznych elementéw budowlanych.

Alternatywnie mozna wykonaé obliczenia zgodnie z EN 12354:2000" Akustyka budowlana.
Okreslenie wtasciwosci akustycznych budynkéw na podstawie wiasciwosci elementéw. Czes$c¢ 1:
Izolacyjno$¢ od dzwiekéw powietrznych miedzy pomieszczeniami, Cze$¢ 2: I1zolacyjno$¢ od dzwiekow
uderzeniowych miedzy pomieszczeniami, Cze$¢ 3: lIzolacyjno$¢ od dzwiekow powietrznych

przenikajgcych z zewnatrz.
5.5.2. Pochtanianie dzwieku

Badanie wspotczynnika pochtaniania dzwieku materiatdbw wykonuje sie w warunkach koncowego

zastosowania zgodnie z normami:

EN ISO 354:1993" Akustyka. Pomiar pochtfaniania dzwieku w komorze pogtosowej oraz EN I1SO
354/A1:1997" Akustyka. Pomiar pochtaniania dzwigku w komorze poglosowej. Sposoby montazu

prébek do pomiaru pochtaniania dzwieku (Zmiana A1).

'S W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN 20140-3:1999

"W zbiorze Polskich Norm znajduja sie PN-EN 12354-1:2002, PN-EN 12354-2:2002, PN-EN 12354-3:2002,
'® W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN 20354:2000

'9'W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN 20354:2000/A1:2000
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5.6. Oszczednos$¢ energii i ochrona cieplna
5.6.1. Opor cieplny
Wspotczynniki przewodzenia ciepta nalezy okresli¢ przez obliczenie lub badanie.

Badanie jest konieczne w przypadkach gdy zaktada sie, ze na przewodzenie ciepta materiatu wptywa
Swiezy beton (np. Scisniecie elementu izolacyjnego lub przenikniecie betonu do pustych przestrzeni

izolacyjnych).
Obliczenie cech zwigzanych z izolacyjnoscig cieplng wykonuje sie zgodnie z nastepujgcymi normami:

EN 12524:2000%° Materiaty i wyroby budowlane. Wiasciwosci cieplno-wilgotnosciowe. Tabelaryczne

wartosci obliczeniowe

EN ISO 6946:199627Komponenty budowlane i elementy budynku. Opoér cieplny i wspofczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania (ISO 6946 : 1996)

Badanie i okreslanie wtasciwosci cieplnych wykonuje sie zgodnie z nastepujagcymi normami:

EN ISO 8990:1996% Izolacja cieplna. Okreslanie oporu cieplnego i wtasciwosci z nim zwigzanych w
Stanie ustalonym. Metoda kalibrowanej i ostonietej skrzynki grzejnej (ISO 8990 : 1994).

ISO 8301:1991% Izolacja cieplna. Okreslanie oporu cieplnego i wlasciwosci z nim zwigzanych w stanie

ustalonym. Aparat ptytowy z czujnikami gestosci strumienia cieplnego.

ISO 8302:1991%* Izolacja cieplna. Okreslanie oporu cieplnego i wtasciwosci z nim zwigzanych w stanie

ustalonym. Aparat ptytowy z ostonietg ptytg grzejng

EN 1SO 10456:1999%° Materiaty i wyroby budowlane. Procedury okreslania deklarowanych i

obliczeniowych wartosci cieplnych.
5.6.2. Wplyw przenoszenia wilgoci na izolacyjne wiasciwosci $ciany

Mozliwy wplyw przenoszenia wilgoci na izolacyjne wiasciwosci Sciany na skutek kondensacji
powierzchniowej i wewnetrznej nalezy obliczy¢é zgodnie z prEN 1ISO 13788%° Cieplno-wilgotnosciowe
wtasciwo$ci komponentéw budowlanych i elementéw budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej
konieczna do uniknigcia Krytycznej wilgotnosci powierzchni i kondensacja miedzywarstwowa. Metody

obliczania.
5.6.3. Bezwtadnosc cieplna

Do obliczenia bezwtadnosci cieplnej sciany wymagane sg nastepujace informacje:

2 W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN 12524:2003
W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN ISO 6946:1999
W zbiorze polskich norm znajduje sie PN-EN ISO 8990:1998
3 W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-ISO 8301:1998
24 \W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-ISO 8302:1999

% W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN ISO 10456:2004
%6 W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN ISO 13788:2003
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e catkowita masa na jednostke powierzchni (w kg/mz) wewnetrznej czesci $ciany, w stosunku do
warstwy izolacyjnej

e gesto$é uzytych materiatéw (w kg/m®)
e pojemnos$¢ cieplna uzytych materiatéw (w J/ kg K)

e przenikanie ciepta uzytych materiatow (w W/ m? K).

5.7. Aspekty trwatosci i przydatnosci uzytkowej
5.7.1. Odpornos¢ na zniszczenie

Ocena odpornosci na zniszczenie ma zastosowanie gtdwnie do zestawdw szalunkowych

zawierajgcych elementy wykonczeniowe.
5.7.1.1. Czynniki fizyczne

Wiasciwie zaprojektowane wypetnienie betonem zapewnia wtasciwg odpornos¢ na czynniki fizyczne.
Przy tym zatozeniu mozna uwazac, ze w warunkach koncowego zastosowania, ryzyko zniszczenia lub
odksztatcenia szalunku przez okreslone czynniki fizyczne zalezy tylko od wrazliwosci materiatowych

komponentéw zestawu (np. krucho$¢ w warunkach bardzo niskich temperatur).

Ocena zachowania komponentéw szalunku powinna by¢ przeprowadzona przy uzyciu odpowiednich
zaleznosci  wtasciwosci komponentéw materiatowych od odpowiednich czynnikow (gtéwnie
temperatury), przy uwzglednieniu wartosci ekstremalnych zadeklarowanych przez wnioskodawce
ETA.

Oceny mozna dokona¢ bez badan w przypadku komponentow wykonanych z materiatbw o znanym
skfadzie i znanym pozytywnym zachowaniu podczas dtugotrwatego uzytkowania, w warunkach

ekspozycji zadeklarowanych przez wnioskodawce ETA.

W przypadku materiatdw szalunku, ktére moga by¢ narazone na wzrost temperatury spowodowany
miejscowym oddziatywaniem ptyt grzejnych, probka Sciany doswiadczalnej powinna by¢ poddana na
jednej powierzchni zlokalizowanemu promieniowaniu, umozliwiajgcemu osiggniecie temperatury okoto

50°C przez 6 godzin.

Po badaniu nalezy zmierzy¢ odksztatcenie szalunku.
5.7.1.2. Czynniki chemiczne

- Korozja

Nalezy przeanalizowac¢ cechy techniczne wyrobu, zaréwno w odniesieniu do elementéw szalunkowych
jak przewigzek dystansowych, w aspekcie wiasciwego zabezpieczenia antykorozyjnego w zaleznosci

od zamierzonego stosowania.
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- Srodki czyszczace

Nalezy przeanalizowaé cechy techniczne wyrobu dotyczgace charakteru powierzchni.
W przypadku zastosowania materiatdbw o znanym skfadzie i wtasciwosciach, oceny mozna dokonac¢

bez badan.

W przypadku zastosowania materiatdbw o nie znanym sktadzie i wtasciwosciach lub gdy producent
deklaruje szczegodlne wiasciwosci albo tam gdzie tatwo$¢ czyszczenia stanowi istotne wymaganie, ze
wzgledu na miejsce zastosowania wykonczenia szalunku, nalezy wykona¢ badanie zgodnie z EN
423:1993% Elastyczne pokrycia podfogowe. Wyznaczanie odporno$ci na zabrudzenie, w celu

sprawdzenia reakcji wykonczenia na spotykane w praktyce substancje.
5.7.1.3. Czynniki biologiczne

Nalezy przeanalizowa¢ specyfikacje wyrobu, a stosowane materiaty oceni¢ pod katem odpowiedniej
do zamierzonego stosowania ochrony przeciw grzybom, bakteriom i owadom oraz ze wzgledu na
ewentualng mozliwos¢é, ze beda one stanowity pokarm lub zawieraty puste przestrzenie do
zamieszkiwania przez szkodniki. Jest to szczegdlnie wazne gdy zamierzone stosowanie dotyczy

pomieszczen zwigzanych z przygotowaniem zywnosci.
5.7.2. Odpornos¢ na uszkodzenia podczas normalnego uzytkowania

Odpornos¢ na uszkodzenia podczas normalnego uzytkowania nalezy oceniaé w przypadku

wykonczen na podstawie opinii inzynierskiej lub badan.

5.7.2.1. Uderzenia podczas normalnego uzytkowania

Ocena bez badan jest mozliwa wtedy, gdy zastosowane wykonhczenie i/ lub jego podtoze w zestawie
nie sa wykonane z materiatow kruchych, lecz o znanym pozytywnym zachowaniu (np. Sciana z

bloczkéw betonowych).

Badanie systemu szalunkowego w warunkach koncowego zastosowania wykonuje sie zgodnie z tymi
samymi dokumentami odniesienia jak w punkcie 5.4.1.4, uzupetnionymi wartosciami energii podanymi

w punkcie 6.4.1.4.

5.7.2.2. Wprowadzanie kanatéw do prowadzenia przewodow

Jezeli instrukcja montazu ustala, ze czesci komponentéw zestawu sg fabrycznie przystosowane lub
mogq by¢ przystosowane na budowie do wykonania kanatéw instalacyjnych, wéwczas nalezy ocenic
czy geometria pustych przestrzeni nie naruszy zadnego komponentu zestawu, w takim stopniu, aby w
sposob istotny pogorszy¢ jego parametry izolacyjne albo zmniejszy¢ jego przydatnos¢ jako

wykonczenie lub podtoze pod wykonczenie.

2 W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN 423:2002 (U)
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5.7.2.3. Mocowanie przedmiotow

Na podstawie danych z instrukcji montazu (patrz punkt 7.2.7) nalezy oceni¢, czy zakres obcigzen i
powszechne rodzaje tacznikéw zadeklarowane w instrukcji jako mozliwe do zastosowania w zestawie
szalunkowym nie spowodujg uszkodzenia zadnego komponentu zestawu w takim stopniu, aby w
sposob istotny pogorszy¢ jego parametry izolacyjne albo zmniejszy¢ jego przydatno$¢ jako

wykonczenie lub podtoze pod wykonhczenie.

6. Ocena i stwierdzenie przydatnosci wyrobu do zamierzonego stosowania

Niniejszy rozdziat uszczegdtawia wymagania dotyczgce witasciwosci uzytkowych (rozdziat 4)
zwigzanych z samym wyrobem i jego zamierzonym stosowaniem, ktére powinien spetniaé system
szalunkowy. Wiasciwosci uzytkowe okreslone sa precyzyjnie i ilosciowo (w miare mozliwosci i
proporcjonalnie do stopnia ryzyka) lub jakosciowo, przy zastosowaniu okreslonych metod badan
(rozdziat 5).

Mozliwe sposoby przedstawienia wynikow oceny obowigzkowych wymagan dotyczacych wtasciwosci

uzytkowych podano w ponizszej tablicy:

Tablica 3. Zwigzek pomiedzy wiasciwosciami uzytkowymi wyrobu podlegajgcymi ocenie a sposobem

przedstawienia klasyfikacji, kategorii i deklaracji

Klasa
Kategoria uzytkowa
Wartos¢ liczbowa

Wymaganie Punkt wytycznych dotyczacy ocenianej
podstawowe wiasciwosci uzytkowej

§ 6.1.1. Uzyskany schemat konstrukcyjny

wypelnienia betonem rodzaj schematu konstrukcyjnego

§ 6.1.2 Efektywnos$¢ wypetnienia Zadawalajaca
§ 6.1.3 Mozliwos¢ stalowego zbrojenia Zadawalajaca
§ 6.2.1 Reakcja na ogien Euroklasy A; do F

R 15-240 RE 20-120

REI 15-240 REIM 30-120 REW 20-240 E
§ 6.2.2 Odpornos¢ ogniowa 20-120 EIM 30-120

El 15-240 EW 20-120

Wiasciwos¢ uzytkowa nie oznaczona

Klasa wydzielania formaldehydu (ptyty
drewnopochodne)

§ 6.3.1 Wydzielanie sie substanciji Informacja o zawartosci azbestu
niebezpiecznych Informacja o zawartosci innych
niebezpiecznych materiatéw

"Brak niebezpiecznych materiatow”

Odpornos$¢ materiatéw na pare wodng,

6.32P Inos¢ dnej
3 2epuszczainose pary wodne) Wiasciwos¢ uzytkowa nie oznaczona

4 § 6.3.3 Absorpcja wody Zadawalajgca

Zadawalajaca

§ 6.3.4 Wodoszczelnosé s .. .
Wiasciwos¢ uzytkowa nie oznaczona

§ 6.4.1 Przyczepnos$¢ i wytrzymato$c na Zadawalajaca
uderzenie Wiasciwos¢ uzytkowa nie oznaczona
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Wymaganie Punkt wytycznych dotyczacy ocenianej Klasa R
podstawowe wiasciwosci uzytkowej Kategoria uzytkowa
Wartos¢ liczbowa
§ 6.4.2 Odpornosc¢ na napor wypetnienia Zadawalajaca
§ 6.4.3 Zabezpieczenie przed mozliwoscig Opis
odniesienia obrazen Wiasciwos¢ uzytkowa nie oznaczona
§ 6.5.1.1zolacja od dzwiekow powietrznych WSk’aZ.nIk'J'edI‘TOHCZbOW)./
5 Wiasciwos¢ uzytkowa nie oznaczona
§ 6.5.2 Dzwiekochtonnos$¢ Wsk’ai.nik'j?drToliczbowyll
Wiasciwos¢ uzytkowa nie oznaczona
o Warto$¢ R
6 §6.6.1 Opor cieplny Wiasciwos$é uzytkowa nie oznaczona
§ 6.6.2 Bezwtadnos¢ cieplna Infor’m.aCJall ’na.temat sto§ownych danych
Wiasciwos¢ uzytkowa nie oznaczona
§ 6.7.1 Odpornos¢ na czynniki niszczace
powodowane przez:
- czynniki fizyczne Zadawalajgca
Aspekty - czynniki chemiczne Zadawalajgca
trwatosci i - czynniki biologiczne Zadawalajgca
przydatnosci § 6.7.2 Odpornos$¢ na zniszczenie w
uzytkowej normalnym uzytkowaniu:
- uderzenia w normalnym uzytkowaniu Zadawalajgca
- wprowadzanie przewodow Zadawalajgca
- mocowanie przedmiotow Zadawalajgca

6.1. Nosnosc¢ i statecznosc
6.1.1. Uzyskany schemat konstrukcyjny

Wyniki oceny cech technicznych powinny postuzy¢é do zdefiniowania rodzaju schematu
konstrukcyjnego np. ciagty, rusztowy, stupowy itp. oraz do okreslenia wiasciwosci i wszelkich
ograniczen dotyczacych pustych przestrzeni, ktére nalezy poda¢ w europejskiej aprobacie technicznej,
aby umozliwi¢ projektantowi budynku zaprojektowanie betonu zgodnie z prEN 206-1, a budynku wg
ENV1992-1-1:1991 Eurokod 2 lub na podstawie wynikéw badan.

6.1.2. Efektywnos¢ wypetnienia

Dokumentacje producenta nalezy ocenia¢c ze wzgledu na wiasciwosci betonu (minimalna
wytrzymatos¢, konsystencja, rozmiar kruszywa, ...) i metody jego wylewania (wysokos¢ zalewania,
maksymalna wysokos¢ wypetnienia, metoda wypetniania,...) oraz ich adekwatnosci do okreslonej
geometrii pustych przestrzeni, przeznaczonych do wypetnienia (minimalna grubos¢ Sciany przy

schemacie ciggtym lub minimalne przekroje w schematach rusztowym i stupowym).

Nalezy dokona¢ oceny konstrukcji prébnej, aby potwierdzic¢, Zze szalunek zostat skutecznie wypetniony
betonem, bez peknie¢, pustych przestrzeni, odkrytego zbrojenia lub odksztalcen elementow

betonowych.
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6.1.3. Mozliwos¢ utozenia zbrojenia stalowego

Nalezy oceni¢ mozliwe ukfady zbrojenia. Zaleca sie, aby ocena objeta przynajmniej minimalne

wymagane zbrojenie.

Minimalne zbrojenie ktére podlega ocenie to:

wieniec na kazdym stropie,

zbrojenie nadprozy, jesli wystepuje,
- zbrojenie pasm podokiennych,
- potaczenie wzajemne $cian.

Nalezy oceni¢ mozliwos¢é rozmieszczenia zbrojenia z dostateczng otuling i utrzymanie go we

wiasciwym miejscu w czasie wylewania betonu.

Jezeli rozmieszczenie wymaganego minimalnego zbrojenia jest trudne, nalezy dostarczy¢ informacii

pomocniczych w tym wzgledzie.

6.2. Bezpieczenstwo pozarowe

Europejska aprobata techniczna podaje klasyfikacje $cian na podstawie badan.

6.2.1. Reakcja na ogien
Klasyfikacje scian z uwagi na reakcje na ogien podaje sie zgodnie z:

EN 13501-1% Klasyfikacja ogniowa wyroboéw budowlanych i elementow budynkdéw.

Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badar reakcji na ogien
Stosuje sie nastepujacy zakres Euroklas: A; do F
6.2.2. Odpornos¢ ogniowa
Klasyfikacje $cian z uwagi na odpornos¢ ogniowg podaje sie zgodnie z:

EN 13501-2%° Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw budynkow.
Czes¢ 2: Klasyfikacja na podstawie badan odpornos$ci wytgczajgc
instalacje uzytkowg

Kryteria wtasciwosci uzytkowych nalezy czerpa¢ z listy podanej ponizej.

W przypadku braku danych z badan odpornosci ogniowej, klasyfikacje $cian opartg na geometrii

wypetnienia betonem mozna zaczerpngé z ENV 1992-1-2: 1995. Z tego wzgledu, ze transpozycja

28 \W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN 13501-1:2004
29 \W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN 13501-2:2004(U)
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tablic podanych w tym dokumencie odniesienia wymaga pewnej interpretacji, do wiadomosci

jednostek aprobujgcych zaproponowano w Zataczniku C wspodlne podejscie.

6.2.2.1.Klasyfikacja $cian nosnych

a) zfunkcjg oddzielajaca:

RE
REI
REI-M
REW
gdzie
RE
REI

REI-M

REW

20
15 20

20

30
30
30
30

45

60
60
60
60

90
90
90
90

Klasyfikacja z uwagi na nosnosc¢ i szczelnos¢

120
120
120
120

Klasyfikacja z uwagi na nosnos$c¢, szczelnosc¢ i izolacyjno$c

180

180

240

240

Klasyfikacja z uwagi na nosnos$¢, szczelnosc¢ i izolacyjnos¢ przy rozpatrywaniu

poszczegolnych oddziatywan mechanicznych (np. obcigzeh dynamicznych)

Klasyfikacja z uwagi na nosnosc¢, szczelnos¢ i maksymalny poziom promieniowania

b) bez funkcji oddzielajacej:

R
gdzie:

R

15 20

30

45

Klasyfikacja z uwagi na nosnosc¢

6.2.2.2. Klasyfikacja $cian nienosnych:

E

El
El-M
EW

gdzie:

El
El-M

EW

20

15 20

20

30

30

30

30

45

60

60

60

60

60

Klasyfikacja z uwagi na szczelnos¢

90 120

90

90

90

90

Klasyfikacja z uwagi na szczelnos¢ i izolacyjnosc¢

180

120

120

120

120

240

180

360

240

Klasyfikacja z uwagi na szczelnos¢ i izolacyjnos¢ i oddziatywanie mechaniczne

Klasyfikacja z uwagi na szczelnos¢ i maksymalny poziom promieniowania
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6.2.2.3. Klasyfikacja fasad i scian zewnetrznych:

E 15 30 60 90 120

El 15 30 60 90 120

EW 20 30 60

gdzie

E Klasyfikacja z uwagi na szczelnos¢

El Klasyfikacja z uwagi na szczelnos¢ i izolacyjnosé

EW Klasyfikacja z uwagi na szczelno$¢ i maksymalny poziom promieniowania

Badanie i klasyfikacjia mogg réwniez by¢ przeprowadzone tylko z jednej strony. W zaleznosci od
rodzaju przeprowadzanych badanh lub okreslanej klasyfikacji, klasy identyfikuje sie nastepujacymi

indeksami:
. — 0" gdy badanie przeprowadzono od wewnagtrz do zewnatrz
,0 — i’ gdy badanie przeprowadzono od zewnatrz do wewnatrz

,0 <> i’ gdy badanie przeprowadzono od wewnatrz do zewnatrz i od zewnatrz do wewnatrz.

6.3. Higiena, zdrowie i Srodowisko
6.3.1. Substancje niebezpieczne

Wyréb/zestaw powinien by¢é zgodny z wszystkimi europejskimi i krajowymi postanowieniami
dotyczacymi zastosowan, dla ktorych umieszcza sie go na rynku. Nalezy zwréci¢ uwage
wnioskodawcy na fakt, ze w przypadku innych zastosowan lub innych krajéw czionkowskich moga
istnie¢ inne wymagania, ktorych nalezy przestrzegac. W przypadku niebezpiecznych substancji
zawartych w wyrobie, a nie objetych przez europejskg aprobate techniczng stosuje sie opcje NPD

(whasdciwo$¢ uzytkowa nie oznaczona).
6.3.2. Przepuszczalnos¢ pary wodnej

Nalezy przeanalizowa¢ dokumentacje wyrobu i oceni¢ wtasciwosci uzytkowe przy ekspozycji na
wilgo¢, na podstawie znanych wiasciwosci materiatow, szczegotow projektowych i zamierzonego
zastosowania. Tam gdzie wiasciwosci takie jak przepuszczalnos$é pary wodnej nie sg znane, nalezy je

okresli¢ w badaniach.

Nalezy ustali¢, czy w wyniku dyfuzji nie bedzie wystepowac¢ kondensacja pary wodnej w $cianie lub
czy wystgpi tylko w zakresie nie powodujacym uszkodzen w okresie kondensacji i pozwalajgcym na

ponowne osuszenie $ciany w okresie odparowania.
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6.3.3. Absorpcja wody

Nalezy sprawdzi¢ dokumentacje wyrobu oraz, na podstawie znanych wiasnosci materiatow,
szczegotow projektowych i zamierzonego zastosowania oceni¢ wiasciwosci uzytkowe pod wzgledem

ekspozycji na wilgoc.

Nalezy ustali¢, czy nie nastapi absorpcja wody przez szalunek w kontakcie ze swiezym betonem lub z
innych zrodet wewnetrznych lub zewnetrznych lub, ze wystapi ona jedynie w takim miejscu i takim

stopniu, ze nie spowoduje zniszczenia i, ze szalunek ponownie wyschnie w okresie odparowania.
6.3.4. Wodoszczelnos¢

Niniejsze kryterium jest szczegolnie istotne w przypadku szalunkéw z gotowymi wykonczeniami.
Nalezy przeanalizowa¢ dokumentacje wyrobu i oceni¢ wilasciwosci uzytkowe w zakresie
wodoszczelnosci w warunkach koncowego zastosowania, na podstawie znanych wiasciwosci
materiatow, szczegotdw projektowych (zwlaszcza uktadu Sciany warstwowej w odniesieniu do
kategorii schematu konstrukcyjnego, sposobdéw osiggniecia wodoszczelnosci w ztagczach pomiedzy
komponentami wykonczenia, mozliwosci zapewnienia wiasciwego podioza dla powszechnie
stosowanych zabezpieczeh wodochronnych) i zamierzonych zastosowan, tak jak ustalono w instrukgc;ji
wbudowania, przy odpowiednich ekspozycjach na snieg, deszcz oraz wody gruntowe, w przypadku

Scian podziemnych lub piwnicznych.

6.4. Bezpieczenstwo uzytkowania
6.4.1. Przyczepnos¢ i odpornos¢ na uderzenie
6.4.1.1.Przyczepnos¢ pomiedzy wykohczeniem i jego bezposrednim podtozem:

(a) W przypadku wykonczen typu wypraw tynkarskich na elementach izolacyjnych, przyczepnosc
powinna by¢ zgodna z wytycznymi dotyczacymi ETICS. W szczegdlnosci wytrzymatos¢ na
rozcigganie tej czesci zestawu, ktéra petni role podtoza zbrojonej warstwy ETICS powinna byc¢

zgodna z wymaganiami wytycznych EOTA dotyczacych ETICS.
(b) Inne rodzaje gotowych wykonczen.
Nalezy udowodnic¢, ze przyczepnosc¢ spetnia wymaganie okreslone w p. 6.4.1.2
6.4.1.2. Przyczepnos$¢ pomiedzy warstwami elementu szalunkowego

Wymagana minimalna wytrzymatos¢ na rozcigganie prostopadle do powierzchni czotowej szalunku,

ktérg powinny osiggac potgczenia pomiedzy komponentami zestawu wynosi 0,02 N/mm?.
Powyzszg warto$¢ nalezy udowodni¢ wynikami badania lub obliczeniami zgodnymi z p. 5.4.1.2.
6.4.1.3.Przyczepnosé pomiedzy elementem szalunku i betonem.

Tam gdzie to jest wymagane, warto$¢ nalezy okreslic w ETA.
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6.4.1.4.0dpornos¢ na uderzenie zwigzana z bezpieczenstwem

W przypadku, gdy oceny odpornosci na uderzenia dokonuje sie w badaniu zgodnym z p. 5.4.1.4,
energia, ktérg nalezy przytozy¢ wynosi 60 Nm w przypadku matego ciata migkkiego i 10 Nm w
przypadku ciata twardego. Kryteria akceptacji sg w obu przypadkach takie same: nie powinno

nastepowac odpadanie ani wystepowania szkodliwych odtamkéw.
6.4.2. Odpornos¢ na napor wypetniania

Szalunek powinien zapewni¢ odpowiednig odpornos¢ przy najbardziej ekstremalnych warunkach
wypetniania okreslonych przez producenta (na przyktad maksymalna szybko$¢ wypemiania,

maksymalna wysokos$¢ wylewania, itp.,...). W zwigzku z tym nalezy spetni¢ nastepujace kryteria:

- brak peknie¢ lub zniszczenia w okreslonym potozeniu oraz na ztgczach,

- brak znaczacych nieodwracalnych ugie¢ (bezwzgledna warto$¢ ugiecia nie przekraczajaca 5 mm).
6.4.3. Zabezpieczenie przed mozliwoscig odniesienia obrazen

Charakter powierzchni nalezy okreslic w kategoriach jakosciowych, pod wzgledem potencjalnego

zagrozenia zranieniem (np. otarcia, ostre lub tngce krawedzie).

6.5. Ochrona przed hatasem
6.5.1. Izolacyjnos¢ od dzwiekdw powietrznych

Zmierzona wartos¢ izolacyjnosci od dzwiekdéw powietrznych wyrazana jest za pomocg wskaznika
jednoliczbowego, Ry, zgodnie z EN ISO 717-1:1996%, Akustyka. Ocena izolacyjnosci akustycznej w
budynkach i izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych. Czes$¢ 1: Izolacyjnos¢ od dzwiekow
powietrznych (ISO 717-1:1996).

6.5.2. Pochtanianie dzwieku

Pochtanianie dzwieku rozpatruje sie wytgcznie w przypadku S$cian z wykonczeniem wykonanym

fabrycznie.

Zmierzona wartos¢ pochtaniania dzwieku wyrazana jest za pomocg jednoliczbowej wartosci, zgodnie z
EN ISO 11654:1997°", Akustyka. Wyroby dzwiekochfonne uzywane w budownictwie. Wskaznik

pochtaniania dzwieku.

30 W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN 717-1:1999
¥ W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN ISO 11654:1999
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6.6. Oszczednos¢ energii i ochrona cieplna
6.6.1. Opor cieplny

W ETA powinna by¢ podana zmierzona lub obliczona warto$¢ oporu cieplnego szalunku (warto$¢ R) w
m*K/W. Wptyw jakichkolwiek powierzchni z mostkami cieplnymi powinien zostaé uwzgledniony jako

wazona powierzchnia wypadkowa dla catego systemu w odniesieniu do jego wartosci R.
6.6.2. Wpltyw przenoszenia wilgoci na wtasciwosci izolacyjne $ciany

Analiza konstrukcji sciany wraz z mozliwymi wykonczeniami, przeprowadzona zgodnie z metodami
podanymi w czesci 5, powinna wykazaé, ze w skrajnych zimowych warunkach klimatycznych,
akumulacja wilgoci w $cianie wewnetrznej nie bedzie w znaczgcym stopniu pogarsza¢ wiasciwosci

izolacyjnych $ciany.

Jezeli jakas czes$¢ sciany znajduje sie ponizej sredniego zimowego punktu rosy to musi zostaé
oceniona pod katem trwatosci i przydatnosci, na podstawie stopnia akumulacji wilgoci ustalonego
metodami podanymi w czesci 5.

Szczegdlng uwage nalezy poswieci¢ ztaczom i umiejscowieniu mostkow.

6.6.3. Bezwiadnosc cieplna

W europejskiej aprobacie technicznej nalezy podac¢ informacje wymagane do obliczenia bezwitadnosci
cieplnej gotowej Sciany: — potozenie warstw izolacyjnych o okreslonej masie, ktére nalezy uwzgledni¢,

wartos¢ tych mas na jednostke powierzchni oraz pojemnos¢ cieplng materiatéw specjalnych.
6.7. Aspekty trwatosci i przydatnosci uzytkowej
6.7.1. Odpornos¢ na zniszczenie

Zagrozenie przedwczesnym starzeniem elementéw zwigzane z okresem przydatnosci i uzytkowania
zestawu szalunkowego (zob. sekcja 2, uwaga ogodlna d) nalezy ocenia¢ gtéwnie na podstawie opinii
inzynierskiej, opartej na udokumentowanych wiasciwosciach materiatéw w ekstremalnych warunkach
otoczenia, zadeklarowanych przez wnioskodawce europejskiej aprobaty technicznej w dokumentac;i

stuzacej wydaniu europejskiej aprobaty technicznej.

W dokumentacji pomocniczej nalezy poda¢ dowody, ktdére moga odnosi¢ sie do znacznego

doswiadczenia w stosowaniu materiatow lub elementéw w danych warunkach srodowiskowych.
Tam gdzie to istotne, nalezy sie odnies¢ do kompatybilnosci materiatow.
6.7.1.1.Czynniki fizyczne

Na dowdd zadowalajgcego zachowania czesci zestawow poddanych dziataniu czynnikéw fizycznych
powinny zasadniczo sktadac¢ sie wyniki badan wtasciwosci uzytkowych materiatéw lub elementéw w

warunkach skrajnych (temperatura, cykle zamrazania/odmrazania,...)
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W badaniu zgodnym z p. 5.7.1.1, odnoszacym sie do wptywu promieniowania, nalezy sprawdzi¢ czy
wiasciwosci gotowego wykonczenia nie pogorszyly sie przez utrate przyczepnosci, spekanie lub

deformacje. Bezwzgledna warto$¢ ugie¢ nie powinna przekracza¢ 5 mm.
6.7.1.2.Czynniki chemiczne
- Korozja metalowych wykonczen i przewigzek dystansowych

Ocena powinna potwierdzi¢ adekwatno$¢ wymagan dotyczacych ochrony przed korozjga w/w
elementéw do zamierzonego zastosowania zestawu szalunkowego. Niniejsze wymaganie dotyczy
zewnetrznych czesci przewigzek dystansowych, co do ktérych istnieje prawdopodobienstwo
zniszczenia na skutek warunkéw srodowiskowych (np. czesci przewigzek dystansowych nie pokryte
wypetnieniem z betonu i nie w peini chronione przez wykonczenie zewnetrzne przed penetracjg
deszczu). W tym przypadku nalezy sie odwota¢ do klas ekspozycji zwigzanych z warunkami
srodowiskowymi wg prEN 206-1:2000 punkt 4.1.

- Srodki czyszczace

Oceny powierzchni o znanym sktadzie i wtasciwosciach uzytkowych nalezy dokonywac¢ w kategoriach

jakosciowych.
6.7.1.3. Czynniki biologiczne

Analizuje sie wynik oceny i okresla srodki zapobiegawcze oraz ograniczenia stosowania. Nalezy

okresli¢ podatnos¢ na masowy atak owadéw i szkodnikow.

- Warunki ataku biologicznego na zestaw szalunkowy zawierajgcy drewno Ilub komponenty
drewnopochodne, przy zamierzonym zastosowaniu do $cian wewnetrznych, mozna traktowac jako
zagrozenie w klasie 1, jak okreslono w EN 335-1:1992% Trwalos¢ drewna i materiatow
drewnopochodnych. Definicja klas zagrozenia ataku biologicznego. Postanowienia ogdlne. Dlatego
nie jest konieczna ich obrobka. Przy zamierzonym zastosowaniu jako wewnetrzna czes¢ Sciany
zewnetrznej lub zewnetrznie w takim rodzaju $ciany, warunki ekspozycji mieszczg sie w klasie

zagrozenia 2 i dlatego zaleca sie poddac je stosownej obrébce.
6.7.2. Odpornos¢ na uszkodzenia w trakcie normalnego uzytkowania

Ocena ryzyka niewystarczajacej odpornosci komponentéw zestawu na zniszczenia w normalnym
uzytkowaniu powinna by¢ dokonana na podstawie opinii inzynierskiej, opartej na udokumentowanych
wiasciwosciach materiatow. W przypadku wykonczen lub podtozy kruchych moze by¢ konieczne

przeprowadzenie badan.
6.7.2.1. Uderzenia w trakcie normalnego uzytkowania

Odpornos¢ na uderzenia przy zachowaniu wiasciwosci uzytkowych powinna by¢ oceniana w takich

samych przypadkach jak przy ocenie bezpiecznej odpornosci na uderzenie (patrz p. 5.4.1.4). Oprocz

32 W zbiorze Polskich Norm znajduje si¢ PN-EN 335-1:1996
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ciat i wartosci energii podanych w p. 6.4.1.4, energia, jaka nalezy tutaj zastosowac¢ wynosi 400 Nm

przy ciele duzym miekkim, a kryteria akceptacji sg takie jak podano w M.O.A.T. nr 43:1987.
6.7.2.2. Prowadzenie kanatéw na przewody

Ocena ,zadawalajgca”, odpowiadajgca kategorii ,brak niedopuszczalnych uszkodzen” przy
prowadzeniu kanatéw w komponentach zestawu ,na budowie”, powinna by¢ wykonana na podstawie
instrukcji wbudowania dostarczonej przez wnioskodawce europejskiej aprobaty techniczne;.
Maksymalne wymiary kanatéw wykonywanych na budowie powinny by¢ podane w europejskiej

aprobacie technicznej.
6.7.2.3. Mocowanie przedmiotow

Ocena ,zadawalajacej” zdolnosci zestawu do przeniesienia okreslonego zakresu obcigzen, bez
uszkodzenia i bez potrzeby kotwienia w betonie, przy zastosowaniu powszechnych rodzajow
mocowania (gwozdzie, sruby, kotwy...) powinna by¢ dokonana na podstawie rodzaju i wytrzymatosci

charakterystycznej komponentéw wykornczenia oraz przyczepnosci ocenianej w p. 6.4.1.
6.8. Identyfikacja wyrobu

Wszystkie komponenty zestawu szalunkowego powinny by¢ wyraznie zidentyfikowane. Tam gdzie to

mozliwe, nalezy powotaé sie na zharmonizowane normy europejskie.

Tam, gdzie komponenty nie sg objete zharmonizowang norma europejska, ich materiaty powinny byé
opisane za pomocg jednoznacznego sktadu chemicznego i zidentyfikowane przez standardowe
badania (badania ustalajgce wzorzec odniesienia, tzw. ,linie papilarne” wyrobu) Wszystkie
komponenty/ilosci powinny by¢ okreslone przez mase, objetos¢ Ilub udziat procentowy, z
odpowiednimi tolerancjami. Powinny by¢ one okreslone precyzyjnie przez powotanie sie na

wihasciwosci fizyczne, takie jak geometria, gestosc, wytrzymato$¢ mechaniczna itp.

Okreslenie witasciwosci wyrobu powinno by¢é oparte na badaniach zgodnych z odpowiednimi

metodami badan okreslonymi przez CEN lub EOTA, jesli takie istnieja.

7. Zatozenia i zalecenia zgodnie, z ktdorymi ocenia sie przydatnos¢ wyroboéw do
zamierzonego stosowania

7.1. Postanowienia ogoéine

Niniejszy rozdziat podaje warunki wstepne do projektowania, wykonywania, konserwacji i napraw,
ktore stanowig zatozenia przy ocenie przydatnosci zgodnie z niniejszymi wytycznymi (dotyczy to tylko

warunkow koniecznych, w zakresie majgcym znaczenie dla procesu oceny lub dla samego wyrobu).
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7.2. Projektowanie obiektow
7.2.1. Postanowienia ogodlne

Nalezy zastosowa¢ warunki projektowania i wbudowywania zestawoéw szalunkéw traconych w obiekty

wziete z instrukcji producenta i oceni¢ adekwatnosc tej instrukciji.
Ponizej podano gtéwne punkty oceny:
e Zmniejszenie ryzyka kondensacji powierzchniowej i kondensacji miedzywarstwowej w obiektach:

- Ten rodzaj ryzyka zalezy gtownie od klasycznego stosowania urzgdzen grzewczych i
wentylacyjnych (na ogoét nie stanowigcych czesci zestawu) oraz od ewentualnej potrzebnej

warstwy paroszczelnej (moze by¢ ona czescig zestawu).
e Wodoszczelnosc:

- Szczegdly rozwigzan projektowych, ustalajgce sposoby osiggniecia wodoszczelnosci
potaczeh pomiedzy komponentami wykonczenia, tam gdzie to zasadne, w zwigzku z
zamierzong ekspozycjg na deszcz, snieg lub na wody gruntowe, w przypadku stosowania do

Scian podziemnych lub suteryn.
e Opor cieplny
- mostki cieplne
e |zolacyjnos¢ akustyczna
- Sciezki powietrzne przez szczeliny, pekniecia i otwory,
- przenoszenie boczne dzwieku,
- rodzaj zamocowan.
e Atak szkodnikow
- uszczelnienie pustych przestrzeni,
- zamkniecie matych otwordéw.

Instrukcje wbudowywania stanowig dokumenty pomocnicze do europejskiej aprobaty technicznej i

dlatego powinny zawsze towarzyszy¢ dostarczonemu zestawowi.

Zestaw szalunkéw traconych sam w sobie nie wyznacza wszystkich wiasciwosci $ciany w warunkach
koncowego zastosowania. W szczegdlnosci dotyczy to wykonczenia, ktére nie zawsze jest czescig

zestawu, poniewaz wnioskodawca europejskiej aprobaty technicznej ma dwie mozliwosci:

1) dokumenty pomocnicze do europejskiej aprobaty technicznej wymieniajg doktadne dane
dotyczace wykonczenh zespolonych z zestawem. W tym przypadku wykonhczenie jest czescig

zestawu.
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2) dokumenty pomocnicze do europejskiej aprobaty technicznej okreslajg jedynie rodzaje
wykonczen jakie mogg by¢ stosowane z zestawem (patrz p. 5.4.1). W tym przypadku
wykonczenia nie sg czescig zestawu, ale wnioskodawca europejskiej aprobaty technicznej
powinien udowodni¢, ze jego zestaw stanowi odpowiednie podioze pod takie rodzaje wykonczen i
ze wbudowany system ma wystarczajaca odpornosé na uderzenie.
W kazdej z tych mozliwosci, dokumenty pomocnicze powinny okreslic wymagane niezbedne
przygotowanie powierzchni zapewniajgce, ze szalunek bedzie odpowiednim podtozem (np.
obrdobka powierzchni przed wyprawg lub tynkowaniem Ilub metoda mocowania zakotwien

samonosnych muréw lub oktadzin).

W przypadku kiedy wykonczenie zestawu stanowi warstwa zewnetrzna ocieplenia ETICS (Ztozone
systemy izolacji cieplnej z wyprawami tynkarskimi), sposob jej zastosowania powinien by¢ zgodny z
odpowiednig europejskg aprobatg techniczng i wytycznymi ETAG 004 oraz wynika¢ z porozumienia z

wiadciwym wnioskodawca europejskiej aprobaty technicznej.
7.2.2. Aspekty mechaniczne

Podstawowym zatoZzeniem jest, aby zestaw szalunkowy byt kompatybilny z betonowym schematem
konstrukcyjnym (schemat ciagty, rusztowy i stupowy) projektowanym zgodnie z ENV 1992-1-1: 1991 i
ENV 1992-1-6;1994 lub krajowymi normami projektowania w miejscu stosowania. W innym przypadku
zaleca sie, aby schemat konstrukcyjny zostat oceniony w badaniach, ktérych wyniki powinny byé

przedstawione przez wnioskodawce europejskiej aprobaty techniczne;j.

W obu przypadkach projektant bierze odpowiedzialno$¢ za sprawdzenie prawidtowosci przyjetych

zatozen.

Zaktada sie, ze przy schemacie rusztowym minimalne wymiary czesci wypetnianej betonem i jego

odpowiednie wtasciwosci powinny by¢ zgodne z nastepujacy tablica:

Minimalne wymiary czesci wypetnianej Wiasciwosci betonu

betonem

Beton zgodny z EN 206

<12cm Maksymalny wymiar kruszywa 8 mm, klasa

konsystencji > F5

Beton zgodny z EN 206

12cm<....<14cm Maksymalny wymiar kruszywa 16 mm, klasa

konsystencji > F3

Beton zgodny z EN 206

=14 cm Maksymalny wymiar kruszywa 32 mm, klasa

konsystencji > F2
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Zaktada sie, ze dla wszystkich rodzajow schematéw maksymalny wymiar kruszywa wynosi 8 mm.

W przypadku $cian betonowych rodzaju rusztowego norma ENV 1992 (Czesci 1-1 i 1-6) nie dostarcza
metod projektowania sit $cinajgcych w ptaszczyznie. Z tego powodu, zatgcznik B podaje propozycje,

ktére mozna zastosowac przy braku metod krajowych lub zharmonizowanych.
7.2.3. Aspekty cieplno-wilgotnosciowe

Nalezy ustali¢ poprzez obliczenia, ze kondensacja pary wodnej w Scianie w wyniku dyfuzji nie bedzie
wystepowac wcale lub wystapi tylko w takim zakresie, ze nie spowoduje uszkodzenia podczas okresu

kondensacji a $ciana wyschnie ponownie w okresie odparowywania.

Obliczenie wtasciwosci cieplno-wilgotnosciowych $ciany przeprowadza sie jak opisano w normach:
prEN 1SO 13788% Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci komponentow budowlanych i elementéw
budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do unikniecia krytycznej wilgotnosci
powierzchni i kondensacja miedzywarstwowa. Metody obliczania (ISO/DIS 13788 : 1997) lub za

pomoca ogdlniejszych metod.

EN ISO 10211-1:1995* Mostki cieplne w budynkach. Strumien cieplny i temperatura powierzchni.
Ogdlne metody obliczania (ISO 10211-1:1995)

EN ISO 10211-2:1995%° Mostki ciepine w budynkach. Obliczanie strumieni cieplnych i temperatury

powierzchni. Czes¢ 2: Liniowe mostki ciepine.
7.2.4. lzolacyjnos¢ akustyczna

Wiasciwosci akustyczne dowolnej sciany wewnetrznej lub zewnetrznej albo fasady sg zasadniczo
narzucone przez element o najnizszej izolacyjnosci akustycznej, praktycznie bez wzgledu na jego
udziat w catkowitej powierzchni. Fasady i Sciany, zawierajg na ogot takie elementy jak okna i drzwi,
dlatego z zalozenia mozna sie spodziewac, Ze izolacyjnos¢ akustyczna dowolnego elementu
Sciennego bedzie miata mniejsze znaczenie w spetnieniu wymagania podstawowego, o ile w projekcie

nie zostang podjete specjalne srodki ostroznosci.
7.2.5. Oszczednosc¢ energii i ochrona cieplna

Na wiasciwosci cieplne wielu materiatow izolacyjnych i betonu niekorzystny wptyw ma obecnosc
matych ilosci wilgoci, dlatego nalezy zatozy¢, ze podstawowa konstrukcja Scienna powinna byc¢
wykonczona i zabezpieczona przed wilgocig z gruntu, z atmosfery oraz powstajacg wewnatrz. Nalezy
takze zatozy¢, ze jakakolwiek wilgo¢, ktéra wnika w $ciane jest tylko tymczasowa, a to oznacza jej

obecnos¢ w formie najwiekszego rozproszenia.

33 W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN ISO 13788:2003
3 W zbiorze Polskich Norm znajduje sie¢ PN-EN ISO 10211-1:1998
% W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN ISO 10211-2:2002
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7.2.6. Postanowienia dotyczgce instalacji

Instalacje wprowadzone w $ciany nie sg rozpatrywane, a postanowienia dotyczace wbudowania
instalacji rozwaza sie tylko z punktu widzenia ich ewentualnego negatywnego wptywu na wiasciwosci i
zachowanie $ciany. Tak wiec, instrukcja wbudowania powinna ustalaé czy zestaw szalunkowy
pozwala na prowadzanie instalacji, i jezeli tak, cze$¢ komponentéw zestawu, ktére moga stuzyé za

przejscia kanatow.
7.2.7. Mocowanie przedmiotow

Instrukcja wbudowania powinna ustala¢ zakres obcigzen, jaki zestaw szalunkowy jest w stanie
wytrzymacé bez uszkodzenia i bez potrzeby kotwienia w betonie, przy zastosowaniu powszechnych

rodzajow mocowania (gwozdzie, sruby, kotwy...).

7.3. Pakowanie, transport i magazynowanie

Z materiatami nalezy obchodzi¢ sie i magazynowac¢ ostroznie, chronigc przed przypadkowym

zniszczeniem.

Dostawca materiatébw jest odpowiedzialny za podanie specjalnych postanowien do jakich majg

stosowac sie zainteresowani.

7.4. Wykonanie prac
Prace powinny by¢ przeprowadzane przez wykwalifikowanych wykonawcow.

Europejska aprobata techniczna i dokumenty pomocnicze powinny zawieraé szczegotowy opis
montazu systemu, okreslajgc wymagane procedury (np. przygotowanie fundamentu, montowanie
elementéw zestawu, wprowadzanie zbrojenia, betonowanie, montaz wykonczen, gdy nie sg
fragmentem elementéw szalunku) kolejnos¢ i czas trwania operacji (np. dopuszczalny czas pomiedzy
kolejnymi betonowaniami), metody betonowania (proces pompowania odpowiedni do wymiaru ziaren

kruszywa), zuzycie materiatéw oraz granice temperatur w czasie montazu.

Za okreslenie maksymalnego wymiaru kruszywa w betonie, konsystencji betonu (ktére sg Scisle
zwigzane z geometrig pustych przestrzeni w zestawie szalunkowym) i maksymalng wysokos¢
wylewania (od ktérej zalezy maksymalny nacisk betonu na elementy szalunku) odpowiedzialny jest
wnioskodawca europejskiej aprobaty technicznej. Dane te powinny by¢ podane w dokumentach

pomocniczych i w europejskiej aprobacie techniczne;.

Zaleca sie, aby dla unikniecia niedopuszczalnych odksztatcen spowodowanych ruchem wilgoci w
wyrobach i przedtuzonym okresem wysychania, zawarto$¢ wilgoci w bloczkach lub ptytach szalunku,

przed zastosowaniem wykonczenia, nie przekraczata znacznie stanu réwnowagi.
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7.5. Konserwacja i naprawy

Ocena przydatnosci do stosowania zestawu szalunkowego jest oparta na zatozeniu, ze wykonczenia
sg konserwowane. W szczegolnosci zadrapania i niewielkie uszkodzenia od uderzen sg nieuniknione i

powinny byc¢ tatwe do naprawy bez powodowania negatywnych skutkow.
Konserwacja obejmuje:
- naprawy spowodowanych przypadkowo miejscowych uszkodzen,

- stosowanie réznych wyrobow i farb do stosowania po zmyciu powierzchni lub do bezposredniego

stosowania.
Zaleca sie, aby potrzebne naprawy byty dokonywane szybko.

Jest wazne, aby konserwacja odbywata sie, w miare mozliwosci przy uzyciu tatwo dostepnych
wyrobow i przyrzadéw, bez szkody dla wygladu. Zaleca sie ostroznos¢ i nie stosowanie wyrobdw,

ktore nie sg kompatybilne z zestawem szalunkowym.
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Sekcja trzecia : ATESTACJA | OCENA ZGODNOSCI*®

8. Atestacja i ocena zgodnosci

W zaleznosci od specyficznych okolicznosci za producenta uwaza sie wtasciciela ETA lub producenta
komponentu lub producenta zestawu.
8.1. Decyzja Komisji Europejskiej

Systemy atestacji zgodnosci wskazane przez Komisje Europejska w decyzji 98/279/WE z 5/12/1997
(Dziennik Urzedowy 127 z 24/4/1998) ze zmianami okreslonymi w mandacie CONSTRUCT 97/209

wersja 1- sg nastepujace:
System 1w przypadku systeméw szalunkowych, dla ktérych:

- zamierzone zastosowanie w budynkach obejmuje wykonywanie $cian zewnetrznych i

wewnetrznych podlegajacych przepisom ogniowym,

- wyroby/ materialy charakteryzujg sie klasg reakcji na ogien A, A, B lub C, w przypadku kiedy
jednoznacznie zidentyfikowany etap procesu produkcyjnego prowadzi do poprawy klasyfikacji w
zakresie reakcji na ogien (np. dodanie $rodkéw uniepalniajgcych lub ograniczenie materiatow
organicznych).

System 2+ w przypadku systemow szalunkowych, dla ktérych;

- zamierzone zastosowanie w budynkach obejmuje wykonywanie $cian zewnetrznych i

wewnetrznych podlegajacych przepisom ogniowym,

- wyroby/ materiaty charakteryzujg sie klasg reakcji na ogien A, A, B lub C, w przypadku kiedy

proces produkcyjny nie spetnia wyzej podanego kryterium,

- wyroby/ materiaty charakteryzujg sie klasg reakcji na ogieh A, do E, kiedy nie wymaga sie badania
reakcji na ogien. (np. wyroby/ materiaty klas A4, zgodnie z Decyzjg 2000/605/WE),

klas reakcji na ogien D, E, F
oraz do wykonywania scian zewnetrznych i wewnetrznych nie podlegajacych przepisom ogniowym.

Systemy wskazane w p. 2 (i) zatgcznika 11l do dyrektywy Rady nr 89/106/EWG sg uszczegotowione w
nastepujacy sposob:

System 1
(a) Zadania producenta

e zaktadowa kontrola produkcji

% patrz przypis nr 1
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** %
* g

e dalsze badanie pobranych przez producenta w zaktadzie probek prowadzone zgodnie z

ustalonym planem badan
(b) Zadania upowaznionej jednostki wykonujgcej wstepne badanie typu wyrobu (patrz p. 8.2.2.1)
o wstepny audit zakfadu i zaktadowej kontroli produkcji
e ciggty nadzér i ocena zaktadowej kontroli produkcji
e (badania sondazowe probek nie sg wymagane)
System 2+
(a) Zadania producenta
e zaktadowa kontrola produkciji
 wstepne badanie typu wyrobu®’ (patrz p. 8.2.2.1)
e badanie pobranych w zakfadzie probek prowadzone zgodnie z ustalonym planem badan
(b) Zadania upowaznionej jednostki
o wstepny audit zakfadu i zaktadowej kontroli produkcji

e ciggty nadzér i ocena zaktadowej kontroli produkcji.

8.2. Podzial odpowiedzialnosci
8.2.1. Zadania producenta
8.2.1.1. Zaktadowa kontrola produkgciji

Producent powinien prowadzi¢ statg zaktadowg kontrole produkcji. Wszystkie przyjete przez
producenta elementy, wymagania i postanowienia powinny by¢ udokumentowane w sposéb
systematyczny w postaci procedur postepowania oraz polityki jakosci. Taki system kontroli powinien

zapewnia¢ zgodnos¢ wyrobu z europejskg aprobatg techniczna.
Uwaza sie, ze producenci posiadajacy system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z serig norm EN
ISO — 9000, ktory odnosi sie do wymagan europejskiej aprobaty technicznej, spetniajg wymagania

dyrektywy w tym zakresie.
8.2.1.2. Badania probek pobranych w zaktadzie produkcyjnym

Ze wzgledu na to, ze niniejsze wyroby produkujg duze i mate firmy, istnieje szerokie zréznicowanie
stosowanych materiatéw. Plan badan mozna doktadnie okresli¢ jedynie indywidualnie dla danego

zaktadu.

37 w praktyce stosuije sie termin ,badanie typu”
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Na ogét, nie jest konieczne przeprowadzanie badan na kompletnych systemach szalunkéw traconych.
Wystarczajace sg zazwyczaj posrednie metody np. kontrola materiatéw, procesu produkcyjnego i

wiasciwosci komponentow.
8.2.1.3. Deklaracja zgodnosci

Gdy wszystkie kryteria atestacji zgodnos$ci sg spetnione, producent powinien sporzadzi¢ deklaracje

zgodnosci.
8.2.2. Zadania producenta lub upowaznionej jednostki
8.2.2.1. Wstepne badanie typu

Badania aprobacyjne zostang przeprowadzone przez jednostke aprobujgcg lub pod jej nadzorem
zgodnie z rozdziatem 5 niniejszych wytycznych (mogg one obejmowac czes¢ badan prowadzonych w
upowaznionym laboratorium a czes¢ przez producenta). W ramach procedury udzielania europejskiej
aprobaty technicznej jednostka aprobujgca dokona oceny wynikéw tych badan zgodnie z rozdziatem 6

niniejszych wytycznych.

Badania te powinny by¢é wykorzystane w celu wstepnego badania typu. W zwigzku z tym jednostki
aprobujgce powinny mie¢ ustalenia z odpowiednimi jednostkami upowaznionymi, pozwalajace na
unikniecie powielania zadan, przy wzajemnym respektowaniu zakresu odpowiedzialnosci tych

jednostek.

System 1:

Zadanie dla upowaznionej jednostki bedzie ograniczone do nastepujgcych cech:

Euroklasy dotyczace reakcji na ogien wskazane w decyzji Komisji 2000/147/WE (gdzie to wtasciwe).

Zaleca sie, aby praca wykonana przez jednostke aprobujacg w zwigzku z wydaniem europejskiej
aprobaty technicznej zostata zwalidowana przez jednostke upowazniong dla celdw certyfikatu

zgodnosci.
System 2+:

Zaleca sie, aby praca wykonana przez jednostke aprobujacg w zwigzku z wydaniem europejskiej

aprobaty technicznej zostata wykorzystana przez producenta w celach deklaracji zgodnosci.
8.2.3. Zadania upowaznionej jednostki

8.2.3.1. Ocena systemu zaktadowej kontroli produkcji — wstepny audit

System 1 2+:

Za dokonanie oceny zaktadowej kontroli produkcji odpowiedzialna jest upowazniona jednostka.

W celu wykazania zgodnosci zaktadowej kontroli produkcji z europejska aprobatg techniczng i
dodatkowymi wymaganiami, ocene nalezy przeprowadzi¢ w kazdym zaktadzie produkcyjnym.

Podstawg tej oceny powinien by¢ audit wstepny zaktadu.
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8.2.3.2. Ocena systemu zaktadowej kontroli produkcji - ciagty nadzér nad zaktadowg kontrolg
produkcji.

System 11 2+:

Za ciggly nadzor i ocene zaktadowego systemu kontroli produkcji odpowiedzialna jest jednostka

upowazniona.

Zgodnie z mandatem, przedmiotem zainteresowania jednostki upowaznionej powinny by¢ parametry

zwigzane z nastepujgcymi cechami:

- Euroklasy dotyczace reakcji na ogien wskazane w decyzji Komisji 2000/147/WE (gdzie to

wiasciwe),

- Odpornos¢ ogniowa (w warunkach koncowego zastosowania) (dotyczy systemu/ zestawu

szalunkéw traconych z pustakow).
- Odporno$¢ na napor wypetnienia

Zaleca sie, aby w ramach nadzoru audit prowadzony byt nie rzadziej niz dwa razy w roku. Powinien on

by¢ przeprowadzony przynajmniej raz w roku.

8.2.3.3. Certyfikacja zgodnosci i certyfikacja zaktadowej kontroli produkgciji
Jednostka upowazniona powinna wydac:

Certyfikat zgodnosci wyrobu ( przy systemie 1)

Certyfikat zaktadowej kontroli produkcji (przy systemie 2+).

8.3. Dokumentacja

Jednostka aprobujgca, wydajaca europejskg aprobate techniczng powinna przekaza¢ wymienione
nizej informacje upowaznionej jednostce przeprowadzajgcej ocene zgodnosci. Informacje te, wraz z
wymaganiami podanymi w Dokumencie informacyjnym B bedg w przypadku systemu 1 i 2+ stanowié

podstawe oceny zaktadowej kontroli produkcji przeprowadzonej przez upowazniong jednostke.

Informacje te powinny by¢ przygotowane lub zebrane przez jednostke aprobujaca i powinny byc¢

uzgodnione z producentem. Ponizej podano rodzaj wymaganych informaciji:
(1) Europejska aprobata techniczna.

Patrz rozdziat 9 niniejszych wytycznych. W europejskiej aprobacie technicznej powinien byc¢

zadeklarowany rodzaj informacji dodatkowych (poufnych).
(2) Podstawowy proces produkcyjny.

Podstawowy proces produkcyjny powinien by¢ opisany na tyle szczegétowo, aby stanowit podstawe

okres$lenia sposobu prowadzenia zaktadowej kontroli produkcji.
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Komponenty systeméw nienosnych traconych elementéw szalunkowych zazwyczaj sg produkowane
przy zastosowaniu technik tradycyjnych. Nalezy zwréci¢ uwage na kazdy proces lub obrébke, ktore

majg wptyw na wiasciwosci uzytkowe.

(3) Opis techniczny wyrobu i materiatéw

Opisy techniczne mogag mie¢ postac:

- szczegotowych rysunkow (tacznie z tolerancjami produkcyjnymi),

- specyfikacji technicznej surowcéw i dotyczacych ich deklaracji,

- powotania norm krajowych, europejskich i/ lub miedzynarodowych lub wtasciwych specyfikaciji,
- danych producenta.

(4) Plan badan

Producent oraz jednostka aprobujgca wydajaca europejska aprobate techniczng powinni uzgodnic

plan badan w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Uzgodniony plan badan jest konieczny, poniewaz obecne normy odnoszace sie do systeméw
zarzadzania jakoscig (seria EN ISO 900038,itp.) nie mogg zapewni¢ niezmiennosci specyfikacji wyrobu

i nie moga zajmowac sie techniczng walidacjg rodzajow i czestotliwosci sprawdzen/ badan.

Rodzaj i czestotliwos¢ sprawdzen oraz badan przeprowadzonych w trakcie produkcji oraz badan
wyrobu finalnego nalezy dobiera¢ odpowiednio do procesu produkcji. Obejmujg one prowadzone w
trakcie produkcji sprawdzenia tych wtasciwosci, ktére nie moga by¢ skontrolowane na pézniejszym

etapie oraz sprawdzenie wyrobu finalnego. Dotyczy to zazwyczaj:

- sktadu,

wymiaréw,
- wilasciwosci fizycznych,
- wiasciwosci mechanicznych.

Jezeli materiaty lub komponenty nie sg produkowane i badane przez dostawce zgodnie z
uzgodnionymi metodami badan, to, tam gdzie to wtasciwe, przed odbiorem powinny one by¢ poddane

przez producenta sprawdzeniom lub badaniom odbiorczym.
8.4. Oznakowanie CE i informacje

Europejska aprobata techniczna powinna wskaza¢ informacje towarzyszace oznakowaniu CE i
sposob umieszczenia oznakowania CE i informacji towarzyszacej (zestaw/ komponent, dotgczona
etykieta, opakowanie lub towarzyszace dokumenty handlowe). Zgodnie z Dokumentem informacyjnym

dotyczacym oznakowania CE niezbednymi informacjami towarzyszacymi symbolowi ,CE” sa:

% systemdw zarzadzania jakoscig dotyczy norma EN 1SO 9001:2000, ktdra znajduje sie w zbiorze Polskich Norm
jako PN-EN ISO 9001:2001
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numer identyfikacyjny jednostki notyfikowanej,

nazwa lub znak identyfikacyjny producenta,

dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym dokonano oznakowania,
numer certyfikatu zgodnosci WE,

numer europejskiej aprobaty technicznej (jako wskazanie do identyfikacji cech systeméw
nienosnych szalunkéw traconych oraz cech w przypadku, gdy stosowana jest opcja ,, wiasciwos¢

uzytkowa na oznaczona”).
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Sekcja czwarta: ZAWARTOSC EUROPEJSKIEJ
APROBATY TECHNICZNEJ

9. Zawartos¢ europejskiej aprobaty technicznej

9.1. Zawartos¢ europejskiej aprobaty technicznej
9.1.1. Uktad europejskiej aprobaty technicznej

Ukfad tresci europejskiej aprobaty technicznej powinien sie opiera¢ na decyzji Komisji Europejskiej
97/571/WE z dnia 22 lipca 1997 roku opublikowanej w Dzienniku Urzedowym Wspdlnot Europejskich
L.236 z dnia 27 sierpnia 1997 roku.

9.1.2. Lista sprawdzen dla jednostki aprobujacej

Czes¢ techniczna europejskiej aprobaty technicznej powinna zawiera¢ informacje dotyczace nizej
wymienionych pozycji, w kolejnosci i w odniesieniu do 6 wymagan podstawowych. W przypadku
kazdej z wymienionych nizej pozycji, europejska aprobata techniczna powinna podawac¢ wskazanie,
klasyfikacje, opinie lub opis albo stwierdzenie, ze sprawdzenia lub oceny danej pozycji nie wykonano.

Pozycje podane ponizej odnoszg sie do odpowiedniego punktu niniejszych wytycznych:
- Wskazanie zatozonego okresu przydatnosci ( rozdziat drugi, uwagi ogoéine)

- Wskazanie rodzaju schematu konstrukcyjnego, skutecznosci wypetnienia, mozliwosci zbrojenia
(punkty 6.1.1, 6.1.2, 6.1.3)

- Klasyfikacja $cian ze wzgledu na reakcje na ogien, tacznie z zastosowang metodg badan, tam
gdzie to istotne (punkt 6.2.1)

- Klasyfikacja scian ze wzgledu na odpornos$¢ ogniowa, tacznie z zastosowang metodg badan, tam
gdzie to istotne; wiasciwosci materiatu w odniesieniu do zastosowania Zatacznika C, tam gdzie to
istotne (punkt 6.2.2)

- Stwierdzenie obecnosci i stezenia/ emisji /itp. formaldehydu, azbestu i innych niebezpiecznych
substancji lub o$wiadczenie potwierdzajgce brak obecnosci niebezpiecznych materiatédw (punkt
6.3.1).

W p. 2 rozdziatu Il ,Wtasciwosci wyrobow i metody sprawdzania” europejska aprobata techniczna

powinna zawiera¢ nastepujgca uwage:

»W uzupetnieniu okreslonych punktéw odnoszgcych sie do substancji niebezpiecznych, zawartych w
niniejszej europejskiej aprobacie technicznej, mogg istnie¢ réwniez inne wymagania majgce

zastosowanie do wyrobow objetych jej zakresem (np. wprowadzone przez prawodawstwo europejskie
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i prawa krajowe, przepisy i postanowienia administracyjne). W celu spetnienia postanowien dyrektywy

UE dot. wyrobéw budowlanych, wymagania te nalezy takze spetni¢, tam gdzie majg zastosowanie”
- Wskazanie przepuszczalnosci pary wodnej materiatow (punkt 6.3.2)

- Stwierdzenie, ze kondensacja pary wodnej w $cianie w wyniku dyfuzji nie bedzie wystepowac lub
wystapi tylko w takim zakresie, ze nie spowoduje to uszkodzenia w okresie kondensacji i ze

Sciana osuszy sie ponownie (punkt 6.3.3)

- Opis charakteru wprowadzonych wykonczen z podaniem doktadnych specyfikacji lub ustaleniem

kompatybilnych rodzajow (punkt 6.7).

- Wskazanie zmierzonej izolacyjnosci od dzwiekdéw powietrznych, tacznie z zastosowang metodg
badan, tam gdzie to istotne (punkt 6.5.1).

- Wskazanie zmierzonego wspétczynnika pochfaniania dzwieku, tgcznie z zastosowang metodg

badan, tam gdzie to istotne (punkt 6.5.2).

- Wskazanie obliczonego Ilub zmierzonego oporu cieplnego, tacznie z obliczeniami lub

zastosowang metoda badan (punkt 6.6.1)
- Wskazanie, ze ewentualna akumulacja wilgoci w $cianie nie jest szkodliwa (punkt 6.6.2)

- Wskazanie wtasciwych danych do obliczenia udzialu w bezwladnosci cieplnej obiektow (punkt
6.6.3)

- Wskazanie odpornosci na zniszczenie (punkt 6.7.1) tacznie z metodg badan, jesli ja
zastosowano, pod dziataniem czynnikéw fizycznych ze wskazaniem zakresu temperatury, w
ktorej zestaw byt oceniany (punkt 6.7.1.1), pod dziataniem czynnikbw chemicznych (korozja,
Srodki czystosci, punkt 6.7.1.2) i czynnikow biologicznych (punkt 6.7.1.3) oraz odpornosci na

uszkodzenia podczas zwyktego uzytkowania (punkt 6.7.2).
9.2. Informacje dodatkowe

W europejskiej aprobacie technicznej nalezy stwierdzi¢, ze instrukcja wbudowania producenta stanowi

dokument pomocniczy do europejskiej aprobaty technicznej, patrz punkt 7.2. niniejszych wytycznych.

W europejskiej aprobacie technicznej nalezy rowniez ustali¢ czy jednostce upowaznionej powinny byé
dostarczone dodatkowe informacje (ewentualnie poufne) w celu oceny zgodnosci, patrz punkt 8.3

niniejszych wytycznych.
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Zalacznik A:
TERMINOLOGIA OGOLNA | SKROTY

A1 OBIEKTY | WYROBY

A.1.1 Obiekty budowlane (oraz ich czesci) (czesto nazywane po prostu ,obiektami”)

(Dokument interpretacyjny, p. 1.3.1)

Wszystko co jest budowane lub jest wynikiem dziatalno$ci budowlanej i jest posadowione na gruncie.
(Okreslenie to obejmuje zaréwno budynki jak i budowle inzynierskie oraz zaréwno elementy

konstrukcyjne jak i niekonstrukcyjne).
A.1.2 Wyroby budowlane (czesto nazywane po prostu ,,wyrobami”) (ID p. 1.3.2)

Wyroby wytwarzane w celu wbudowania w obiekty na state i jako takie wprowadzane na rynek.
(Termin ten obejmuje materiaty, elementy budowlane i komponenty systeméw prefabrykowanych lub
instalaciji).

A.1.3 Wbudowanie (wyrobu w obiekt) (ID, p. 1.3.2)

Whbudowanie wyrobu w obiekt na state oznacza, ze jego usuniecie obniza potencjalne wiadciwosci

uzytkowe obiektu, oraz demontaz lub wymiana wyrobu sg czynnosciami z zakresu robo6t budowlanych.
A.1.4 Zamierzone stosowanie (ID, p. 1.3.4)

Funkcja, jakg wyrdb ma petni¢ przy spetnianiu wymagan podstawowych.

A.1.5 Wykonanie (Format ETAG)

Termin uzywany w niniejszym dokumencie, odnoszacy sie do wszystkich technik wbudowania, takich

jak instalacja, montaz, wbudowanie itd.

A.1.6 System (Informacja EOTA/TB)

Czesci obiektéw powstate w wyniku szczegdlnej kombinacji zestawu okreslonych wyrobow i
szczegolnych metod projektowania dla systemu i/lub szczegdlnych procedur wykonawczych.

A2 WLASCIWOSCI UZYTKOWE

A.21 Przydatnos¢ wyrobow do zamierzonego stosowania (CPD, art.2, ust.1)

Wyroby posiadajg takie cechy, ze obiekty w ktérych majg by¢ wbudowane, wmontowane, stosowane
lub instalowane moga, o ile obiekty te sg prawidtowo zaprojektowane i wykonane, spetnia¢ wymagania
podstawowe.
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A.2.2 Przydatnos¢ (obiektu) do uzytkowania

Mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, w szczegoélnosci zdolnosé obiektu do

spetniania wymagan podstawowych, majgcych zastosowanie dla tego przeznaczenia.

Wyroby budowlane powinny pozwala¢ na wznoszenie obiektow, ktére w ekonomicznie uzasadnionym
okresie sg odpowiednie do zamierzonego uzytkowania (jako cato$¢ oraz w podziale na czesci), pod
warunkiem normalnej konserwacji. Wymagania dotyczg z reguly oddziatywan dajacych sie

przewidzie¢. (Dyrektywa 89/106/EWG, Zatacznik I, preambuta).
A.2.3 Wymagania podstawowe (dla obiektéw)

Wymagania odnoszace sie do obiektdw i mogace wptywac¢ na charakterystyke techniczng wyrobu
zestawione sg w postaci celéw w Zatgczniku | do dyrektywy 89/106/EWG. (dyrektywa 89/106/EWG,
art. 3.1).

A.2.4 Wiasciwosci uzytkowe (obiektow, czesci obiektow lub wyrobow) (ID, p. 1.3.7)

Wyrazajg w sposoéb iloSciowy (wartosé, stopien, klasa lub poziom) zachowanie sie catego obiektu,
jego czedci lub wyrobu na skutek oddziatywania, ktéremu on podlega, lub ktére wywotuje w
warunkach przewidywanego uzytkowania (w przypadku obiektow lub czesci obiektow) lub w

warunkach zamierzonego stosowania (w przypadku wyrobow).
A.2.5 Oddzialywania (na obiekty lub ich czesci) (ID, p. 1.3.6)

Warunki eksploatacji obiektu, ktére mogg mie¢ wptyw na spetnienie przez obiekty wymagan
podstawowych dyrektywy, wywotywane przez czynniki dziatajgce na obiekty budowlane lub ich czesci.

Nalezg do nich czynniki mechaniczne, chemiczne, biologiczne, termiczne i elektromagnetyczne.

A.2.6 Klasy lub poziomy (wymagan podstawowych i zwigzanych z nimi wilasciwosci
uzytkowych wyrobu) (ID, p. 1.2.1)

Klasyfikacja wifasciwosci uzytkowych wyrobow wyrazona jako zakres pozioméw wymagan
dotyczacych obiektu, okreslona w Dokumentach interpretacyjnych albo zgodnie z procedurg podang w
art. 20 ust. 2a dyrektywy 89/106/EWG.

A.3 FORMAT WYTYCZNYCH

A.3.1 Wymagania (stawiane obiektom) (Format ETAG, p. 4)

Wyrazenie i zastosowanie, bardziej szczegotowo i w warto$ciach odpowiednich do zakresu
wytycznych, odpowiednich wymagan dyrektywy dotyczacych obiektow Ilub ich czesci przy
uwzglednieniu trwatosci i przydatnosci obiektéw do uzytkowania. Konkretng forme wymaganiom

nadajg Dokumenty interpretacyjne, ktére uszczegodtowione sg w mandacie.
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A.3.2 Metody sprawdzania (dla wyrobéw) (Format ETAG, p. 5)

Metody sprawdzania uzywane do okreslania wiasciwosci uzytkowych wyrobow, zwigzanych z
wymaganiami stawianymi obiektom (obliczenia, badania, wiedza techniczna, ocena dotychczasowych

zastosowan na budowie itd.).
A.3.3 Wymagania techniczne (dla wyrobéw) (Format ETAG, p. 6)

Wymagania odnoszace sie do wyrobdw i ich zamierzonego stosowania (tak dalece jak jest to mozliwe
oraz proporcjonalnie do stopnia ryzyka) przedstawione w kategoriach precyzyjnych i wymiernych lub w

kategoriach jakosciowych.

A4 OKRES UZYTKOWANIA
A.41 Okres uzytkowania (obiektéw lub ich czesci) (ID, p. 1.3.5 (1))

Okres, podczas ktérego wiasciwosci uzytkowe obiektu sg utrzymywane — w ramach odpowiednich

warunkow uzytkowania — na poziomie odpowiadajgcym warunkom jego zamierzonego stosowania.
A.4.2 Okres uzytkowania (wyrobéw)

Okres, podczas ktérego wiasciwosci uzytkowe wyrobu sg utrzymywane — w ramach odpowiednich

warunkow uzytkowania — na poziomie odpowiadajgcym warunkom jego zamierzonego stosowania.
A.4.3 Ekonomicznie uzasadniony okres uzytkowania (ID, p.1.3.5 (2))

Ekonomicznie uzasadniony okres uzytkowania ustala sie z uwzglednieniem wszystkich istotnych
czynnikoéw, takich jak: koszty projektowania, budowy i uzytkowania, koszty wynikajace z niemoznosci
uzytkowania, ryzyko i konsekwencje zniszczenia obiektu w okresie jego uzytkowania i koszty
ubezpieczenia zwigzane z tym ryzykiem, planowane renowacje czesciowe, koszty przeglagdow
technicznych, konserwacji i napraw obiektu, koszty obstugi i administracji, rozbiérka, wzgledy

Srodowiskowe.
A.4.4 Konserwacja (obiektu) (ID, p. 1.3.3 (1))

Zespot srodkéw zapobiegawczych i innych czynnosci podejmowanych po to, aby umozliwi¢ spetnianie
przez obiekt budowlany wszystkich jego funkcji przez caty okres uzytkowania. Do dziatan tych nalezy
czyszczenie, drobne naprawy, roboty malarskie, reperacje a takze wymiana, w razie potrzeby,

niektorych czesci obiektu.
A.4.5 Normalna konserwacja (obiektu) (ID, p. 1.3.3 (2))

Normalna konserwacja jest na ogdt wynikiem przegladow technicznych i ma miejsce wtedy, gdy
koszty niezbednych prac, z uwzglednieniem kosztow posrednich (np. eksploatacja) nie sa nadmiernie

duze w poréwnaniu do wartosci czesci obiektu, ktérej prace te dotycza.
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A.4.6 Trwalos¢ (wyrobow)

Zdolno$¢ wyrobu do wniesienia wktadu w okres uzytkowania obiektu przez zachowanie swoich
wiasciwosci uzytkowych w istniejacych warunkach eksploatacyjnych, na poziomie pozwalajagcym na
spetienie wymagan podstawowych przez obiekty™.

A5 ZGODNOSC

A.5.1 Atestacja zgodnosci (wyrobow)

Postanowienia i procedury zawarte w dyrektywie 89/106/EWG oraz ustalone zgodnie z nia,
zmierzajace do zapewnienia uzyskania zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu w ciggtej

produkcji przy zatozeniu prawdopodobienstwa, ktére jest do przyjecia.

A.5.2 Identyfikacja (wyrobu)

Wiasciwosci wyrobow i metody ich sprawdzania pozwalajace poréwnywac¢ dany wyréb z wyrobem
opisanym w specyfikacji technicznej.

A.6 JEDNOSTKI APROBUJACE | JEDNOSTKI UPOWAZNIONE

A.6.1 Jednostka aprobujaca

Jednostka upowazniona zgodnie z art. 10 dyrektywy 89/106/EWG przez panstwo cztonkowskie UE lub
przez panstwo EFTA (strona umowy EEA) do wydawania europejskich aprobat technicznych w
okreslonych dziedzinach wyrobow budowlanych. Wszystkie takie jednostki musza by¢ cztonkami
Europejskiej Organizacji ds. Aprobat Technicznych, ustanowionej zgodnie z p. 2 Zatacznika Il do
dyrektywy 89/106/EWG.

A.6.2 Jednostka upowazniona(*)

Jednostka desygnowana zgodnie z art. 18 dyrektywy 89/106/EWG przez panstwo cztonkowskie UE
lub przez panstwo EFTA (strona umowy EEA) do wykonywania okreslonych zadan w ramach decyzji o
atestacji zgodnosci dla okreslonych wyrobéw budowlanych (certyfikacja, kontrole lub badania).

Wszystkie takie jednostki sg automatycznie cztonkami Grupy Jednostek Notyfikowanych.

(*) zwana takze jednostkq notyfikowang

A7 SKROTY
A.7.1 Skréty wystepujace w dyrektywie 89/106/EWG:
AC: Atestacja zgodno&ci

CEC: Komisja Wspolnot Europejskich

%9 Zdolnosé wyrobu do utrzymania wymaganych wiasciwosci uzytkowych w czasie, pod wptywem mozliwych do
przewidzenia oddziatywan. Przy normalnej konserwacji wyrdb powinien umozliwi¢ prawidtowo zaprojektowanym i
wykonanym obiektom spetnienie wymagan podstawowych w ekonomicznie uzasadnionym przedziale czasu
(okresie uzytkowania wyrobu), wg Dokumentu informacyjnego F
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CEN: Europejski Komitet Normalizacji

CPD: Dyrektywa dot. wyrobéw budowlanych (89/106/EWG)
EC: Komisja Europejska

EFTA: Europejskie Stowarzyszenie Wolnego Handlu

EN: Normy europejskie

FPC: Zaktadowa kontrola produkcji

ID: Dokumenty interpretacyjne do dyrektywy 89/106/EWG
ISO: Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna

SCC: Staty Komitet Budownictwa

A.7.2 Skroty dotyczace aprobat:

EOTA: Europejska Organizacja ds. Aprobat Technicznych
ETA: Europejska Aprobata Techniczna

ETAG: Wytyczne do europejskich aprobat technicznych
TB: Rada Techniczna EOTA

UEAtc: Europejska Unia ds. Akceptacji Technicznej w budownictwie
A.7.3 Skréty ogdlne:

WG: Grupa robocza.
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Zalacznik B:

METODY PROJEKTOWANIA
DLA SCINANYCH SCIAN RUSZTOWYCH

UWAGA:

Przypomina sie, ze ocena zestawu/systemu szalunkowego nie obejmuje oceny konstrukcji betonowe;j,
co nalezy do projektanta. Podstawowym zatozeniem przy udzielaniu ETA jest kompatybilno$é
zestawu/systemu z projektem schematu konstrukcyjnego wypetniania betonem zgodnym z ENV-
1992-1-1: 1991 i ENV 1992 —1-1 : 1994 (zob. 7.2.2)

Poniewaz w przypadku scian betonowych rodzaju rusztowego norma ENV 1992 (Czeéci 1-1 i 1-6) nie
dostarcza metod projektowania sit Scinajacych w plaszczyznie, zatgcznik B podaje propozycje,

zaczerpnietg z zasad ENV, z wytgczeniem zalecanego wspétczynnika bezpieczenstwa.

Z drugiej strony nalezy podkreslic, ze metoda projektowa zawarta w punkcie A nie moze byé¢
wykorzystana przy zastosowaniach w strefach sejsmicznych, gdzie postanowienia krajowe nie
zezwalajg bra¢ pod uwage wytrzymatosci betonu na rozcigganie. Przy takich zastosowaniach,
elementy rozciggane powinny by¢ oceniane zgodnie z ENV 1998 (konstrukcje odporne na trzesienia

ziemi) lub zgodnie z aktualnym zbiorem krajowych zasad projektowania.
Mozna zastosowac trzy modele nosne, zgodnie z rys. 1:

- model ramowy (beton zwykly)

- model z cigglymi zastrzatami (beton zwykty)

- model belkowy (beton zbrojony)

Hsq Hsg Hsq
H
n=6
| X\\
e AR D
L
L |L_ L _I
(a) (c)
model ramowy model cigagly z rozpérka model belkowy

Rys 1. Modele nos$ne dla poziomych sit $cinajgcych Hsqy

Wytrzymato$¢ obliczeniowg proponowanych modeli projektowych mozna okresli¢ zgodnie z

nastepujacym podejsciem:
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A. Model ramowy

Wytrzymato$¢ obliczeniowa Hgq4 modelu ramowego zalezy od wytrzymato$ci na rozcigganie belek
taczacych (tacznikéw). Zaktadajgc, zgodnie z teorig belek, paraboliczny rozktad naprezen na dtugosci
Sciany L i przyjmujac zerowy punkt momentu w potowie rozpietosci tacznikdw, nosnosc belki taczacej
zostaje osiggnieta, gdy naprezenie rozciggajace spowodowane przez maksymalny moment zginajacy
na przekroju tacznika/stupa przekroczy wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu.
Maksymalna warto$¢ naprezenia $cinajacego H'sq jest podana w réwnaniu (1):

maks. H'Sd=%ﬁ (1)

L
prowadzac do maksymalnego naprezenia $cinajgcego V sq, W taczniku

max V g, =H'ss hg g%hs 2)

Przylegty maksymalny moment zginajacy maks. Msq W taczniku wynosi:

maks. Msq,r = maks V Sdrl—r = Eﬁhslr (3)
"2 4 L

Przy danym module przekroju Z, tacznika i danej wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu fey g,

wytrzymatosc¢ obliczeniowa Sciany osigga:

4L Z faan

H -
R 3hS lr VCt

Do réwnania (4) stosujg sie nastepujace oznaczenia (poréwnaj z rys.2):

Hrq1  Obliczeniowa wytrzymatosé na $cinanie zgodnie z modelem ramowym

L dtugos¢ Sciany

hg odlegtos¢ pomiedzy osiami tgcznikdw
I, szerokos¢ tacznika

Z modut przekroju tacznika

2
fn = 0.42f 3 [M N/m?]
fotin charakterystyczna wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu betonu
fox charakterystyczna wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie (na prébkach walcowych)

Yet wspotczynnik bezpieczenstwa wytrzymato$ci na rozcigganie betonu.
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Zaleca sie zastosowanie

Yot =3.00

der __._.._,.n._%l-[lsd he

K. 2 &

belka taczaca N 3-H ik
s

stup | '__._
r

a

Rys. 2. Oznaczenia.

B. Model z ciagtymi zastrzatami
Wytrzymato$¢ obliczeniowa Hgq, modelu z ciggtymi zastrzatami zalezy od wytrzymatosci n zastrzatéw
(rozporek) przebiegajacych w sposéb ciagty przez sciane od jednej kondygnacji do nastepne;j

(poréwnajrys. 1i3)

otwory

Rys 2. Gtebokos¢ d, cigglych zastrzatow.

Obliczeniowg wytrzymatos¢ zastrzatéw okres$la sie zgodnie z ENV 1992-1-1:1991, punkt 4.3.2, gdzie

nalezy wzig¢ pod uwage wspotczynnik redukcji v. Kat nachylenia zastrzatéw 6 wynika z rys. 3

Obliczeniowa wytrzymatos¢ Hgq > jest podana w rownaniu (6):
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Hra2 = N* veq b dg COSO (6)

Hrao = obliczeniowa wytrzymatos¢ na scinanie zgodnie z modelem ciggtym

n* = ilos¢ zastrzatow (rozpdrek) w Scianie

feq = obliczeniowa wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie

\Y = 0.70 — f4{MN/m?]/200 > 0.50 (réwnanie 4.2.1 w ENV 1992-1-1:1991)

be = szerokos$¢ zastrzatu

dc = wysokos$¢ zastrzatu (min. 7 cm)

0 = kat nachylenia zastrzatu 30° < 0 < 60".

C. Model belkowy

Obliczeniowg wytrzymatos¢ Hgrqs wedlug modelu belkowego mozna okres$li€ za pomocg regut
projektowania obowigzujacych dla zbrojonych belek betonowych; potaczenia stanowig poziome prety
przechodzace wzdtuz tgcznikéw. Odpowiednie dtugosci zakotwienia pretéw poziomych , np. przez

zbrojenie odginane nalezy sprawdzaé zgodnie z ENV 1992-1-1:1991, punkt 5.2.

Obliczeniowa wytrzymatos¢ Hgrq s jest podana w rownaniu (7):

Hraz = Ashr fyd (7)

Hras = obliczeniowa wytrzymatos¢ na scinanie wedtug modelu belkowego
Ay = przekroéj pretdow zbrojeniowych (potaczen)

fyg = obliczeniowa wytrzymatos¢ stali

Statecznos¢ pod wptywem poprzecznych sit Scinajgcych jest podana gdy:
Hsq < Hra (8)

Pod dziataniem poprzecznych i pionowych obcigzen stupy musza pozosta¢ w fazie I, tj. nie powinno
wystgpi¢ naprezenie rozciggajgce. W innym wypadku projektant musi zastosowac¢ w stupach pionowe

prety zbrojeniowe.
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Zatacznik C:
ODPORNOSC OGNIOWA

Niniejszy zatacznik zostat zaczerpniety z normy ENV 1992-1-2:1995 Eurokod 2: Podstawy
projektowania i oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-2. Regquty ogolne. Projektowanie z uwagi na

warunki pozaru.

Jest to propozycja do rozwazenia przez jednostki aprobujace, w przypadku braku danych z badania
odpornosci ogniowej, ktére mozna zamiesci¢é w europejskiej aprobacie technicznej, stuzaca
wspolnemu podejsciu do wstepnej klasyfikacji $cian, ktérych schemat spetnia pewne szczegodlne

wymagania i jest oparty na geometrii konstrukcji wypetnionej betonem.

Odpornosc¢ ogniowa $ciany, minimalne wymiary wypetnienia betonem odpowiadajace kryteriom trwatej
odpornosci ogniowej, podano w tablicach 1 i 2 w odniesieniu do ogodlnego przypadku $ciany

eksponowanej z jednej strony.
Muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki wstepne:
- Projekt

W projekcie budynku muszg by¢ uwzglednione wtérne skutki pozaru. Zwlaszcza ograniczenia
wywotane przez odksztatcenie termiczne powinny by¢ dostatecznie mate nalezy przewidzie¢ wasciwe

ztacza. Majg zastosowanie przepisy lokalne obowigzujgce w miejscu stosowania.

Wymagania konstrukcyjne dla obiektu obowigzujgce w normalnych warunkach w miejscu stosowania
mogaq wymagac wiekszych wymiaréw. Nalezy przestrzega¢ wymagan dotyczacych betonowej otuliny

zbrojenia, zgodnie z zasadami obowigzujacymi w miejscu zastosowania.
- Beton

Nalezy stosowacC beton zwykty, zgodny z prEN 206-1-2000"°  Beton. Czes¢ 1: Wymagania,
wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢ lub ENV 1992-1-1:1991 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji
betonowych — Czes¢ 1: Ogdlne reguty i reguty dla budynkéw. Tak diugo jak normy europejskie EN 206
lub EN 1992-1-1 nie sg obligatoryjne, dopuszczalny jest réwnorzedny beton, zgodny z normami

krajowymi, obowigzujacymi w miejscu zastosowania.
- Wytrzymatos¢ betonu

Wytrzymato$¢ betonu powinna wynosi¢ pomiedzy C16/20 i C50/60, zgodnie z prEN-206. Wobec braku
dostepnosci normy europejskiej EN 206, za wtasciwy uwaza sie alternatywnie beton zgodny z
normami krajowymi, obowigzujagcymi w miejscu zastosowania, o wytrzymatosci na Sciskanie

mieszczacej sie w przedziale podanym wyzej.

40 patrz przypis nr 2
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- Ruszt i stup

Pustaki powinny by¢é po obu stronach wyprawiane/tynkowane lub przynajmniej potaczenia po obu
stronach powinny by¢ uszczelnione zaprawg do wyprawiania/tynkowania Zaprawa do
wyprawiania/tynkowania lub uszczelniania powinna by¢ oparta na kruszywach nieorganicznych,

gipsie, cemencie lub wapnie, badz na odpowiedniej kombinacji tych trzech spoiw.

- Specyfikacja materiatdw szalunku dla sciany rusztowej i stupowej warunkujaca

zastosowanie tablicy 1

Zatozenie, ze Sciana jest eksponowana na ogien z jednej strony ma zastosowanie jedynie w

przypadku, gdy jest spetniony jeden z nastepujgcych warunkow:

- przewigzki dystansowe sg wykonane z materiatu o reakcji na ogien klasy A bez badania, (patrz
decyzja Komisji 965/603/WE) badz klasy A1 lub A2 i nie ulegajg stopieniu w temperaturze

mniejszej niz 1000°C.

- przewigzki dystansowe wykonane sg z materiatéw klasy B i C, a betonowy ruszt pokryty jest w
warunkach koncowego uzytkowania materiatami klasy A1, A2, B lub C, a ponadto o materiatach
przewigzek i pokrycia wiadomo, ze zachowujg sie witasciwie w warunkach pozarowych, co
oznacza, ze materiaty te nie topig sie w temperaturze mniejszej niz 1000°C i nie majg wysokiego
stopnia zweglania (wiecej niz 0,7 mm na minute). Ponadto, jezeli przewodnos$¢ cieplna
przewigzek jest wieksza niz przewodnosc¢ cieplna betonu zwyktego, zaleca sie obliczenie

przenikania ciepta w celu oceny temperatury na stronie przeciwlegtej do pozaru.

Tablica 1: Minimalna grubos¢ wypetnienia betonem w przypadku $ciany eksponowanej po jednej

stronie
Sciana nosna  typu | Sciana nienos$na typu Sciana nosna typu
ciagtego ciagtego rusztowego i stupowego
Kryteria REI El REI
Czas trwania Minimalna grubos$¢ wypetnienia betonem (mm) Minimalne wymiary stupow
(minuty) betonowych (mm)
30 100 90 100
60 110 90 120
90 120 100 150
120 150 120 170
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- Specyfikacja materiatdw szalunku dla $ciany rusztowej i stupowej warunkujaca

zastosowanie tablicy 2

W przypadku, gdy nie sg spetnione warunki do zastosowania tablicy 1 (topliwy lub tatwopalny materiat
szalunku) uwaza sie, ze stupy sg eksponowane z wiecej niz jednej strony. Minimalny wymiar stupa

podano w tablicy 2.

Tablica 2: Sciany nosne rodzaju rusztowego lub stupowego, minimalny wymiar stupéw pionowych

Kryteria R
Czas trwania (minuty) Minimalny wymiar stupéw betonowych (mm)
30 150
60 200
90 240
120 280

Ograniczenia

a) $ciana nienosna

Stosunek wysokos$ci w swietle $ciany /,, do grubosci betonu ¢ nie powinien przekroczy¢:

- 40 w przypadku $ciany nienosnej i przy kryterium czasu trwania El mniejszym lub rownym 60 minut
iy

- 25w przypadku kryterium czasu trwania dtuzszego lub rownego 90 minut.

b) $ciana nosna

Wartos$c¢ s, zgodnie z ENV 1992-1-1 : 1991-, nie moze przekroczy¢ 0,7.

Smuktos¢ wypetnienia betonowego nie moze przekroczy¢ 50.




78/80

ETAG nr 009

Zalacznik D:

LISTA DOKUMENTOW ZWIAZANYCH

ETAG 003:1999
ETAG 004:Marzec 2000

prEN 206-1:2000
(PN-EN 206-1:2003)

ENV 1992-1-1:1991
ENV 1992-1-6:1994
ENV 1995-1-2:1995
EN 1363-1:1999

(PN-EN 1363-1: 2001)

EN 1363-2:1999
(PN-EN 1363-2: 2001)

EN 1365-1:1999
(PN-EN 1365-1: 2001)

EN 1364-1:1999
(PN-EN 1364-1:2001)

prEN 1364-3:1999
EN 12086:1997
(PN-EN 12086: 2001)

prEN ISO 12572
(PN-EN ISO 12572: 2004)

EN 1015-12:2000
(PN-EN 1015-12:2002)

EN 1607:1996/AC:1997
(PN-EN 1607:1999)

prEN 13168
(PN-EN 13168:2003)

M.O.A.T 43:1987

Zestawy wyrobow do wykonywania $cian dziatowych

Ztozone systemy izolacji cieplnej z wyprawami tynkarskimi

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$c¢
Eurokod 2 : Projektowanie konstrukcji betonowych. Czes¢ 1-1: Reguty
ogolne i reguty dla budynkow

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji betonowych. Czes¢ 1-6: Reguty
ogolne. Konstrukcje z betonu zwyktego

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji betonowych Czes¢ 1-2: Reguty
ogolne i projektowanie konstrukcji z uwagi na warunki pozaru

Badania odpornosci ogniowej. Czes¢ 1: Wymagania ogélne
Badania odpornosci ogniowej. Czesc¢ 2 : Procedury alternatywne i
dodatkowe

Badania odpornosci ogniowej elementéw nosnych. Cze$¢ 1: Sciany
Badania odpornoéci ogniowej elementéw nieno$nych. Cze$é 1: Sciany
Fire resistance tests for non-loadbearing elements Part 3: Curtain

walling, full configuration

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslanie wtasciwosci
przy przenikaniu pary wodnej

Cieplno- wilgotnosciowe wtasciwosci wyrobow budowlanych.
Okreslanie wtasciwosci zwigzanych z transportem pary wodnej

Metody badan zapraw do muréw. Czes¢ 12: Okreslenie przyczepnosci
do podtoza stwardniatych zapraw na obrzutke i do tynkowania

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslenie wytrzymato$ci
na rozcigganie prostopadle do powierzchni czotowych

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z wetny drzewnej
(WW) produkowane fabrycznie. Specyfikacja

UEAtc Directives for Impact Testing Opaque Vertical Building
Components
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EN ISO 140-3:1995
(PN-EN 20140-3:1999)

EN 12354:2000 (cz. 1-3)
(PN-EN 12354-1:2002)
(PN-EN 12354-2:2002)
(PN-EN 12354-3:2003)
EN ISO 354:1993
(PN-EN 20354:2000)

EN ISO 354/A1:1997
(PN-EN 20354:2000
/A1:2000)

EN 12524:2000
(PN-EN 12524:2003)

EN ISO 6946:1996
(PN-EN ISO 6946:1999)

EN ISO 8990:1996
(PN-EN SO 8990:1998)

ISO 8301:1991
(PN-ISO 8301:1998)

ISO 8302:1991
(PN-ISO 8302:1999)

EN ISO 10456:1999
(PN-EN ISO 10456:2004)

prEN ISO 13788
(PN-EN ISO 13788:2003)

EN 423:1993
(PN-EN 423: 2002 (U))

EN 13501-1
(PN-EN 13501-1:2004)

EN 13501-2
(PN-EN 13501-2:2004(U))

Akustyka. Pomiary izolacyjnosci akustycznej w budynkach i
izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych. Pomiary
laboratoryjne izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych elementow
budowlanych

Akustyka budowlana. Okreslenie wtasciwosci akustycznych budynkow
na podstawie wiasciwosci elementéw.

Czesc¢ 1: Izolacyjnos¢ od dzwiekdw powietrznych miedzy
pomieszczeniami.

Czesc 2: Izolacyjnos¢ od dzwiekdw uderzeniowych miedzy
pomieszczeniami

Czesc 3: Izolacyjnosc¢ od dzwiekdw powietrznych przenikajacych z
zewnatrz

Akustyka. Pomiar pochtaniania dzwieku w komorze pogtosowej

Akustyka. Pomiar pochtaniania dzwieku w komorze pogtosowe;j.
Sposoby montazu prébek do pomiaru pochtaniania dzwieku (Zmiana
A1)

Materiaty i wyroby budowlane. Wtasciwosci cieplno-wilgotnosciowe.
Tabelaryczne wartosci obliczeniowe

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania

Izolacja cieplna. Okreslanie wtasciwosci zwigzanych z przenikaniem
ciepta w stanie ustalonym. Metoda kalibrowane;j i ostonietej skrzynki
grzejnej

Izolacja cieplna. Okreslanie oporu cieplnego i wtasciwosci z nim
zwigzanych w stanie ustalony. Aparat ptytowy z czujnikami gestosci
strumienia cieplnego

Izolacja cieplna. Okreslanie oporu cieplnego i wtasciwosci z nim
zwigzanych w stanie ustalonym. Aparat ptytowy z ostonietg ptytg

grzejng

Materiaty i wyroby budowlane. Procedury okreslania deklarowanych i
obliczeniowych warto$ci cieplnych

Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci komponentéw budowlanych i
elementow budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna
do unikniecia krytycznej wilgotnosci powierzchni i kondensacja
miedzywarstwowa. Metody obliczania

Elastyczne pokrycia podtogowe. Wyznaczanie odpornosci na
zabrudzenie

Klasyfikacja ogniowa wyroboéw budowlanych i elementéw budynkéw.
Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien

Klasyfikacja oghiowa wyroboéw budowlanych i elementéw budynkéw.
Czes¢ 2: Klasyfikacja na podstawie badan odpornosci wytgczajac
instalacje uzytkowg
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Akustyka. Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i
izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych. Czes¢ 1:
Izolacyjnos¢ od dzwiekdéw powietrznych

Akustyka. Wyroby dzwiekochtonne uzywane w budownictwie.
Wskaznik pochtaniania dzwieku

Trwato$¢ drewna i materiatdw drewnopochodnych. Definicja klas
zagrozenia ataku biologicznego. Postanowienia ogéine

Mostki cieplne w budynkach. Strumien cieplny i temperatura
powierzchni. Ogdlne metody obliczania

Mostki cieplne w budynkach. Obliczanie strumieni cieplnych i
temperatury powierzchni. Czes$¢ 2: Liniowe mostki ciepline.



