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Dokumenty zwigzane

Dokumenty zwigzane sg powotywane w tekscie niniejszych wytycznych i sg przedmiotem podanych

tam warunkéw szczegdlnych.

Wykaz dokumentéw zwigzanych (wraz z datg wydania) podany jest w dalszym ciagu niniejszych
wytycznych. Jesli dodatkowe czesci wytycznych zostang opracowane pdozniej mogq one zawieraé

odpowiednie do nich zmiany wykazu dokumentéw zwigzanych.
Warunki uaktualniania

Data wydania dokumentu zwigzanego podana w omawianym wykazie odnosi sie do wydania, ktére

zostato przyjete przez EOTA do okreslonych zastosowan.

Nowe wydanie dokumentu zastepuje wczesniejsze wydanie umieszczone w wykazie tylko po
zweryfikowaniu lub ponownym ustaleniu przez EOTA (w miare mozliwosci z odpowiednim

nawigzaniem) jego zgodno$ci z wytycznymi.

Raporty techniczne EOTA dotycza pewnych szczegétowych aspektow i jako takie nie stanowig
czesci Wytycznych do europejskich aprobat technicznych, lecz wyrazaja wspoélng wyktadnie w
zakresie istniejgcej wiedzy i doswiadczenia jednostek EOTA w chwili obecnej. W miare postepu
wiedzy i zdobywania doswiadczen, w szczegolnosci w wyniku prac aprobacyjnych, do raportéw tych

mogag by¢ wprowadzane poprawki i uzupetnienia.

Dokumenty wyktadni EOTA na biezaco uwzgledniajg wszelkie uzyteczne informacje dotyczace
wspolnej interpretacji postanowien niniejszych wytycznych, utatwiajac uzyskanie jednomy$inosci przy
wydawaniu europejskich aprobat technicznych przez czionkow EOTA. Czytelnikom i uzytkownikom
niniejszych wytycznych zaleca sie sprawdzenie aktualnego stanu tych dokumentéw w jednostkach
EOTA.

Jezeli EOTA bedzie wprowadzaé zmiany lub poprawki do niniejszych wytycznych w okresie ich obo-
wigzywania, to zmiany takie zostang wtaczone do oficjalnej wersji dokumentu na stronie internetowej

EOTA www.eota.be, a dziatania te beda katalogowane i datowane w Pliku archiwalnym.

Czytelnikom i uzytkownikom niniejszych wytycznych zaleca sie sprawdzanie aktualnego stanu niniej-
szego dokumentu poprzez poréwnanie go z wersjg zamieszczong na stronie internetowej EOTA. Na
stronie tytutowej bedzie podana informacja o wprowadzeniu ewentualnej zmiany wraz z datg jej wpro-

wadzenia.
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Dokumenty zwigzane
e Dokumenty EOTA i Komisji Europejskiej:
[11 CPD: Dyrektywa dotyczgca wyrobow budowlanych. Dyrektywa Rady Wspoélnot Europejskich z 21

grudnia 1988 w sprawie zblizenia ustaw i aktow wykonawczych panstw cztonkowskich dotyczg-
cych wyroboéw budowlanych (89/106/EWG) z uwzglednieniem poprawek wprowadzonych przez
dyrektywe 93/68/EWG.

[2] Dokument Interpretacyjny Nr 1 (No$nosc¢ i stateczno$c): Dyrektywa Rady 89/106/EWG,
Dokumenty interpretacyjne dotyczgce wyrobéw budowlanych, Bruksela, 16 -7-1993.

[3] Dokument Informacyjny A Komisji Europejskiej: Wyznaczanie jednostek upowaznionych do dziatania w
obszarze dyrektywy dotyczgcej wyrobow budowlanych.

[4] Dokument Informacyjny B Komisji Europejskiej: Okreslenie zaktadowej kontroli produkcji w specy-
fikacjach technicznych dla wyrobéw budowlanych.

[56] Dokument Informacyjny C Komisji Europejskiej: Traktowanie zestawow i systemow w ramach
dyrektywy dotyczgcej wyrobow budowlanych

[6] Dokument Informacyjny D Komisji Europejskiej: Oznakowanie CE w ramach dyrektywy dotyczg-
cej wyrobéw budowlanych

[7] Format ETA: Decyzja Komisji z 22 lipca 1997 w sprawie ogdlnego formatu europejskich aprobat
technicznych dla wyrobéw budowlanych, 97/5671/EC, Dziennik Urzedowy Nr L 236/7 do 13, 27
sierpnia 1997.

[8] Dokument informacyjny EOTA 004 /wydany w grudniu 1999 "Uzyskiwanie danych do dokonania
oceny na potrzeby europejskiej aprobaty technicznej”

[9] Dokument Informacyjny L Komisji Europejskiej: Sposob wdrazania i stosowanie Eurokodéw

e Normy Europejskie:

[10] ENV 1991 "Eurokod 1% Podstawy projektowania i oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1:
Podstawy projektowania, (1994)

[11] ENV 1992 "Eurokod 2“: Projektowanie konstrukcji betonowych, (1994)

[12] ENV 1993 “Eurokod 3”: Projektowanie konstrukcji stalowych, (1993)

[13] ENV 1994 “Eurokod 4”: Projektowanie konstrukcji ze stali wielowarstwowych i betonowych (1994)
[14] ENV 1995 “Eurokod 5”: Projektowanie konstrukcji drewnianych, (1993)

[15] ENV 1996 “Eurokod 6”: Projektowanie konstrukcji murowych, (1995)

[16] prEN 10138 (1999) Prestressing steels

[17]  prEN 10080 Parts 1 to 4 Steel for the reinforcement of concrete — Weldable reinforcing
(1999) steel — Part 1: General requirements; Part 2: Technical delivery
(PN-ENV 10080:2004) conditions for class A; Part 3: Technical delivery conditions for

class B; Part 4: Technical delivery conditions for class C

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500. Wa-
runki techniczne dostawy pretéw, kregow i siatek zgrzewanych

[18] EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyj-
(PN-EN 10025:2002) nych. Warunki techniczne dostawy
[19] EN 523:1997 Ostony kabli sprezajagcych z tasm stalowych. Terminologia,

(PN-EN 523:1999) wymagania i kontrola jakosci
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[20]
[21]

[22]
(23]
(24]

(25]

(26]

prEN 10255 (1996)

EN 524-1,-2,-3,-4,-5,-6:1997
(PN-EN 524-1,-2,-3,-4,-5,-6:

1999)

EN 445:1996
(PN-EN 445:1998)

EN 446:1996
(PN-EN 446:1998)

EN 447:1996
(PN-EN 447:1998)

prEN 934-4 (1999)
(PN-EN 934-4:2002)

EN 10204:1991

(PN-EN 10204+A1:1997)

Non-alloy steel tubes suitable for welding or threading

Ostony kabli sprezajacych z tasm stalowych. Metody badan.
Czesc¢ 1: Oznaczanie ksztattu i wymiarow; Czes¢ 2: Oznaczanie
zachowania podczas zginania; Czes$¢ 3: Badanie na przegina-
nie; Czes$¢ 4: Oznaczanie odpornosci na obcigzenie boczne;
Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na rozcigganie; Cze$¢ 6:
Oznaczanie szczelnosci (Oznaczanie strat wody)

Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych. Metody badan
Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych. Metody iniekcji

Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych. Wymagania dotyczg-
ce zaczynu zwyktego

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 4: Domieszki
do zaczynéw iniekcyjnych do kanatéw kablowych. Definicje,
wymagania, znakowanie i etykietowanie

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

Poradniki i Wytyczne FIP oraz normy ISO

[27]"Tensioning of tendons: Force-elongation relationship®, (1986)

[28] “Corrugated plastic ducts for internal bonded post-tensioning”, (2000)

[29] “Corrosion protection of prestressing steels”, (1996)

(30]

[31]

[32]

[33]
[34]
[35]
[36]

[37]

ISO 4200:1991
(PN-ISO 4200:1998)

Normy powotane w Zataczniku C

EN ISO 527-1, -2:1996
(PN-EN ISO 527-1,-2:1998)

ISO 1183 (1987)

(PN-EN ISO 1183-1:2004(U))
(PN-EN ISO 1183-3:2003)

ISO 2137:1985
ISO 2176:1995
ISO 4437:1997
ISO 6964

(PN-ISO 6964:1999)
ISO/TR 10837:1991

Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gfadkich koncach. Wy-
miary i masy na jednostke dtugosci

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
przy statycznym rozcigganiu. Cze$¢ 1: Zasady ogolne; Czesé
2: Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do
prasowania, wtrysku i wyttaczania

Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci tworzyw
sztucznych nieporowatych. Cze$¢ 1: Metoda zanurzeniowa,
metoda piknometru cieczowego i metoda miareczkowa; Czes¢
3: Metoda piknometru gazowego

Petroleum products — Lubricating grease and petroleum —
Determination of cone penetration

Petroleum products — Lubricating grease — Determination of
dropping point

Buried polyethylene (PE) pipes for the supply of gaseous fuels
— Metric series — Specifications

Rury i ksztattki z poliolefin. Oznaczanie zawartosci sadzy za
pomoca kalcynaciji i pirolizy

Determination of the thermal stability of polyethylene (PE) for
use in gas pipes and fittings
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(38]

(39]

[40]

[41]

[42]

[43]

[44]

[45]

[46]

[47]

(48]

[49]

[50]

[51]

e Normy powotane w Zatgczniku E

ISO 2160:1998
(PN-EN ISO 2160:2004)

prEN 12201 (1995)
(PN-EN 12201-1,-2:2004)

EN 496:1991

NF C32-060:1996

NF M07-023:1969

NF T51-029:1982

NF T60-128:1974

NF T60-119:1970

NF X41-002:1975

DIN 51802:1990

DIN 51808:1978

DIN 51817:1998

BS 2000: PT121:1982

ASTM D942-90(1995)e1

[52] ENISO 7500-1:1999

(PN-EN ISO 7500-1:2002)

Przetwory naftowe. Korodujace dziatanie na miedz. Badanie
na ptytce miedzianej

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do prze-
sytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 1: Wymagania ogdlne;
Czesc¢ 2: Rury

Plastics piping systems; Plastics pipes and fittings; Measure-
ments of dimensions and visual inspection of surfaces

(English) Polyolefin insulation and sheath for communication
cables, (original) Polyoléfine pour enveloppes isolantes et
gaines de cables de communication

(English) Liquid fuels. Determination of chlorides in crude
petroleum and petroleum products, (original) Methode de
dosage des chlorides in crude les petroles bruts et produits
petroliers

(English) Plastics. Determination of resistance to liquid chemi-
cal substances, including water, (original) Plastiques — Déter-
mination de I'action des agents chimiques liquides, y compris
'eau

(English) Congelating point of petroleum waxes, including
petrolatum, (original) Produits pétroliers — Détermination du
point de figeage des paraffines, des cires, des vaselines et des
petrolata issus du pétrole

(English) Petroleum products. Determination of cone penetra-
bility of paraffinic products, (original) Produits pétroliers —
Détermination de la pénétrabilité au cdne des produits paraf
fineux

(English) Protection against physical, chemical and biological
agents — Salt spray test

(English) Testing lubricating greases for their corrosion
inhibiting properties by SKF EMCOR method; (original)
Priafung von Schmierstoffen; Prafung von Schmierfetten auf
korrosionsverhindernde Eigenschaften; SFK-Emcor-Verfahren

(English) Testing of lubricants; determination of oxidation
stability of greases; oxygen method, (original) Prifung von
Schmierstoffen; Bestimmung der Oxidationsbestandigkeit von
Schmierstoffen; Sauerstoff-Verfahren

(English) Determination of oil separation from lubricating
grease under static conditions; (original) Prifung von
Schmierstoffen — Bestimmung der Olabscheidung aus
Schmierfetten unter statischen Bedingungen

Methods of test for petroleum and its products — Oil separation
on storage of grease

Standard test method for oxidation stability of lubricating
greases by the oxygen bomb method

Metale. Sprawdzanie statycznych jednoosiowych maszyn
wytrzymatosciowych. Czes¢ 1: Maszyny wytrzymatoSciowe
rozciggajgce/sciskajace. Sprawdzanie i kalibracja ukfadu
pomiarowego sity
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(53]
[54]

[59]

ISO 9513:1999
(PN-EN ISO 9513:2003(U))

prEN ISO 15630-3
(PN-EN ISO 15630-3:2004)

ISO 6892:1998

Metale. Kalibracja ekstensometrow stosowanych w prébie
jednoosiowego rozciggania

Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czesc¢ 3:
Stal do sprezania.

Metallic materials — Tensile testing at ambient temperature
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Sekcja pierwsza:
WPROWADZENIE

1. Informacje wstepne

1.1. Podstawy prawne

Niniejsze Wytyczne do europejskich aprobat technicznych zostaty opracowane z zachowaniem petnej
zgodnosci z postanowieniami dyrektywy Rady 89/106/EWG 17’ dotyczacej wyrobéw budowlanych i z

uwzglednieniem nastepujacych dziatah:

— wydania ostatecznego mandatu przez Komisje Europejskg w dniu 16.04.1998 r.

— wydania ostatecznego mandatu przez EFTA w dniu 16.04.1998 r.

— przyjecia niniejszych Wytycznych przez Komisje Wykonawczg EOTA w dniu 22.10.2001 r.
— uzyskania opinii Statego Komitetu Budownictwa w dniach 18 —19.12.2001 r.

— zatwierdzenia dokumentu przez Komisje Europejskg w dniu 28.05.2002 r.

Niniejszy dokument jest publikowany przez panstwa czionkowskie w ich urzedowych jezykach, zgod-
nie z art. 11, ust. 3 CPD.

Niniejszy dokument nie zastepuje zadnych istniejacych wytycznych do europejskich aprobat technicz-

nych.

1.2. Status Wytycznych do europejskich aprobat technicznych

a) Europejska aprobata techniczna (ETA) jest jednym z dwéch rodzajéw specyfikacji tech-
nicznych w rozumieniu dyrektywy 89/106/EWG dotyczacej wyrobdéw budowlanych. Oznacza to,
ze panstwa czionkowskie majg przyjac, ze zaaprobowane wyroby sg przydatne do zamierzonego
stosowania, tzn. umozliwiajg spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty, w ktérych sg za-

stosowane, w ekonomicznie uzasadnionym okresie uzytkowania, pod warunkiem, ze:

— obiekty sg wtasciwie zaprojektowane i wykonane;

— zastosowano wlasciwy system atestacji zgodnosci z ETA?,

! Tlumaczenie dyrektywy 89/106/EWG opublikowano w serii wydawnictw ITB ,Dokumenty Unii Europejskiej dotyczace
budownictwa” Tom 1

2 Dokumenty UE odrézniajg pojecie ,attestation of conformity” — atestacja, zaswiadczanie o zgodnosci (czynnos$¢ prawna) od
L,assessment of conformity” — ocena zgodnosci (czynno$¢ techniczna). W ttumaczeniu zgodnie z kontekstem stosowane sg
zatem obydwa pojecia: atestacja i ocena zgodnosci.
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b) Niniejsze wytyczne stanowig podstawe europejskich aprobat technicznych, tj. podstawe
technicznej oceny przydatnosci wyrobow do zamierzonego stosowania. Same wytyczne nie sg

specyfikacjg techniczng w rozumieniu dyrektywy 89/106/EWG dotyczacej wyrobow budowlanych.

Niniejsze wytyczne wyrazajg wspolng wyktadnie, przyjeta przez dziatajace wspodlnie w ramach EOTA
jednostki aprobujgce w stosunku do postanowien dyrektywy 89/106/EWG oraz Dokumentow interpre-
tacyjnych, dotyczacg wyrobdw i ich zastosowan ustalonych w ramach mandatu przyznanego przez

Komisje Wspolnot Europejskich i Sekretariat EFTA, po konsultacji ze Statym Komitetem Budownictwa.

c) Niniejsze wytyczne, po zaakceptowaniu ich przez Komisje Europejska, po konsultacji ze Statym
Komitetem Budownictwa obowigzujg przy wydawaniu europejskich aprobat technicznych na ze-

stawy zakotwien i ciegien do sprezania konstrukcji.

Stosowanie i spetnienie postanowien Wytycznych do europejskich aprobat technicznych (metod
sprawdzenia, badania i oceny) prowadzi do wydania europejskiej aprobaty technicznej i zatozenia
przydatnosci do okreslonego stosowania zestawoéw zakotwien i ciegien do sprezania konstrukgji
jedynie w drodze kazdorazowego procesu oceny i akceptacji oraz wydania aprobaty, po ktérej naste-
puje atestacja zgodnosci. Powyzsze odroznia Wytyczne do europejskich aprobat technicznych od

zharmonizowanej normy europejskiej, ktéra stanowi bezposrednig podstawe atestacji zgodnosci.

W uzasadnionych przypadkach zestawy do sprezania konstrukcji, wykraczajace poza zakres niniej-
szych wytycznych mogq by¢ rozpatrywane w procedurze udzielania aprobaty bez wytycznych, zgod-
nie z art. 9 ust. 2 dyrektywy 89/106/EWG.

Wymagania w niniejszych wytycznych sg przedstawione jako cele i stosowne dziatania, ktére nalezy
wzig¢ pod uwage. Zgodnos¢ z wartosciami i cechami podanymi w wytycznych prowadzi do zatozenia,
ze spetnione sg postawione wymagania, jezeli tylko aktualny stan wiedzy na to pozwala oraz po
potwierdzeniu przez europejskg aprobate techniczng, ze postawione wymagania sg wiasciwe dla

danego wyrobu.

2. Zakres

2.1. Zakres

e Niniejsze wytyczne stuzg do uzyskania europejskiej aprobaty technicznej dla zestawéw i dla nie-

ktérych wyrobow jak omoéwiono to szczegdtowo w dalszej czesci niniejszego rozdziatu.

e Zestawy zakotwien i ciegien do sprezania konstrukcji sg potocznie nazywane systemami spreza-

nia.

e Niniejsze wytyczne dotyczg systemdw do sprezania konstrukgji lub ich czesci.
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e Zestawy do sprezania konstrukcji sktadajg sie normalnie z wymienionych ponizej komponentéw
(elementéw sktadowych). Mogg one obejmowacé wszystkie te komponenty lub tez tylko niezbedng ich

czes$e, zgodnie z zyczeniem wnioskodawcy o europejskg aprobate techniczna;:
— Ciegna sprezajace w postaci drutow, splotow lub pretéw ze stali sprezajace).

— Zakotwienia, ktére sg urzadzeniami stuzacymi do kotwienia elementdéw rozcigganych (sprezaja-

cych) do konstrukgcji lub elementu.

Sg one dostepne w dwéch podstawowych typach jako zakotwienia ,naciggowe” i ,state”. Zako-
twienia naciggowe sg to urzadzenia mechaniczne, ktére sktadajg sie z réznych komponentéw
takich jak blok kotwigcy, ptyta oporowa, szczeki, stozki, tuleje itp. zgodnie z ustaleniami wnio-

skodawcy o europejskg aprobate techniczna.

— Zakotwienia state mogq by¢ urzadzeniami mechanicznymi badz moga by¢ uksztaltowane na

zasadzie przyczepnosci rozcigganych elementéw do betonu.

— kaczniki sg to urzadzenia stuzgce do taczenia sgsiednich odcinkéw ciegien (elementdéw rozcia-
ganych). Ruchome taczniki tagczg ze sobg poszczegdlne odcinki elementéw rozcigganych, ktore
maja by¢ naprezane réwnoczesnie. Laczniki state (nieruchome) taczg ze sobg odcinek ciegna,
ktore zostato naprezone wczesniej z odcinkiem ciegna, ktory jest montowany i naprezany poz-
niej. Sg one wykonane z réznych elementéw sktadowych, zgodnie z opisem wnioskodawcy o

europejskg aprobate techniczna.

— Ostony kanatéw stuzace do izolowania, kierunkowania i zabezpieczenia rozcigganych elemen-
téw ciegien. Moga by¢ one wykonane z tasm stalowych, z rur stalowych, albo tez gtadkich lub

karbowanych rur z tworzywa sztucznego.

— Materiat wypetniajacy wolne przestrzenie wewnatrz zakotwienia i kanatéw kablowych jak na

przyktad zaczyn cementowy, smar lub pasta.

— Rury lub specjalne ksztattki do wykonania zakrzywienia trasy ciegna zewnetrznego w przewi-
dzianych miejscach konstrukcji. Takie ksztattki zakrzywiajgce sg czesto wykonywane z gtadkich
rur stalowych. Specjalne rozwigzania mogg obejmowac prefabrykowane elementy formujace

umieszczane wewnatrz betonu lub siodetka ze stali konstrukcyjnej tworzace zatom ciegna.

— Zbrojenie zabezpieczajgce przed rozszczepianiem elementéw betonowych, w ktérych znajdujg
sie zakotwienia/ lub miejsca zatomu ciegien, dla zapewnienia bezpiecznego wprowadzenia sity
sprezajgcej do konstrukcji lub elementéw z betonu.

— Specjalne wyposazenie uftatwiajgce montaz, naciag, wypetnienie kanatéw, rozprezanie i wymia-
ne zestawow do sprezania, wigczajac w to rurki odpowietrzajgce i odwadniajgce kanaty kablo-
we, specjalne urzadzenia podpierajace ciegna, tymczasowe lub state ostony zakotwien i

tacznikéw ciegien, taczniki odcinkéw oston na dtugosci lub do zakotwienia itp.

e Niniejsze wytyczne dotyczg zestawdw do sprezania kablami, ktére obejmujg nastepujgce elementy

sktadowe:

— Ciegna zgodnie z norma prEN 10138 [16]
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— Ciegna z pojedynczych splotow, Zatgcznik C.1

— Ostony kanatow kabli sprezajacych z tasm stalowych wedtug prEN 523° [19]

— Rury stalowe wedtug prEN 10255 [20] lub I1SO 4200 [30]

— Gtadkie rury z tworzyw sztucznych wedtug Zatgcznika C.2

— Karbowane ostonki kanatéw kablowych z tworzyw sztucznych wedtug Zatgcznika C.3
— Materiaty wypetniajace wedtug EN 447° [24]

— Specjalne materiaty wypetniajgce wedtug Zatacznika C.4

— Zbrojenie przeciw rozszczepianiu wedtug EN 10080° [17] oraz EN 10025’ [18]
Zestawy do sprezania sktadajace sie z komponentéw innych niz wymienione powyzej nie sg objete
niniejszymi wytycznymi.

W systemach sprezania mogag by¢ stosowane nastepujgace rodzaje ciegien:

— ciegna wewnetrzne z przyczepnoscia,

— ciegna wewnetrzne bez przyczepno$ci,

— ciegna zewnetrzne z trasg ciegna usytuowang na zewnatrz przekroju konstrukcji lub elementu,

lecz wewnatrz ich obrysu zewnetrznego.

Ciegna gruntowe, ciegna zewnetrzne z trasg ciegna potozong na zewnagtrz obrysu zewnetrznego
(obudowy) konstrukcji lub elementu oraz kable — wieszaki mostow podwieszonych nie sg objete

niniejszym dokumentem Wytycznych do europejskich aprobat technicznych.

Europejska aprobata techniczna moze by¢ uzyskana dla:

— zestawu obejmujgcego ciegna, zakotwienia, fgczniki, jesli przewidziane, kanaty kablowe, mate-
riaty wypetniajace, ksztaltki zatomowe, jesli wystepuja, zbrojenie przeciw rozszczepianiu oraz w

miare potrzeby specjalne akcesoria,

— dodatkowych indywidualnych komponentdw; specjalne materiaty wypetniajgce jak podano w
Zatgczniku C.4.

Zestawy zakotwien i ciegien moga by¢ stosowane do:
— Nowych konstrukcji

— Napraw i wzmocnienia konstrukciji istniejgcych

Zestawy zakotwien i ciegien przewidziane sg do stosowania wszedzie tam gdzie konstrukcyjne

Eurokody lub réwnowazne przepisy krajowe mowig o ,sprezaniu konstrukcji kablami”.

® W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN 523:2003

* W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-ISO 4200:1998

® W zbiorze Polskich Norm znajduje sie¢ PN-EN 447:1998

® W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-ENV 10080:2004
" W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN 10025:2002
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e Zestawy zakotwien i ciegien sg stosowane przede wszystkim w konstrukcjach betonowych. Mogg
by¢ one jednak stosowane w konstrukcjach z innych materiatow takich jak stal, elementy murowe,
drewno, jezeli te materiaty sg wymienione jako kategorie zastosowan w europejskiej aprobacie tech-

nicznej.
e Zestawy zakotwien i ciegien moga by¢ stosowane w kazdym rodzaju konstrukcji, ale najczesciej
wystepuja w obiektach takich jak:
— mosty (ustréj nosny, filary, przyczétki, fundamenty),
— budynki (stropy, fundamenty, Sciany trzonéw, $ciany, ramy przenoszace obcigzenia poziome),
— zbiorniki (Sciany, dna, przekrycia),
— silosy (sciany),
— konstrukcje obudowy reaktoréw,
— konstrukcje morskie (wszystkie czesci),
— barki i ptywajace platformy (wszystkie czesci),
— $ciany oporowe,
— zapory,
— tunele (ciegna podtuzne i poprzeczne/sciagi),
— rury duzych $rednic,
— nawierzchnie i drogi.

Jezeli w europejskiej aprobacie technicznej nie stwierdzono inaczej to zaktada sie, ze zestawy zako-
twien i ciegien mogg by¢ stosowane we wszystkich wymienionych przypadkach do trwatego uzytko-

wania.
e Ponadto wystepujacy o uzyskanie europejskiej aprobaty technicznej powinien w miare potrzeby
dostarczy¢ jednostce aprobujacej nastepujgca dokumentacje:

— opis techniczny i rysunki wszystkich elementéw sktadowych,

— opisy techniczne szczegdlnego wyposazenia niezbednego do montazu, naciggu oraz iniekcji

kanatéw kablowych,
— procedury niezbedne do uwzglednienia przy projektowaniu konstrukcji,
— procesy produkcji elementéw sktadowych,
— zasady transportu i sktadowania elementéw sktadowych,
— zasady montazu elementéw sktadowych,

— zasady konserwacji i utrzymania systemoéw.
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2.2. Kategorie zastosowan

e Robzne typy ciegien mogg wymagacé specjalnych ocen. Wnioskodawca musi, zatem wymienic
podstawowg kategorie zastosowan swoich systeméw sprezania w odniesieniu do jednego z poniz-

szych typow:
— ciegna wewnetrzne z przyczepnoscig do konstrukcji betonowych i zespolonych,
— ciegna wewnetrzne bez przyczepnosci do konstrukcji betonowych i zespolonych,

— ciegna zewnetrzne do konstrukcji betonowych z trasa ciegna usytuowang poza przekrojem kon-

strukcji lub elementu, ale wewnatrz jego obrysu zewnetrznego.

e Whnioskodawca ETA moze proponowac¢ do wyboru dodatkowe kategorie zastosowan, wybiegajace

poza gtéwne typy ciegien jego systemu sprezania. Propozycje te mogg obejmowac nastepujace:
(a) ciegna z mozliwoscig doprezania (wewnetrzne lub zewnetrzne)
(b) ciegna z mozliwoscig wymiany (wewnetrzne lub zewnetrzne)
(c) ciegna do zastosowan kriogenicznych
(d) ciegna wewnetrzne z przyczepnoscig w kanatach z tworzyw sztucznych
(e) ciegna zamkniete w ostonach
(f) ciegna izolowane elektrycznie
(g) ciegna do stosowania w konstrukcjach stalowych lub zespolonych jako ciegna zewnetrzne
(h) ciegna do stosowania w konstrukcjach murowych jako ciegna wewnetrzne lub zewnetrzne
(i) ciegna do stosowania w konstrukcjach drewnianych jako ciegna wewnetrzne lub zewnetrzne.

Kazda taka mozliwo$¢ musi by¢ przez wnioskodawce wyraznie wyszczegdlniona w europejskiej
aprobacie technicznej jako dodatkowa kategoria zastosowan. Opcje, ktére taczg w sobie rézne ka-
tegorie zastosowan, jak np. zastosowanie do konstrukcji stalowych jako ciegna zewnetrzne powin-
ny by¢ sprawdzone w zakresie wymagan dla kazdej z kategorii zastosowan tzn. dla konstrukgji
stalowych i dla ciegien zewnetrznych. Weryfikacje w odniesieniu do tych dodatkowych opcji zostaty
ujete w rozdziatach 4, 5 i 6 tak dalece jak byto to mozliwe do przewidzenia w czasie opracowywa-
nia niniejszych Wytycznych do europejskich aprobat technicznych. Mogg one jednak wymagac
dodatkowych rozwazan przez jednostke aprobujgca do sprawdzenia szczegdlnych mozliwosci nie

przewidywanych pierwotnie w niniejszym dokumencie.

2.3. Zalozenia

Zestawy zakotwien i ciegien przewidywane sg do zastosowania w konstrukcjach projektowanych

zgodnie z Eurokodami [10; 11; 12; 13; 14; 15] lub rownowaznymi przepisami krajowymi.

Zaktada sie, ze zestawy te sg montowane Scisle wedtug wytycznych posiadacza europejskiej aproba-

ty technicznej. Jako$¢ montazu ma istotny wptyw na niezawodnos¢ i trwato$¢ zestawu do sprezania.
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Tak, wiec do obowigzkéw witadz panstw cztonkowskich nalezy podjecie odpowiednich Srodkow w
zakresie nadzoru nad planowaniem, projektowaniem i wykonaniem roboét, jak réwniez kwalifikacjami
jednostek i os6b w tym zaangazowanych. Inne podstawowe zatozenia zwigzane z zastosowaniem

niniejszych wytycznych podane sg w rozdziale 7.

3. Terminologia

3.1. Terminologia ogdlna i skroty

Terminologia ogdlna podana jest w Zataczniku A.

3.2. Terminologia specjalistyczna i skroty ®

3.2.1. Terminologia

Akcesoria — Uzupetniajgce elementy sktadowe (komponenty) systemu sprezania stuzgce do montazu,
naciggu i iniektowania kanatéw takie jak odpowietrzenia i odwodnienia kanatéw, specjalne urzadzenia
podpierajace ciegna, tymczasowe lub state ostony zakotwien i ztgczy, taczniki odcinkéw oston kana-
téw kablowych na ich dtugosci lub na styku z zakotwieniem.

Rzeczywista $rednia wytrzymato$é na rozcigganie — Srednia warto$é rzeczywiscie pomierzonej wy-

trzymato$ci na rozcigganie ciegien okres$lona w wyniku badan, co najmniej 3 prébek.

Gfowica kotwigca / Blok kotwigcy — Czes¢, ktéra utrzymuje jeden lub kilka elementéw rozcigganych
(ciegien) za pomocg szczek, gtéwek lub stozkéw i przenosi site sprezajgcg na ptyte nosna lub w
przypadku mniejszych ciegien bezposrednio na konstrukcje. Gtowica kotwigca jest czasami nazywana
~ptyta zakotwien”.

Zakotwienie — Urzadzenie mechaniczne, normalnie sktadajgce sie z kilku elementéw (komponentéw)
zaprojektowane w celu utrzymania sity w ciegnach sprezajacych i przeniesienia jej — wprowadzenia

do konstrukgiji.

Ostona zakotwienia — Specjalna ostona wykonana ze stali lub tworzywa sztucznego dla zabezpiecze-

nia koncow ciegien sprezajacych w zakotwieniu.

Element sktadowy zakotwienia — Cze$¢ zakotwienia lub zlgcza jak np. szczeka, gtdéwka, stozek, blok

kotwigcy, ptyta oporowa.

Podlizg w zakotwieniu — \Wzgledne przemieszczenie pomiedzy ciegnem i zakotwieniem w chwili

przeniesienia sity z urzgdzenia naciggowego na zakotwienia.

Ptyta oporowa — Cze$¢, na ktdrej opiera sie zakotwienie i ktdra przenosi site sprezajacg do lub na

konstrukcje. Plyta oporowa jest czasem nazywana ,elementem przenoszacym site”.
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Zbrojenie przeciw rozszczepianiu — Zbrojenie usytuowane w strefie zakotwienia bezposrednio pod
zakotwieniem dla wzmocnienia betonu i przeniesienia poprzecznych sit rozciggajgcych wywotanych w

wyniku wprowadzenia sity sprezajacej. Zbrojenie to stanowi czes¢ zestawu.

Gtowka kotwigca — patrz Szczeki kotwigce.

Uprawniony inzynier — kompetentny inzynier budowlany.

Producent elementéw sktadowych — Jednostka, ktéra produkuje elementy sktadowe systeméw spre-
zania zgodnie z dokumentacjg posiadacza europejskiej aprobaty technicznej.

tgcznik — specjalny element do taczenia poszczegdlnych odcinkéw ostony kanatéw kablowych po-

miedzy sobg na dtugosci lub na styku z zakotwieniem.
Ztgcze — Urzadzenie do taczenia odcinkdéw ciegien.

Oddziat / Zespot — Okres$lenie to stosowane jest w niniejszych wytycznych dla okreslenia dziatan i
zasobow niezbednych do wykonania danych zadan i procedur. Nie jest ono uzywane w znaczeniu

struktur organizacyjnych.

Urzgdzenie / ksztattka zatomowa — Element konstrukcyjny, na ktérym nastepuje zakrzywienie ciegien

zewnetrznych a sity tym wywotane przenoszone sg na konstrukcje.

Dren (odwodnienie) — Rurka lub lejek, ktére usytuowane w najnizszych punktach trasy kanatu kablo-

wego umozliwiajg odprowadzenie wody z kanatu na zewnatrz.

Kanat kablowy — Obudowa, w ktérej umieszczone jest kilka lub kilkanascie ciegien, ktéra umozliwia
czasowo lub stale przemieszczenia wzgledne pomiedzy ciegnami a otaczajgcym betonem. Pozosta-

jace wewnatrz kanatu puste przestrzenie moga by¢ nastepnie zapetnione materiatem wypetniajgcym.
Podpory kanatu — Urzadzenia podpierajgce i utrzymujgce trwale kanat w zatozonej pozyciji.

Ciegno zabezpieczone (ciegno w ostonie) — Ciegno, ktoére jest zabezpieczone wodoszczelnie obudo-
w3 (ostona i zakrywki czotowe)

Whioskodawca ETA — Jednostka skfadajgca wniosek o uzyskanie europejskie aprobaty technicznej.

Witasciciel ETA — Jednostka, ktéra uzyskata europejskg aprobate techniczng. Termin wfasciciel ETA
jest stosowany rowniez w przypadkach, w ktérych zapisy odnoszg sie zaréwno do wnioskodawcy ETA

jak i wtasciciela ETA.

Europejskie specyfikacje techniczne — Eurokody, normy wyrobdw i europejskie aprobaty techniczne

oraz oficjalnie opublikowane projekty tych dokumentéw.

Ciegno wymienialne — Ciegno, ktére moze by¢ wymienione w dowolnym czasie podczas projektowa-
nego okresu przydatnosci konstrukcji tzn. istniejace ciegno moze by¢ rozprezone i usuniete z kon-

strukcji, a w jego miejsce moze by¢ wprowadzone nowe ciegno.

8 Terminologia podana jest zgodnie z porzadkiem alfabetycznym okreslen w jezyku angielskim
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Materiat wypetniajgcy — Materiat stosowany do szczelnego wypetnienia przestrzeni dookota naprezo-
nego ciegna wewnatrz kanatu kablowego dla zabezpieczenia przed korozjg oraz/lub zapewnienia
przyczepnosci. Materiat wypetniajacy na bazie cementu jest rowniez nazywany ,zaczynem iniekcyj-

nym” lub ,iniekcjq”.

Zakotwienie state (bierne) — Zakotwienie, ktére nie umozliwia dokonania naciggu, lub tez zakotwienie
na zasadzie przyczepnosci pomiedzy ciegnem sprezajgcym i betonem (zakotwienie przez przyczep-
nos¢).

Zigcze state — Ztacze, kitdre umozliwia potgczenie nastepnych odcinkéw ciegien nienaprezanych w

tym samym czasie.

Wspdtczynnik tarcia — Wspotczynnik stosowany do obliczenia strat sity sprezajacej od tarcia w trakcie
naciagu tzn. w wyniku tarcia naprezanego ciegna o obudowe kanatu na zamierzonych zakrzywieniach

trasy ciegna.

Strata od tarcia — Strata sity sprezajacej w trakcie naciggu w wyniku tarcia naprezanego ciegna o

obudowe kanatu w miejscach zamierzonych zmian trasy.
Zaczyn iniekcyjny, iniekcja — Materiat wypetniajacy na bazie cementu wedtug EN 447,

Innowacyjny system sprezania — System sprezania, ktory rézni sie znacznie w zakresie projektowania
i/lub stosowanych materiatéw i/lub sposobie montazu, naciggu oraz iniekcji kanatéw kablowych od

systemow sprezania stosowanych w praktyce budowlanej od pewnego czasu.

Ciegno pojedyncze — Pojedyncze ciegno wraz z indywidualnym zabezpieczeniem przy pomocy smaru
lub pasty (masy) oraz z ostong z tworzyw sztucznych. Ciegno takie trwale pozostaje bez przyczepno-
Sci do konstrukgiji.

Ztgcze ruchome — Ztacze, ktére umozliwia tgczenie kolejnych odcinkéw ciegien naprezanych jedno-

czesnie.
Klin — patrz szczeka.
Rura — Gruboscienna gtadka ostona kanatu kablowego wykonana z tworzywa sztucznego lub ze stali.

System sprezania kablami — Dla utatwienia w niniejszym dokumencie okreslany jest jako ,system

sprezania”.

Kierownik sprezania — Specjalista o odpowiednich kwalifikacjach technicznych lub uprawnieniach o
szczegolnym doswiadczeniu w zakresie kierowania robotami na duzych obiektach sprezonych i

uznany przez wiasciciela ETA.

Specjalistyczna jednostka w zakresie sprezania - Jednostka wykonujgca montaz, sprezanie i iniekcje

kanatow kablowych w danym systemie sprezania.

Nadzorujgcy sprezanie — Specjalista 0 szczegdlnym doswiadczeniu w zakresie sprezania uznany

przez wiasciciela ETA.
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Element systemu sprezania — Czes¢ zestawu do sprezania kablami jak np. ciegno, zakotwienie,
zlacze, kanat kablowy, materiat wypetniajacy, ksztaltka zakrzywiajgca, zbrojenie przeciw rozszczepia-

niu oraz specjalne akcesoria.
Organizacja miedzynarodowa — Organizacja taka jak FIP; CEB; ISO.

Ciegno z mozliwoscig doprezania — Ciegno, w ktorym sita sprezajgca moze by¢é zmodyfikowana w

kazdej chwili w okresie projektowanego okresu przydatnosci uzytkowej konstrukcji.
Osfona kanatu kablowego — patrz kanat kablowy

Ostona ciegna pojedynczego — obudowa ostaniajgca pojedyncze ciegno sprezajace, na ogoét oddzie-

lona od ciegna warstwg smaru lub pasty (masy).

Specjalny zaczyn iniekcyjny — Materiat wypetniajacy na tworzywie cementowym posiadajacy wtasci-
wosci zgodne z Zat. 4.3.

Zakotwienie naciggowe (czynne) — Zakotwienie umozliwiajgce nacigg ciegien sprezajacych nazywane

réwniez zakotwieniem mechanicznym.
Szczeka lub stozek kotwigcy — cze$¢ zakotwienia.

Ciegno (ew. kabel) — Pojedynczy element rozciggany lub wigzka tych elementéw stosowane do spre-

zania konstrukcji, wigczajgc w to wymagane zabezpieczenie oraz zakotwienia.
Element rozciggany (pojedyncze ciegno) — Pojedynczy element taki jak drut, splot lub pret przenosza-
cy site sprezajaca.

Typ — specyficzny rodzaj zakotwienia, ztgcza, kanatu lub ciegna itp., ktdry na ogdt wytwarzany jest w
réznych rozmiarach w oparciu o to samo rozwigzanie projektowe, materiat, sposéb zabezpieczenia

przed korozjg i podobny ksztatt geometryczny dla wszystkich rozmiaréw.

Wentyl (odpowietrzenie) — Rurka lub lejek, ktory umozliwia odprowadzenie powietrza w szczytowych
punktach trasy kanatu kablowego.

Szczeka, gtéwka, klin, stozek kotwigcy — Czes¢, ktéra utrzymuje poszczegdlne ciegno sprezajgce
(element rozciggany) i przenosi site sprezajaca na gtowice kotwiacag lub w przypadku pojedynczych

ciegien bezposrednio na ptyte oporowa.

Odchylenia — niezamierzone odchytki katowe od przewidywanej trasy ciegna w wyniku niedoktadnosci
w przebiegu kanatu, ktére powodujg strate sprezania od tarcia ciegien o scianki kanatu w miejscach

nieprzewidzianych zataman.

3.2.2. Skroty

AC: System atestacji zgodnosci
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CB: Jednostka certyfikujgca, ktéra spetnia wymagania dyrektywy [1] oraz dokumentu informacyj-
nego A’ [3]

CEB: Europejski/Miedzynarodowy Komitet Betonu

EEA: Europejski Obszar Gospodarczy

fib: Miedzynarodowa Federacja Betonu (powstata z potgczenia FIP i CEB)
FIP:  Miedzynarodowa Federacja Sprezania

OJ: Dziennik Urzedowy Wspdlnot Europejskich

ER: Wymaganie podstawowe

3.3. Oznaczenia

A - nhominalna powierzchnia przekroju poprzecznego elementéw rozcigganych ciegna.

Apm - rzeczywista Srednia powierzchnia przekroju poprzecznego elementéw rozcigganych ciegna.
Fox - charakterystyczna sita zrywajgca elementow rozcigganych ciegna Fp = A % f

Fom - rzeczywista sita zrywajgca elementéw rozcigganych ciegna Fym = Agm X fom

Feo,1k - charakterystyczna sita na granicy plastycznosci elementow rozcigganych ciggna

Fpo, 1= Ap X Tr0.1k
Fru - pomierzona maksymalna sita w elementach rozcigganych zespotu ciegna.
Fu - pomierzona maksymalna sita w badaniu na przeniesienie sprezenia.

Max F - gérne obcigzenie w badaniu zmeczeniowym (badaniu na obcigzenie dynamiczne) z zespo-

tem ciegna

Min F - dolne obcigzenie w badaniu zmeczeniowym (badaniu na obcigzenie dynamiczne) z zespo-

tem ciegna

AF - zakres zmian obcigzenia w badaniu zmeczeniowym (badaniu na obcigzenia dynamiczne)

AF = Max F — Min F

Rumin - minimalny promien krzywizny dla konkretnego ciegna podany przez posiadacza ETA.

€Ty - wydtuzenie elementéw rozcigganych na swobodnej dtugosci ciegna przy maksymalnej sile
I:Tu

gy - jednostkowe odksztatcenie podiuzne na powierzchni elementu préobnego przy badaniu na

przeniesienie sity sprezajace;.

&t - jednostkowe odksztatcenie poprzeczne na powierzchni elementu prébnego przy badaniu na

przeniesienie sity sprezajace;.

° Tlumaczenie Dokumentu informacyjnego A opublikowano w serii wydawnictw ITB ,Dokumenty Unii Europejskiej dotyczace
budownictwa” Tom 9.
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Asp - zakres zmian naprezen w badaniu zmeczeniowym (badaniu na obcigzenia dynamiczne).

a - odnosny wymiar przekroju (elementu) prébnego w badaniu na przeniesienie sity, mierzony w

kierunku x, wedtug zalecen posiadacza ETA.

b - odnosny wymiar przekroju (elementu) prébnego w badaniu na przeniesienie sity, mierzony w

kierunku y, wedtug zalecen posiadacza ETA.
c - grubos¢ otulenia zbrojenia.
h - wysokos¢ elementu prébnego do badan na przeniesienie sity.

max w - maksymalna szerokos$¢ rysy pomierzona w badaniu na przeniesienie sity.

n - maksymalna liczba elementéw rozcigganych dla rodzaju ciegna uzytego w badaniach zme-
czeniowych.

n - zredukowana liczba elementéw rozcigganych w ciegnie uzytym do badan zmeczeniowych.

t - czas.

to - czas w jakim 80% charakterystycznej wytrzymatosci na rozcigganie elementu rozcigganego

jest osiggniete przy badaniu na obcigzenie statyczne.
f ek - wytrzymato$¢ charakterystyczna na sciskanie betonu w wieku 28 dni.

femo - Srednia wytrzymato$é na Sciskanie betonu, przy ktérej zgodnie z ETA dopuszczalne jest

petne sprezenie.

feme - Srednia wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie przy badaniu do zniszczenia w trakcie badan na

przeniesienie sity.
f ok - charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie elementéw rozcigganych.

f om - rzeczywista Srednia wytrzymatos¢ na rozcigganie elementéw rozcigganych zastosowanych

w badaniu (Srednia z wynikow, co najmniej 3 badan).

fpo1k - charakterystyczna umowna granica odksztatcen 0,1% elementow rozcigganych.

Ty - charakterystyczna granica plastycznosci zbrojenia.
Ac - powierzchnia przekroju poprzecznego elementu do badania na przeniesienie sity.
X - minimalny rozstaw pomiedzy Srodkami zakotwienia lub dwukrotno$¢ odstepu od krawedzi w

przekroju konstrukcji w kierunku x ustalony w zaleznosci od wymiaréw a i b.

y - minimalny rozstaw pomiedzy $rodkami zakotwien lub dwukrotno$¢ odstepu w kierunku y

ustalony w zalezno$ci od wymiaréw a i b.

o - katowe odchylenia ciegna na zatamaniu.
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Sekcja druga:
WYTYCZNE OCENY PRZYDATNOSCI DO STOSOWANIA

UWAGI OGOLNE

a) Zakres zastosowania Wytycznych do europejskich aprobat technicznych

Niniejsze wytyczne zawierajg wskazowki do oceny zestawow zakotwien i ciegien oraz zamierzonego
zakresu ich stosowania. Wnioskodawca europejskiej aprobaty technicznej jest jednostka, ktéra okre-

Sla zawartos¢ zestawu oraz sposoéb jego zastosowania w obiekcie, a stad wynikajacy zakres oceny.

Jest, wiec mozliwe, ze w przypadku niektorych systeméw sprezania, ktére sg dostatecznie znane,
kryteria oceny bedag wystarczajace dla stwierdzenia przydatnosci do stosowania (z wyjatkiem wyma-
gan zawartych w punktach 4.1.1-1 do 4.1.3-1, dla ktérych przedstawienie wynikow badan niezbedne

jest w kazdym przypadku).

W innych przypadkach, jak np. specjalne lub innowacyjne systemy lub materiaty, lub, gdy przewidy-
wany jest szeroki zakres zastosowan, niezbedne bedzie przeprowadzenie petnego zakresu badan i

oceny.
b) Ogoélny ukiad niniejszej sekcji

Ocena przydatnosci systeméw sprezania z punktu widzenia ich zastosowan w obiektach budowlanych

jest procesem, ktoéry przeprowadzany jest wedtug nastepujgcego schematu:

e Rozdziat 4 wyjasnia specyficzne wymagania dla obiektéw odnoszgce sie do systemow sprezania i
przewidywanych zakreséw stosowania poczynajac od wymagan podstawowych dla obiektow (dy-
rektywa 89/106/EWG, p. 11.2) i wymieniajac odpowiadajgce im charakterystyki systemoéw spreza-
nia.

e Rozdzial 5 uszczegdtawia zawartg w rozdziale 4 liste wymagan poprzez podanie bardziej precy-
zyjnych definicji i dostepnych metod weryfikacji charakterystycznych systeméw sprezania i zazna-
czenie jak poszczegolne wymagania i odpowiadajace im charakterystyki sg sprawdzane. Jest to na
0got dokonywane metodg badan, lecz moze obejmowac réwniez metody obliczeniowe, wyniki do-
Swiadczen oraz poréwnanie ze znanymi zachowaniami. Procedury badawcze dla systemow spre-
zania przedstawione sg w Zatgczniku B, a dla komponentdw nieznormalizowanych w

Zatgczniku C.

e Rozdzial 6 zawiera wytyczne oceny i metod opiniowania dla potwierdzenia przydatnosci systeméw
sprezania do zamierzonego stosowania. Obejmuje to w szczegdlnosci zestawienie kryteriow ak-
ceptaciji.

e Rozdzial 7, zatozenia i zalecenia majg znaczenie tylko wéwczas, gdy dotyczg podstaw dokonywa-

nia oceny przydatnosci do zamierzonego stosowania zestawu zakotwien i ciegien.
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c) Poziomy, klasy lub minimalne wymagania zwigzane z wymaganiami podstawowymi i wia-
sciwosciami uzytkowymi systemow sprezania (patrz Dokument interpretacyjny [2] Rozdziat
1.2).

W mandacie nie okreslono poziomow i klas w odniesieniu do systemdw sprezania.
d) Okres uzytkowania (trwatos¢) i przydatnosé uzytkowa

Zatozenia, metody badan i oceny zawarte w niniejszych wytycznych zostaty ustalone przyjmujac, ze
przyblizony projektowany okres uzytkowania (nominalna zatozona w trakcie projektowania dtugos¢
»Zycia” konstrukcji) jest w odniesieniu do systemu sprezania taki sam jak ustalony w Eurokodach w
odniesieniu do konstrukcji, w ktorych te systemy zostaty zastosowane, zaktadajac, ze ich uzycie jak i

konserwacje sg prawidtowe (patrz Rozdziat 7).

Eurokod 1 [10] przyjmuje 100 letni projektowy okres uzytkowania dla mostoéw i innych konstrukciji

inzynierskich. Zatozenia te oparte sg na aktualnym stanie rozeznania i wiedzy oraz doswiadczeniu.

Ustalenia dotyczace projektowanego okresu uzytkowania wyrobu nie moga by¢ interpretowane jako
gwarancja dawana przez producenta (lub jednostke aprobujacy), lecz stanowig jedynie srodek dla
doboru wiasciwych sktadnikéw i materiatdbw z punktu widzenia ekonomicznie uzasadnionego projek-

towanego okresu uzytkowania obiektu, patrz Dokument interpretacyjny par. 5.2.2.

Wykonanie roboét (np. wypetnienie kanatéw) przez odpowiednio wykwalifikowany personel jest szcze-
golnie wazne dla zapewnienia trwatosci systemu sprezania przez caty projektowany okres uzytkowa-

nia obiektu.
e) Przydatnos¢ do zamierzonego stosowania

Zgodnie z CPD nalezy rozumie¢, ze zestawy do sprezania konstrukcji objete niniejszymi wytycznymi
powinny ,posiadac takie wtasciwosci, ze konstrukcje, w ktérych zostaly zastosowane, wmontowane i
wbudowane, o ile prawidlowo zaprojektowane i wykonane bedg spetnia¢ wymagania podstawowe”,
patrz dyrektywa 89/106/EWG dot. wyrobow budowlanych p. 2.1.

Stad, wiec zestawy do sprezania konstrukcji powinny by¢ odpowiednie do zastosowania w obiektach
budowlanych, ktére zaréwno jako catos¢ jak i poszczegolne elementy sktadowe sg przydatne do
zamierzonego stosowania, biorgc pod uwage aspekty ekonomiczne i spetnienie wymagan podstawo-
wych. Wymagania takie, zaktadajgc prawidtowe utrzymanie, powinny by¢ spetnione w uzasadnionym
ekonomicznie okresie uzytkowania. Wymagania dotyczg ogodlnie oddziatywan, ktére sa mozliwe do

przewidzenia, patrz Zatacznik nr 1 do CPD, przedmowa.
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4. Wymagania stawiane obiektom i ich zwigzek z wtasciwosciami uzytkowymi

systemow sprezania

Rozdziat niniejszy przedstawia te aspekty wiasciwosci, ktére powinny by¢ sprawdzone w celu spraw-

dzenia spetnienia odnosnych wymagan podstawowych przez:

e Wyrazenie w sposéb bardziej szczegotowy, w zakresie niniejszych wytycznych, odnosnych wyma-
gan podstawowych, zawartych w CPD, w Dokumentach interpretacyjnych oraz w mandacie, dla
obiektéw lub ich czesci biorgc pod uwage zaréwno uwzgledniane oddziatywania jak i przewidywa-

ng trwatosé i przydatnos¢ uzytkowg obiektéw

e Zastosowanie ich, w zakresie niniejszych wytycznych (systemy sprezania i ich sktadniki, kompo-
nenty i zamierzone zastosowanie) oraz zestawienie listy odpowiednich charakterystyk i innych nie-

zbednych wiasciwosci.

4.0. Ogodlne

Prawidtowe zastosowanie sprezania moze mie¢ miejsce tylko wéwczas, gdy aprobowane systemy sg
realizowane i montowane przez odpowiednio wykwalifikowany personel. Ze wzgledu na zwigzane z
tym ryzyko ustalenia europejskiej aprobaty technicznej bedg ograniczone tylko do przedsiebiorstw,
ktére mogq sie wykazac¢ posiadaniem wiedzy i doswiadczenia w projektowaniu, produkcji i montazu
zestawow do sprezania, ktére wprowadzajg na rynek. Rozdziaty 4, 5 i 6 zawierajg rozwazania odno-
$nie poszczegodlnych aspektow systeméw sprezania, podczas gdy rozdziat 7 odnosi sie do zagadnien
montazu i kwalifikacji personelu oraz przedsiebiorstw.

Systemy sprezania powinny zapewnia¢ odpowiednig doktadno$¢ wielko$ci sity sprezajgcej, doktadne
jej usytuowanie na koncach jak i na dtugosci ciegien, zaréwno w trakcie budowy jak i przez caty
przewidywany okres uzytkowania konstrukcji.

Urzadzenia do sprezania danego systemu sprezania powinny by¢ przystosowane do zamierzonego
zastosowania, odpowiednio doktadne i regularnie kalibrowane.

Materiaty zastosowane do wykonania elementéw sktadowych powinny odpowiadaé europejskim
specyfikacjom technicznym (Normy Europejskie lub europejskie aprobaty techniczne). Jezeli takie
specyfikacje nie istniejg nalezy wzig¢ pod uwage normy ISO. Jezeli nie istniejg réwniez i takie doku-
menty, mozna uzna¢ za podstawe krajowe specyfikacje i normy lub zalecenia FIP, CEB oraz fib.
Jednakze w przypadku pojedynczych ciegien, indywidualnie zabezpieczonych smarem i ostonkg, a
takze rur z tworzyw sztucznych do kabli zewnetrznych, kanatéw kablowych z tworzyw sztucznych do
ciegien wewnetrznych z przyczepnoscig i w odniesieniu do specjalnych materiatéw wypetniajgcych
nalezy postugiwac sie zaleceniami zawartymi w Zataczniku C.

Zabezpieczenie przed korozjg wszystkich elementéw sktadowych zestawu do sprezania konstrukgiji
jest zagadnieniem podstawowym, poczynajgc od produkcji poprzez transport, magazynowanie i
montaz az do koncowego — statego dziatania w konstrukcji, tak, aby zapewni¢ utrzymanie przewidzia-

nych wtasciwosci przez caty zatozony okres przydatno$ci uzytkowej konstrukciji.
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Potaczenie ciegien z urzgdzeniami naciggowymi powinno by¢ pewne, bezpieczne we wszystkich

okolicznosciach, jakie moga mie¢ miejsce w trakcie naciggu oraz w trakcie przeniesienia sity spreza-

jacej na zakotwienia. Beton lub inny materiat w strefie zakotwienia oraz zbrojenie tej strefy powinny

zapewnia¢ bezpieczne przeniesienie sprezenia.

W tablicy 4.1. podano zwigzek pomiedzy wymaganiami podstawowymi, paragrafami odnosnych

Dokumentéw interpretacyjnych oraz wymagan dla systemdéw sprezania wynikajacych z kategorii

zastosowan. Tablica 4.2. zawiera odniesienia do specyfikacji komponentéw zawartych w Zatgczni-

ku C.

Tablica 4.1. Zwigzek pomiedzy paragrafami wytycznych dotyczacymi wiasciwosci uzytkowych
systemow sprezania, metodami weryfikacji, analizy i oceny przydatno$ci do stosowania
oraz procedurami badawczymi

ER Odpowiedni Odpowiedni | Zastosowanie/ | Punkt ETAG Metoda Ocena dot. Procedura
punkt ID punkt ID dot. Kategoria dot. wiasciwo- weryfikacji przydatnosci badawcza
dot. obiektéw | wiasciwosci uzytkowania | sci uzytkowych do stosowania
syst. sprezania syst. sprezania
1 (42 43. I. 4.1.1- 5.1.1- 6.1.1-l B.1.1.
Zatozenia Zatozenia Wszystkie Wytrzymatos¢ na | Wytrzymatos¢  [Wytrzymatosé na |Badanie na
dotyczace dotyczace elementy obcigzenie na obcigzenie obcigzenie obcigzenie
budowli wyrobéw statyczne statyczne statyczne statyczne
+ Zatacznik p. 3 4.1.2- 5.1.2-1 6.1.2-1 B.2.1
dot. wtasciwosci: Wytrzymatos¢ Wytrzymatos¢  |Wytrzymatos¢ Badanie zme-
- stal sprezajaca zmeczeniowa zmeczeniowa zmeczeniowa czeniowe
- urzadzenia 4.1.3 5.1.3- 6.1.3-1 B.3.1.
naciggowe do Przeniesienie sity |Przeniesienie sity |Przeniesienie sity [Badanie na
sprezania sprezajacej na  |sprezajacejna  [sprezajacejna  |przeniesienie sity
kablami konstrukcije konstrukcje konstrukcije sprezajacej
- kanaty i ostony 4.1.4-1 5.1.4- 6.1.4- Ocena lub
- Iniekcja Wspotczynnik Wspdiczynnik Wspotczynnik badania
tarcia tarcia tarcia
B.4.
Straty od tarcia
w zakotwieniu
B.6.1.
Zestawianie
/Montaz /
Badania naciggu
4.1.5- 5.1.5- 6.1.5-1 Ocena lub
Odchylenia / Odchylenia / Odchylenia / badania:
Ugiecia (wartosci |Ugiecia (wartosci |Ugiecia (wartosci
graniczne) graniczne) graniczne) B.S5.1. )
Badanie urza-
dzen zatomo-
wych pod obc.
statycznym
B.5.2.
Badanie ciegna
zakrzywionego
4.1.6-1 5.1.6-1 6.1.6- Oceny procedury
Przydatnos¢ Przydatnosc¢ Przydatnos¢ montazu lub
praktyczna / praktyczna / praktyczna / przez badanie:
niezawodno$¢  [Niezawodno$¢ |niezawodnos¢  [B.6.
montazu montazu montazu Przydatno$¢
praktyczna /

niezawodnos$¢
montazu




®
26/142 ETAG nr 013 D%D%
ER Odpowiedni Odpowiedni | Zastosowanie/ | Punkt ETAG Metoda Ocena dot. Procedura
punkt ID punkt ID dot. Kategoria dot. wiasciwo- weryfikacji przydatnosci badawcza
dot. obiektéw wiasciwosci uzytkowania | $ci uzytkowych do stosowania
syst. sprezania syst. sprezania
cd.1 p.4.2.j.w. p.4.3.jw. Il.
Systemy dla
wybranych
kategorii zasto-
sowan i systemy
innowacyjne
Ciegna z 4.1.6-lla 4.1.6-lla 4.1.6-lla Oceny lub
mozliwoscig Przydatnos¢ Przydatnos¢ Przydatnos¢ badania
doprezania praktyczna / praktyczna / praktyczna / B5.2.
niezawodnos¢  [niezawodno$¢  |niezawodnos¢  [Badanie ciegna
montazu montazu montazu zakrzywionego
B6.1.
Zestawianie /
Montaz /
Badanie naciggu
Ciegna z 4.1.6-llb 5.1.6-1lb 5.1.6-lb Oceny lub
mozliwoscig Przydatnos¢ Przydatnosé Przydatnos¢ badanie
wymiany praktyczna / praktyczna / praktyczna / B 6.3.
nleza\/\{odnosc nlezaV\{odnosc nleza\/\{odnosc Badanie wy-
montazu montazu montazu miennosci
ciegien
Ciegna do 4.1.6-llc 5.1.1-llc 6.1.6-llc B.1.3.
zastosowan Wytrzymatos¢  |Wytrzymatos¢  |Wytrzymatosé Badanie na
kriogenicznych  |pod obcigzeniem |pod obcigzeniem pod obcigzeniem |obcigzenie
statycznym statycznym statycznym statyczne w
warunkach
kriogenicznych
Ciegna we- 4.1.6-ld 4.1.6-ld 4.1.6-ld Oceny lub
wnetrzne z Przydatnos¢ Przydatnosc¢ Przydatnos¢ badania
przyczepnoscia |praktyczna / praktyczna / praktyczna /
w kanatach z niezawodnosé  |niezawodnos¢  |niezawodnosé  |B-6-1- .
tworzyw sztucz- |montazu montazu montazu Zestawienie /
nych Monta_z / _
Badanie naciggu
B.6.2.
Badanie wypet-
niania kanatu
kablowego
Ciegna obudo-  [4.1.6-lle 4.1.6-le 4.1.6-lle Oceny lub
wane Przydatnos¢ Przydatno$¢ Przydatnos¢ badania
praktyczna / praktyczna / praktyczna /
niezawodnos$é niezawodno$¢  [niezawodnos¢ B.6.4. .
montazu montazu montazu Badanie szczel-
nosci i przecie-
kow
Ciegna izolowa- [4.1.6-IIf 4.1.6-lIf 4.1.6-IIf Oceny lub
ne elektrycznie |Praktycznos¢/ |Praktycznos¢/ |Praktycznos¢/ |badania
Niezawodno$¢  [Niezawodnos¢ |Niezawodnos$¢
montazu montazu montazu B.6.5. )
Badanie oporno-
Sci elektrycznej
Ciegna do 4.1.3-llg 4.1.3-llg 4.1.3-llg Projekt
stosowania w Przeniesienie sity |Przeniesienie sity |Przeniesienie sity
konstrukcjach sprezajacejna  |sprezajacejna  [sprezajacej na
stalowych lub konstrukcje konstrukcije konstrukcje
zespolonych
Ciegna do 4.1.3-lh 4.1.3-lh 4.1.3-lh Projekt
stosowania w Przeniesienie sity |Przeniesienie sity |Przeniesienie sity
konstrukcjach sprezajacejna  |sprezajacejna  [sprezajacej na
murowych konstrukcije konstrukcje konstrukcije




* Kk
E{ T A ETAG nr 013 27/142
LS ]
ER Odpowiedni Odpowiedni | Zastosowanie/ | Punkt ETAG Metoda Ocena dot. Procedura
punkt ID punkt ID dot. Kategoria dot. wiasciwo- weryfikacji przydatnosci badawcza
dot. obiektéw | wiasciwosci uzytkowania | sci uzytkowych do stosowania
syst. sprezania syst. sprezania
cd. 1 p.4.2.j.w. p. 4.3.j.w. Ciegna do 4.1.3-li 4.1.3-li 4.1.3-i Projekt
stosowania w Przeniesienie sity |Przeniesienie sity |Przeniesienie sity
konstrukcjach sprezajacejna  |sprezajacejna  [sprezajacej na
drewnianych konstrukcje konstrukcje konstrukcje
Systemy 4.1.3-k 4.1.3-k 4.1.3-k Oceny lub
innowacyjne Przeniesienie sity |Przeniesienie sity |Przeniesienie sity |badania
sprezajacejna  |sprezajacejna  [sprezajacej na
konstrukcje konstrukcje konstrukcje B6.1. o
Zestawienie /
Montaz /
Badanie naciggu
B.6.2.
Badanie wypet-
niania kanatu
kablowego
2 Wszystkie Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy
systemy
3 Wszystkie 4.3. 5.3. 6.3. Ocena
systemy Higiena, zdrowie |Higiena, zdrowie |Higiena, zdrowie
i Srodowisko i Srodowisko i Srodowisko
4,5, Wszystkie Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy
6 systemy
* Wszystkie 47. 5.7. 6.7. Ocena
systemy Odnosne Odnosne Odnosne
aspekty uzytko- |aspekty uzytko- [aspekty uzytko-
wania wania wania

* Odno$ne aspekty uzytkowania

Tablica 4.2. Powigzanie wymagan stawianych komponentom, metod weryfikaciji i kryteriow akcepta-

cji
Komponent ER Norma zwigzana Metoda weryfikacji Kryteria akceptaciji
Norma Zatacznik Materiat | Komponent| Materiat | Komponent
Element rozciggany (ciegno) 1 prEN 10138 brak prEN 10138 | prEN 10138 | prEN 10138 | prEN 10138
Ciegna indywidualne (Mono- 1 brak CA1 CA1.2 CA1.3 C1.2 CA1.3
strand)
Ostonka z blachy stalowej 1 EN 523 brak EN 523 EN 524 EN 523 EN 523
Rura stalowa 1 prEN 10255 brak prEN 10255 | prEN 10255 | prEN 10255 | prEN 10255
ISO 4200 1ISO 4200 ISO 4200 ISO 4200 ISO 4200
Gtadka rura z tworzywa 1 prEN 12201 C2 prEN 12201 | prEN 12201 | prEN 12201 | prEN 12201
sztucznego orazC.2.2. | orazC.2.3. | orazC.2.2. | oraz C.2.3.
Karbowana ostonka z tworzywa 1 brak C3 C3.2 C33 C3.2 C.33
sztucznego
Materiat wypetniajacy Odnosne EN 447 brak EN 445 EN 445 EN 447 EN 447
aspekty
uzytkowania
Smar jw. brak C41. C412 brak C4.1.2 brak
Pasta (masa) jw. brak C4.2. C4.22 brak C422 brak
Specjalny zaczyn iniekcyjny jow. brak C4.3. C4.3.2 C.4.3.3. C4.32 C.4.3.3.
Zbrojenie przeciw rozszczepianiu 1 pr EN 10080 brak pr EN 10080 | pr EN 10080 | pr EN 10080 | pr EN 10080
EN 10025 EN 10025 EN 10025 EN 10025
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4.1. Wytrzymatos¢ mechaniczna i bezpieczenstwo systemoéow

Wymagania zawarte w punkcie 4.1. zostaty zgrupowane w dwéch czesciach. Czes$¢ | obejmuje wy-
magania obowigzkowe odnoszace sie do wszystkich systemoéw sprezania. Cze$¢ Il zawiera wymaga-
nia dodatkowe, odnoszace sie do systemow sprezania dla niektérych wybranych kategorii
zastosowania, ktére mogg by¢ wymienione przez wnioskodawce aprobaty europejskiej jako opcje.
Niektére z tych dodatkowych wymagan mogq sie réwniez odnosi¢ do nowych innowacyjnych syste-
mow sprezania, ktdre stosujg objete normami komponenty, w tym karbowane ostony kanatéw kablo-
wych z tworzyw sztucznych dla ciegien z przyczepnoscig omowionych w zatgczniku C.3. Wybrane
kategorie zastosowan, ktore tacza w sobie czynniki wynikajgce z wiecej niz jedna kategorii uzytko-
wych powinny spetnia¢ wymagania kazdej z tych kategorii (np. Ciegna zewnetrzne do konstrukgiji
stalowych powinny spetnia¢ wymagania dla ciegien zewnetrznych i wymagania dla ciegien do

konstrukcji stalowych).

Czesé | — Wymagania obowigzkowe dla wszystkich systeméw sprezania
4.1.1-1. Wytrzymatos$¢ pod obcigzeniem statycznym (dla zestawu ciegna, zakotwienia i tgcznikow)

Systemy sprezania powinny umozliwia¢ uzyskanie okreslonego procentu wytrzymatosci na rozerwa-
nie ciegna przy minimalnym wydtuzeniu, bez przedwczesnego zniszczenia i bez nadmiernych
odksztatcenn elementow sktadowych zakotwienia, a takze bez nieproporcjonalnie duzych

przemieszczen wzglednych ciegna i elementéw sktadowych zakotwienia.
4.1.2-l. Wytrzymato$¢ zmeczeniowa (dla zestawu ciegna, zakotwienia i facznikow)

Systemy sprezania powinny wytrzymywac¢ okreslone obcigzenie zmeczeniowe (wytrzymatosé zme-

czeniowa) bez przekroczenia ustalonego dopuszczalnego obnizenia przekroju poprzecznego ciegna.
4.1.3-l. Przeniesienie sity sprezajgcej na konstrukcje (zakotwienie mechaniczne i przez przyczepnosc¢)

Systemy sprezania powinny umozliwi¢ przeniesienie odpowiedniego procentu wytrzymatosci na
zerwanie ciegna z zakotwienia do konstrukcji betonowej, przy okreslonej klasie betonu konstrukciji,
bez zarysowania konstrukcji i przy odksztatceniach, ktére ustabilizujg sie w okreslonym przedziale

czasu.
4.1.4.-1. Wspotczynnik tarcia

Systemy sprezania powinny umozliwia¢é wprowadzenie scisle okreslonej sity sprezajacej na zakotwie-
niach i zapewni¢ mozliwosci dostatecznie Scistego przewidzenia wielkosci strat od tarcia na dtugosci,
w wyniku niezamierzonych odchytek trasy na dtugosci ciegna zaréwno w trakcie wykonania jak i
projektowanego okresu przydatnosci konstrukcji. Straty sity sprezajacej w wyniku odksztatcen w
zakotwieniach, tarcia w zakotwieniach i na dlugosci ciegna powinny by¢ znane (zakres i zalecane
wspotczynniki tarcia na dtugosci i w wyniku odchytek trasy powinny by¢ podane, efekt stopnia wypet-

nienia kanatéw na te wartosci powinien by¢ okreslony).
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4.1.5-1. Odchylenia / ugiecia (wartosci graniczne)

Nalezy okresli¢ promien krzywizny ciegna pozwalajacy na ograniczenie naprezen wywotywanych
przez ciegno w betonie, strat od tarcia, rozrywania kanatéw lub oston, wtérnych naprezen w ciegnach

itp., do poziomu mozliwego do przyjecia.

Niezamierzone odchylenia i ugiecia ciegien lub tolerancje montazowe elementéw sktadowych syste-
mu nie powinny obniza¢ wytrzymatos$ci ciegna jak wg p. 4.1.1 do 4.1.3, ani tez w sposob nieprzewi-

dziany obnizac¢ sity sprezajacej jak np. p. 4.1.4.
4.1.6-l. Przydatnosc¢ praktyczna / niezawodnos¢ (np. wypetnienie kanatow)
Systemy sprezania powinny zapewnia¢ bezpieczny i pewny montaz, wykonanie i nacigg ciegien oraz

catkowite wypetnienie kanatéw kablowych i zakotwien w konstrukgiji.

Czes¢ Il — Dodatkowe wymagania dla wybranych kategorii zastosowan i dla innowacyjnych
systemow sprezania

a) Ciegna z mozliwoscig doprezania

4.1.6-lla. Przydatnos¢ praktyczna / niezawodnos¢ montazu (np. wypetnienie kanatéw)

Systemy sprezania powinny umozliwi¢ bezpieczne i niezawodne doprezanie ciegien w dowolnym
czasie podczas projektowanego okresu uzytkowania konstrukcji bez naruszania systemu zabezpie-
czen antykorozyjnych ciegna.

b) Ciegna mozliwe do wymiany

4.1.6-llb. Przydatnos¢ praktyczna / niezawodno$¢é montazu (np. wypetnienie kanatow)

Systemy sprezania powinny zapewni¢ mozliwo$¢ bezpiecznej i niezawodnej wymiany ciegien w
konstrukcji w projektowanym okresie jej przydatnosci uzytkowej, zachowujgc niezawodng i trwatg
ochrone przed korozja.

¢) Zastosowanie Kriogeniczne

4.1.1-llc. Wytrzymato$¢ na obcigzenie statyczne (zestaw ciegna, zakotwienia i facznikdw)
Ekstremalne temperatury, dla ktérych system zostat zaaprobowany nie moga wptywaé niekorzystnie
na wytrzymatos¢ pod obcigzeniem statycznym oraz wystepowanie kruchego pekania materiatow.

d) Wewnetrzne ciegna z przyczepnosciq z ostonami z tworzyw sztucznych

4.1.6-lld. Przydatno$¢ praktyczna / niezawodno$¢é montazu (np. wypetnienie kanatow)

Systemy sprezania powinny zapewni¢ niezawodnos¢ kompletacji, montazu, naciggu i wypetnienia

kanatéw kablowych.
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e) Ciegna w osfonach

4.1.6-lle. Przydatnos¢ praktyczna / niezawodno$¢ montazu (np. wypetnienie kanatéw)

Systemy sprezania powinny zapewni¢ dostateczng szczelnos¢ przed przeciekami, aby zabezpieczy¢

petne ostoniecie.

f) Ciegna izolowane elektrycznie

4.1.6-lIf. Przydatnos¢ praktyczna / niezawodnos¢ montazu (np. wypetnienie kanatow)

Systemy sprezania, aby mogty by¢ uznane za izolowane elektrycznie powinny wykazywaé¢ dostatecz-

ny opor elektryczny pomiedzy ciegnem, a konstrukcja.

g) Ciegna do stosowania w konstrukcjach stalowych lub zespolonych jako ciegna zewnetrzne

4.1.3-llg. Przeniesienie sity sprezajacej na konstrukcje

Systemy sprezania powinny umozliwia¢ bezpieczne przeniesienie okreslonego procentu wytrzymato-

$ci na rozcigganie ciegna z zakotwienia na konstrukcje stalowg lub zespolona.

h) Ciegna do stosowania w konstrukcjach murowych jako ciegna wewnetrzne z przyczepno$cig lub
bez i/lub ciegna zewnetrzne.

4.1.3-llh. Przeniesienie sity sprezajacej na konstrukcje

Systemy sprezania powinny umozliwia¢ bezpieczne przeniesienie okreslonego procentu wytrzymato-

$ci na rozcigganie ciegna z zakotwienia na konstrukcje murowa.

i) Ciegna do stosowania w konstrukcjach drewnianych jako ciegna wewnetrzne bez przyczepno$ci i
lub ciegna zewnetrzne.

4.1.3-lli. Przeniesienie sity sprezajgcej na konstrukcje

Systemy sprezania powinny umozliwia¢ bezpieczne przeniesienie okreslonego procentu wytrzymato-

$ci na rozcigganie ciegna z zakotwienia na konstrukcje drewniana.
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k) Systemy innowacyjne
4.1.6-llk. Przydatnos$¢ praktyczna / niezawodno$¢ montazu (np. wypetnienie kanatéw)

Systemy sprezania powinny umozliwia¢ bezpieczny i niezawodny montaz, instalacje, naciag ciegien i

wypetnianie kanatéw kablowych.

4.2. Bezpieczenstwo pozarowe

Nie dotyczy

4.3. Higiena, zdrowie i Srodowisko
Wydzielanie niebezpiecznych substancji

Wyréb / zestaw zainstalowany zgodnie z odpowiednimi przepisami panstw cztonkowskich powinien
umozliwia¢ spetnienie wymagania podstawowego nr 3 Dyrektywy w zakresie wymaganym przez
przepisy tych krajéw, a w szczegoélnosci nie bedzie powodowat szkodliwej emisji toksycznych gazow,
niebezpiecznych czasteczek lub promieniowania do otaczajagcego srodowiska wewnetrznego ani tez

skazenia srodowiska zewnetrznego (powietrza, gruntu lub wody).

4.4. Bezpieczenstwo uzytkowania

Nie dotyczy

4.5. Ochrona przed hatasem

Nie dotyczy

4.6. Oszczednos¢ energii i ochrona cieplna

Nie dotyczy

4.7. Wybrane aspekty uzytkowania

Nie dotyczy z wyjatkiem aspektow odnoszacych sie do projektowanego okresu przydatnosci (patrz
p. 4.0), takich jak:

e Zabezpieczenie ciegien, elementéw zakotwien, tacznikéw, oston kanatéw kablowych itp. podczas
transportu, skladowania i montazu przed korozjg i jej negatywnym wptywem na tarcie, w zalezno-

Sci od okresu narazenia i warunkéw srodowiska itp.
e Trwate zabezpieczenie ciegien przed korozjg musi by¢ zapewnione we wszystkich przypadkach.

e Miejsca, w ktérych ciegna sg wystawione na dziatanie srodowiska jak np. przy zakotwieniach,
odwodnieniach i odpowietrzeniach kanatéw powinny by¢ zaopatrzone w odpowiednie detale umoz-

liwiajgce efektywne uszczelnienie i zabezpieczenie ciegien oraz elementéw sktadowych zakotwien.
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Dotyczy to rowniez potgczen oston kanatéw kablowych i samych zakotwien, jesli sg one narazone

na wptywy zewnetrzne.

e Jakos¢ materiatow wypetniajacych i prawidtowos$¢é wykonania samego zabiegu iniekcji na budowie

majg istotny wptyw na jako$¢ zabezpieczenia przed korozja, a stad i trwatos¢ systemu sprezania.

5. Metody sprawdzania

5.0. Ogolne

Rozdziat niniejszy odnosi sie do metod sprawdzania stosowanych przy okreslaniu réznych aspektéw
wiasciwosci wyrobow w stosunku do wymagan dla obiektow (obliczenia, badania, wiedza inzynierska,

doswiadczenia praktyczne itp.) zgodnie z ustaleniami zawartymi w rozdz. 4.

Dokument zalecen EOTA nr 004 pt. ,Przedstawianie danych do oceny stanowigcych podstawe do
opracowania europejskiej aprobaty technicznej” [8] zawiera szczegdétowe omdwienie aktualnych
podstaw akceptacji wynikdw badan. Rzeczywiste charakterystyki materialowe wszystkich elementow
sktadowych, ktére majg by¢ uzyte do badan (mechaniczne, chemiczne, metalurgiczne, geometryczne
itp. zaleznie od potrzeb) powinny by¢ okreslone i udokumentowane (patrz [8]) i powinny by¢ zgodne z

danymi okreslonymi przez wnioskodawce europejskiej aprobaty techniczne;.

Wyniki badan powinny by¢ dostarczone przez wnioskodawce dla sprawdzenia wymagan obowigzko-
wych wymienionych w punktach 4.1.1-1 do 4.1.3-1. Wyniki badan przeprowadzonych przed wejsciem w
zycie niniejszych wytycznych mogg by¢ przyjete, jezeli procedury badawcze wg, ktérych je przepro-

wadzono sg zgodne z przyjetymi w niniejszych wytycznych.

Analiza i poréwnanie z pozytywnymi wynikami posiadanych doswiadczen sg dopuszczalne w przy-
padku weryfikacji wymagan wymienionych w czesci |, punktach 4.1.4-1 do 4.1.6-1 oraz w czesci Il

punktach 4.1.3 do 4.1.6, z wyjatkiem systemdw innowacyjnych.

Badania systemow sprezania powinny by¢ udokumentowane w postaci sprawozdan z badan zawiera-

jacych nastepujgce informacje:

e Podpisane oswiadczenie laboratorium lub jednostki prowadzacej lub nadzorujacej badania, ze
zostaty one przeprowadzone zgodnie z niniejszymi wytycznymi.

e Certyfikaty dot. wszystkich odnosnych materiatébw potwierdzajgce ich zgodnos¢ z odpowiednimi
specyfikacjami. Rzeczywiste charakterystyki komponentow (mechaniczne, chemiczne, metalur-
giczne, geometryczne itp. w miare potrzeby) w czasie badania; zrédto pochodzenia (producenta).
Dotyczy to w szczegdlnosci ciegien, elementéw sktadowych zakotwienia, kanatow kablowych,
materiatéw wypetniajacych, zbrojenia jak réowniez betonu (lub stali, wyrobow ceramicznych lub

drewna)

o Swiadectwa kalibracji urzadzen i maszyn do badan.
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e Opis i rysunki prébek do badan wraz z aktualnymi wymiarami.

e Opis i rysunki zestawu do badan oraz przyrzgdéw pomiarowych wraz ze swiadectwami ich kalibra-
Cji.

e Szczegotowy opis procedury badawcze;j.

e Zapisy wszystkich wynikow pomiaréw i obserwacji.

e Fotografie prébek do badan przed, w trakcie i po badaniu.

e Nazwisko i podpis osoby odpowiedzialnej za badania.

e Wszystkie badania z szeregu przeprowadzonych w zwigzku z wnioskiem o Aprobate powinny byc¢

zawarte w sprawozdaniu z badan, bez wzgledu na ich pozytywny lub negatywny wynik.

W przypadkach, gdy w niniejszych wytycznych jako podstawe sprawdzenia niektérych charakterystyk
podaje sie Eurokody ich zastosowanie w tym dokumencie jak tez w europejskich aprobatach tech-
nicznych wydanych na ich podstawie powinno sie odbywaé¢ zgodnie z zasadami zawartymi w Doku-
mencie informacyjnym L Komisji Europejskiej dotyczacym zastosowania Eurokodéw w

zharmonizowanych europejskich specyfikacjach technicznych10 [9].

Wymienione metody sprawdzania odnoszg sie do poczatkowego wniosku o europejskg aprobate
techniczna. W przypadku nowelizacji, przedtuzenia waznosci lub rozszerzenia zakresu europejskiej

aprobaty technicznej zastosowanie majg zalecenia jak nize;j.

W przypadku nowelizacji aprobaty nie wymagane sg nowe sprawdzenia. Jednakze nowelizacja po-
winna by¢ oparta na zbiorczych sprawozdaniach z uzyskanych doswiadczeh (zakres zastosowan,
problemy itp.) dostarczonych przez posiadacza europejskiej aprobaty technicznej i jednostke certyfi-
kujaca do jednostki aprobujacej, jak tez na innych informacjach zebranych przez europejska jednost-

ke aprobujaca.

W przypadku rozszerzenia istniejgcej aprobaty sprawdzenia moga by¢ ograniczone do modyfikacji w

stosunku do poprzedniej aprobaty i zgodnosci wprowadzonych zmian z istniejgcg aprobata.

W tablicy 5.1 podano relacje pomiedzy odpowiednimi punktami Wytycznych do europejskich aprobat
technicznych, dotyczgcymi wiasciwosci systemdéw sprezania, charakterystykami systeméw sprezania
oraz tymi punktami wytycznych, ktére odnoszg sie do metod weryfikacji w zaleznosci od kategorii

zastosowan.

W tablicy 5.2 podano odniesienia do specyfikacji komponentéw zawartych w Zataczniku C.

Tablica 5.1. Zaleznos$¢ pomiedzy punktami wytycznych dotyczacymi wtasciwosci systemow spreza-
nia, charakterystykami systeméw sprezania i tymi punktami wytycznych, ktére dotyczg
metod sprawdzania w zaleznos$ci od kategorii zastosowan

ER Zastosowanie / Kategoria zastosowania Punkt ETAG dla sprawdzenia systemoéw sprezania

1 I. Wszystkie systemy 5.1.1-1. Wytrzymato$¢ pod obcigzeniem statycznym

'% Tlumaczenie Dokumentu informacyjnego L ukazato sie w serii wydawnictw ITB ,Dokumenty Unii Europejskiej dotyczace
budownictwa”, Tom 17.
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5.1.2-1. Wytrzymato$¢ zmeczeniowa

5.1.3-1. Przeniesienie sity sprezajacej na konstrukcije

5.1.4-1. Wspotczynnik tarcia

5.1.5-1. Odchylenia / ugigcia (wartosci graniczne)

5.1.6-l. Przydatnos$¢ praktyczna / niezawodno$¢é montazu

II. Systemy dla wybranych kategorii zastosowan i systemy
innowacyjne

Ciegna z mozliwoscig doprezania

5.1.6-lla. Przydatno$¢ praktyczna / niezawodnos¢ montazu

Ciegna z mozliwoscig wymiany

5.1.6-1b. Przydatno$¢ praktyczna / niezawodno$¢ montazu

Ciegna do zastosowan kriogenicznych

5.1.1-llc. Wytrzymatos$¢ pod obcigzeniem statycznym

Ciegna wewnetrzne z przyczepnoscig z ostonami z tworzyw
sztucznych

5.1.6-1ld. Przydatno$¢ praktyczna / niezawodno$¢ montazu

Ciegna w ostonach

5.1.6-lle. Przydatnos$¢ praktyczna / niezawodnos¢ montazu

Ciegna izolowane elektrycznie

5.1.6-lIf. Przydatnosc¢ praktyczna / niezawodno$¢ montazu

Ciegna do stosowania w konstrukcjach stalowych
lub zespolonych

5.1.3-llg. Przeniesienie sity sprezajacej na konstrukcje

Ciegna do stosowania w konstrukcjach murowych

5.1.3-lIh. Przeniesienie sity sprezajacej na konstrukcje

Ciegna do stosowania w konstrukcjach drewnianych

5.1.3-lli. Przeniesienie sity sprezajacej na konstrukcje

Systemy innowacyjne

5.1.6-1k. Przydatnosc¢ praktyczna / niezawodno$¢ montazu

2 Wszystkie systemy Nie dotyczy

3 Wszystkie systemy 5.3. Higiena, zdrowie i Srodowisko
4,5, 6 | Wszystkie systemy Nie dotyczy

# Wszystkie systemy 5.7. Wybrane aspekty uzytkowania

*) Wybrane aspekty uzytkowania

Tablica 5.2. Metody weryfikacji elementéw sktadowych (komponentéw)

Komponent Wymaganie podstawowe Metoda sprawdzania
Materialy Komponenty
Ciegno 1 prEN 10138 prEN 10138
Ciegno jednozytowe 1 C1.2 C1.3
Ostona z blachy stalowej 1 EN 523 EN 524
Rura stalowa 1 prEN 10255 prEN 10255
ISO 4200 ISO 4200
Gtadka rurka z tworzywa sztucznego 1 prEN 12201iC.2.2 | prEN 12201iC.2.3
Karbowane ostony z tworzyw sztucznych Wybrane aspekty uzytkowania EN 445 EN 445
Smar Wybrane aspekty uzytkowania C4.1.2 zaden
Pasta Wybrane aspekty uzytkowania C422 zaden
Specjalne zaczyny Wybrane aspekty uzytkowania C4.32 C4.3.3
Zbrojenie przeciw rozszczepianiu 1 prEN 10080 prEN 10080
EN 10255 EN 10255
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5.1. Wytrzymatos¢é mechaniczna i bezpieczenstwo systemow

W rozdziale 5.1. wymienione sg metody sprawdzania odpowiednich wymagan w zakresie wytrzyma-

tosci mechanicznej i bezpieczenstwa podanych w rozdziale 4.1. Odpowiednie kryteria akceptaciji

podane sg w rozdziale 6.1. Sprawdzania podane w rozdziale 5.1. sg zgrupowane w czesciach | i Il w

sposob analogiczny jak miato to miejsce w rozdziale 4.1. Metody sprawdzania wymienione w czesci Il

powinny by¢ stosowane tylko w przypadkach, gdy odpowiednie aspekty zastosowan zostaty przez

wnioskodawce europejskiej aprobaty technicznej wymienione jako mozliwe.

Czesé | — Obowiazkowe metody sprawdzania dla wszystkich systeméw sprezania

Nastepujagce metody sprawdzania / badania powinny by¢ zastosowane w odniesieniu do kazdego

typu zakotwienia i tacznika wymienionego przez wnioskodawce europejskiej aprobaty technicznej.

5.1.1-1. Wytrzymatos¢ pod obcigzeniem statycznym (ciegna/ zakotwienia / zespotu tgcznika )

Badania na obcigzenie statyczne / Efektywnos$¢ zakotwienia — patrz Zatgcznik B.1.1

5.1.2-. Wytrzymato$¢ zmeczeniowa (ciegna / zakotwienia / zespotu tacznika )

Badanie zmeczeniowe / dynamiczne — patrz Zatgcznik B.2.1

5.1.3-l. Przeniesienie sity sprezajgcej na konstrukcje (zakotwienie mechaniczne lub przez przyczep-

nosc)

Badanie przeniesienia sity — patrz Zatgcznik B.3.1

5.1.4-1. Wspétczynnik tarcia

Straty od tarcia na dtugosci ciegna moga by¢ ocenione przez poréwnanie z warto$ciami podanymi
w normach lub na podstawie znanych wynikéw z posiadanych do$wiadczen (np. protokoty spreza-

nia, badania przeciggania itp.)

Jezeli takie pordwnanie nie jest mozliwe lub brak jest takiego doswiadczenia, wymagane jest prze-

prowadzenie badan:
Badanie montazu, wbudowania, sprezania — patrz Zatgcznik B.6.1
Straty od tarcia w zakotwieniach nalezy ocenia¢ i dokumentowac albo w oparciu o :

— doswiadczenia uzyskane na budowach, patrz FIP Report ,Naciag ciegien; Zaleznos¢ sita — wy-
diuzenie” [27], lub

— Badanie strat od tarcia w zakotwieniach — patrz Zatgcznik B.4.
Whnioskodawca europejskiej aprobaty technicznej musi podac jak te straty zostaty pomierzone /

okreslone i stwierdzi¢ czy straty te zostaty lub nie zostaty uwzglednione w kalibrowaniu urzadzen

naciggowych.

5.1.5-ll. Odchylenia / ugiecia (wartosci graniczne)

Promien krzywizny ciegien wewnetrznych z przyczepnos$cig powinien by¢ ustalony w oparciu o

wczesdniejsze doswiadczenia lub wartosci zawarte w normach.
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e Promien krzywizny ciegien zewnetrznych na urzgadzeniach zatomowych powinien byé zgodny z
ENV 1992-1-5. Mniejsze promienie krzywizny mogg by¢ dopuszczone, jezeli nosnos¢ ciegna zo-
stata zbadana w badaniach urzadzenia zatomowego na obcigzenia statyczne — patrz Zatgcznik
B.5.1.

e Zuzycie $cianki kanatu a szczegdlnie ostony pojedynczych elementow ciegien zewnetrznych
nalezy ocenia¢ w oparciu o posiadane doswiadczenie. W przypadku braku takiego doswiadczenia
lub, gdy jest ono niewystarczajace dla potwierdzenia wtasciwosci i niezawodnosci zabezpieczenia
przed korozjg ciegna w urzadzeniach zatomowych, nalezy przeprowadzi¢ badanie ciegna zakrzy-

wionego — patrz Zatgcznik B.5.2.
5.1.6-Il. Przydatnos¢ praktyczna / niezawodnos$¢ montazu (np. wypetnianie kanatéw)
Przeglad i analiza procedur montazu zestawu.

Nalezy dokona¢ oceny nastepujgcych czynnikow:

e Kompletnos¢ procedur montazu i wbudowania pod wzgledem przewidywanych czynnosci.
e Tolerancje montazu.

e Podatnos¢ wiasciwosci systemu sprezania na rdzewienie / zanieczyszczenia na budowie.
e tatwosc¢ i niezawodnosc¢ utozenia i zageszczenia betonu pod zakotwieniami.

e Wrazliwo$¢ poszczegolnych czynnikdw na szczegodlnie niekorzystne warunki srodowiska (wilgo¢,

susza, gorgco, zimno itp.).

e Mozliwos¢ jednoczesnego naciggu wszystkich elementéw rozcigganych ciegien.

e Zwalnianie (odprezanie) ciegien — czesciowe lub catkowite w trakcie operacji naciggu.

e Prawdopodobienstwo uzyskania w miare réwnomiernego rozktadu sity sprezajgcej na poszczegol-
ne elementy rozciggane ciegna.

e Praktyczno$¢ wypetniania kanatow kablowych iniekcjg, a w szczegdlnosci zagadnienia takie jak
wielkos¢ i rozmieszczenie otworéw odpowietrzajgcych i zabezpieczenie przed przypadkowymi

uszkodzeniami w trakcie budowy.

e Stopien wypetnienia kanatéw kablowych przez ciegna, dla umozliwienia niezawodnego wprowa-

dzania elementdéw rozcigganych.

Ogdlnie biorgc weryfikacja moze by¢ dokonana w oparciu o projekty / osgd / posiadane doswiadcze-
nie / zrodta. Jednakze dla typow zestawow dla ktérych brak jest udokumentowanych doswiadczen z
wczesniejszych zastosowahn w praktyce weryfikacja powinna bazowac¢ na wynikach badan — patrz
Zatgcznik B.6.

Czesé¢ Il — Dodatkowe metody weryfikacji dla wybranych kategorii zastosowan i dla innowa-
cyjnych systeméw sprezania

Ponizsze metody weryfikacji powinny by¢ stosowane, jezeli odpowiednie aspekty zostaty okreslone

przez wnioskodawce jako mozliwe kategorie zastosowan.
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a) Ciegna z mozliwo$cig doprezania
5.1.6-lla. Przydatno$¢ praktyczna / niezawodno$¢é montazu (np. wypetnianie kanatow)

W oparciu o projekt/ ocene / znane doswiadczenia / zrédta. Jezeli uwaza sie, ze ocena nie jest wy-
starczajgca i jesli brak jest dostepnych doswiadczen / zrodet, mozliwos¢ doprezania ciegien ze-
wnetrznych moze by¢ oceniania na podstawie badan zestawu ciegna odgietego symulujgcego
doprezanie — patrz Zatacznik B.5.2, Badanie A

W przypadku ciegien wewnetrznych, z mozliwoscig doprezania dla weryfikacji moze by¢ zastosowane

badanie montazu / wbudowania / naciggu symulujace doprezanie — patrz Zatgcznik B. 6.1.

Prawidtowos¢ systemu zabezpieczenia przed korozjg nalezy sprawdza¢ w przypadkach, gdy nie
mozna wykluczy¢ przypadkowych odchytek lub, gdy dopuszcza sie wystepowanie niewielkich zamie-
rzonych odchytek nie wiekszych niz 1°, bez zastosowania specjalnych urzgdzen — siodetek zatomo-
wych — patrz Zatgcznik B. 5.2, Badanie B.

b) Ciegna z mozliwo$cig wymiany

5.1.6-llb. Przydatnos¢ praktyczna / niezawodno$¢ montazu (np. wypetnianie kanatéw)

Badanie wymienialnosci ciegien zewnetrznych lub ciegien wewnetrznych bez przyczepnosci — patrz
Zatgcznik B.6.3.

W oparciu o projekt / ocene / znane doswiadczenia / zrédta.

c) Zastosowania kriogeniczne
5.1.1-llc. Wytrzymato$¢ na obcigzenie statyczne (ciegna / zakotwienia / zespotu taczacego)

Badania kriogeniczne — patrz Zatacznik B.1.2.

d) Ciegna wewnetrzne z przyczepnoscig w ostonach z tworzyw sztucznych
5.1.6-lld. Praktyczna przydatno$c¢ / niezawodno$¢ montazu (np. wypetnienie kanatéw)
Badania montazu / wbudowania / naciggu — patrz Zatgcznik B.6.1.

W oparciu o projekt / znane doswiadczenia / zrédta.

e) Ciegna zamkniete w ostonach
5.1.6-lle. Przydatno$¢ praktyczna / niezawodno$¢é montazu (np. wypetnienie kanatow)
Badanie szczelnosci na przeciekanie — patrz Zatacznik B.6.4.

W oparciu o projekt / ocene / znane doswiadczenia / zrodia.
f) Ciegna izolowane elektrycznie

5.1.6-lIf. Przydatnos$c¢ praktyczna / niezawodno$¢é montazu (np. wypetnienie kanatow)

Badanie opornosci elektrycznej — patrz Zatgcznik B.6.5.
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W oparciu o projekt / znane doswiadczenia / zrodia.

g) Ciegna do stosowania w konstrukcjach stalowych lub zespolonych jako ciegna zewnetrzne
5.1.3-llg. Wprowadzenie sity sprezajacej do konstrukgc;ji

W oparciu o projekt strefy wprowadzenia sity sprezajacej zgodnie z Eurokodem 3 — Projektowanie
konstrukcji stalowych [12] i / lub Eurokodem 4 — projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo —

betonowych [13], lub rGwnowazne przepisy krajowe.

h) Ciegna do stosowania w konstrukcjach murowych jako ciegna wewnetrzne z przyczepnoS$ciq lub

bez: i/lub ciegna zewnetrzne.
5.1.3-llh. Wprowadzenie sity sprezajacej do konstrukgcji

W oparciu o projekt strefy zakotwienia zgodnie z Eurokodem 6 — Projektowanie konstrukcji murowych

[15] lub réwnowazne przepisy krajowe.

i) Ciegna do stosowania w konstrukcjach drewnianych jako ciegna wewnetrzne bez przyczepnosci i /

lub ciegna zewnetrzne
5.1.3-lli. Wprowadzenie sity sprezajacej do konstrukcji

W oparciu o projekt strefy zakotwienia zgodnie z Eurokodem 5 — Projektowanie konstrukcji drewnia-

nych [14] lub rbwnowazne przepisy krajowe.
k) Systemy innowacyjne
5.1.6-llk. Przydatno$c¢ praktyczna / niezawodno$¢é montazu (np. wypetnienie kanatow)

Badanie montazu / wbudowania / naciggu — patrz Zatacznik B.6.1.

Badanie wypetnienia kanatow — patrz Zatacznik B. 6.2.

5.2. Bezpieczenstwo pozarowe

Nie dotyczy

5.3. Higiena, zdrowie i $Srodowisko

Wydzielanie niebezpiecznych substancji

5.3.1. Zawartos¢ niebezpiecznych substancji w wyrobie

Whnioskodawca obowigzany jest przedtozyé pisemne oswiadczenie stwierdzajgce czy wyrdb lub
zestaw zawiera substancje, uznane za szkodliwe zgodnie z przepisami europejskimi lub krajowymi

przepisami panstw cztonkowskich przeznaczenia wyrobu oraz wymienic takie substancje.
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5.3.2. Zgodno$c¢ z obowigzujgcymi przepisami

Jezeli wyrob zawiera zadeklarowane powyzej substancje niebezpieczne, to w europejskiej aprobacie
technicznej zostanie podana metoda (metody) wykazania zgodnosci wyrobu z odpowiednimi przepi-
sami obowigzujacymi w panstwach czionkowskich przeznaczenia, wedtug aktualnej bazy danych Unii

Europejskiej (metoda dotyczaca zawartosci lub ewentualnie wydzielania).

5.3.3. Zastosowanie zasady ostroznosci

Cztonek EOTA ma mozliwos¢ ostrzezenia, za posrednictwem Sekretarza generalnego, innych czton-
kéw przed substancjami, ktére zdaniem wiadz zdrowotnych jego kraju uwazane sg za niebezpieczne
na podstawie wiarygodnych dowoddéw naukowych, lecz nie zostaty jeszcze ujete w przepisach. Nalezy
podac petne informacje na temat powyzszych dowodoéw. Informacje takie, po uzgodnieniu jak wyzej

bedg przechowywane w bazie danych EOTA i przekazywane stuzbom Komisiji.

Powyzsze informacje, zawarte we wspomnianej bazie danych EOTA, bedg réwniez przekazywane

kazdemu wnioskodawcy ubiegajgcemu sie o europejskg aprobate techniczna.

Na podstawie powyzszych informacji, na wniosek producenta i z udziatem jednostki aprobujace;j, ktéra
zgtosita problem, mozna sporzgdzi¢ protokét z oceny wyrobu pod katem zawartosci kwestionowanych

substancji.

5.4. Bezpieczenstwo uzytkowania

Nie dotyczy

5.5. Ochrona przed hatasem

Nie dotyczy

5.6. Oszczednosé¢ energii i ochrona cieplna

Nie dotyczy

5.7. Wybrane aspekty uzytkowania

Zabezpieczenie ciegien, elementow sktadowych zakotwienia, tgcznikéw, kanatéw kablowych itp. w
czasie transportu, skladowania i budowy przed korozjg i jej niekorzystnymi wptywami na tarcie nalezy
oceniac bazujgc na metodach podanych w instrukcji przedstawionej przez wnioskodawce europejskiej

aprobaty technicznej.

Trwate zabezpieczenia przed korozjg nalezy ocenia¢ w oparciu 0 dokumentacje techniczng (rysunki)
catosci systemu sprezania, ze szczegdélnym zwrdéceniem uwagi na szczegoty uszczelnienia przy
zakotwieniach, potgczeniach odcinkéw kanatdw miedzy sobg oraz przy zakotwieniach i tagcznikach a

takze wypetnianie kanatéw na budowie.
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Trwate zabezpieczenia przed korozjg kazdej czesci narazonej na wptywy zewnetrzne nalezy oceniaé
w oparciu o dane co do rodzaju powioki i zalecenia co do konserwacji zawarte w instrukcji przedtozo-

nej przez wnioskodawce europejskiej aprobaty techniczne;.

6. Ocena i stwierdzenie przydatnosci do stosowania

6.0. Ogodlne

Niniejszy rozdziat uszczegétawia wymagania dotyczgce wiasciwosci uzytkowych (podanych w roz-
dziale 4), ktére powinny by¢ spetnione przez systemy sprezania. Wiasciwosci uzytkowe okreslone sg
precyzyjnie i ilosciowo lub jakosciowo, przy zastosowaniu okreslonych metod badan (podanych w

rozdziale 5).

Przy ustaleniu zakresu i szczegotowosci weryfikacji europejska jednostka aprobujgca powinna wzig¢
pod uwage czy ocena dotyczy zestawdw, komponentéw i materiatdbw znanych w wyniku dtugiego
doswiadczenia praktycznego czy tez dotyczy to nowego i innowacyjnego systemu sprezania kompo-

nentéw i materiatow.

Ocena i stwierdzenie spetnienia wymagan obowigzkowych wymienionych w Czesci |, rozdziaty 4.1.1-I
do 4.1.3-1 powinna by¢ oparta na odpowiednich wynikach badan przedstawionych przez wnioskodaw-
ce Aprobaty. Jednakze mozna dopusci¢ analizy polegajace na interpolacji pomiedzy wielkosciami
ciegien z tej samej grupy podobnego typu rozwigzan zakotwien i tgcznikow. Interpolacja pomiedzy
wielkosciami (rozmiarami) ciegien powinna by¢ wynikiem obliczen i powinna pozwoli¢ na stwierdze-
nie, ze naprezenia w elementach sktadowych zakotwien i tagcznikdw, a takze w betonie nie sg wigksze

od tych, ktére wystepowaty w badaniach.
Patrz Rozdziat 5.0 w zakresie akceptacji laboratoriéw badawczych.

Wykaz badan, ktére muszg by¢ dostarczone przez wnioskodawce europejskiej aprobaty technicznej
zawarty jest w Tablicy 6.3. W przypadku duzych serii danego typu zakotwien o réznych wielkosciach
nalezy przeprowadzi¢ badanie trzech réznych typowych wielkosci, tzn. ciegna najmniejszej, sredniej i
najwiekszej wielkosci w kazdej z obowigzkowych metod badania 6.1.1-1 do 6.1.3-l. Jednakze dla
mniejszych serii, ztozonych z nie wiecej niz pieciu réznych wielkosci zakotwien lub tgcznikéw prze-
prowadzi¢ nalezy badanie co najmniej dla dwéch réznych wielkosci. Badanie sredniej wielkosci zako-
twienia lub tacznika moze by¢é wowczas zastgpione przez dodatkowe badanie zakotwienia lub

tacznika o najwiekszym rozmiarze.

Wyniki wszystkich badan muszg odpowiadaé¢ kryteriom akceptacji. Jezeli jeden z wynikow jest nega-

tywny nalezy przeprowadzi¢ dwa dodatkowe identyczne badania i wyniki obu muszg by¢ pozytywne.

W tablicy 6.1 podana jest zaleznos¢ pomiedzy podlegajacymi ocenie wiasciwosciami a okresleniami
zakresu zastosowan i deklaracji. W Tablicy 6.2 podano odniesienie do kryteriéw akceptacji dla kom-

ponentéw.
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Tablica 6.1. Zalezno$s¢ pomiedzy ocenianymi wiasciwosciami systemu sprezania a okresleniem
kategorii deklarowanych zastosowan
ER Zastosowanie / Kategoria zastosowania Punkt ETAG dla oceny przydatnosci

do stosowania systeméw sprezania

1 I. Wszystkie systemy

6.1.1-1. Wytrzymatos$¢ pod obcigzeniem statycznym

6.1.2-1. Wytrzymato$¢ zmeczeniowa

6.1.3-1. Przeniesienie sity sprezajacej na konstrukcje

6.1.4-1. Wspotczynnik tarcia

6.1.5-1. Odchylenia / ugiecia (warto$ci graniczne)

6.1.6-1. Przydatno$¢ praktyczna / niezawodnos$¢é montazu

Il. Systemy dla wybranych kategorii zastosowan i systemy
innowacyjne

Ciegna z mozliwoscig doprezania

6.1.6-lla. Przydatno$¢ praktyczna / niezawodnos$¢é montazu

Ciegna z mozliwoscig wymiany

6.1.6-1Ib. Przydatnosc¢ praktyczna / niezawodno$¢ montazu

Ciegna do zastosowan kriogenicznych

6.1.1-llc. Wytrzymatos¢ pod obcigzeniem statycznym

Ciegna wewnetrzne z przyczepnoscig z ostonami
z tworzyw sztucznych

6.1.6-1ld. Przydatno$¢ praktyczna / niezawodnos$é montazu

Ciegna w ostonach

6.1.6-lle. Przydatno$¢ praktyczna / niezawodnos$é montazu

Ciegna izolowane elektrycznie

6.1.6-lIf. Przydatnosc¢ praktyczna / niezawodno$¢ montazu

Ciegna do stosowania w konstrukcjach stalowych
lub zespolonych

6.1.3-llg. Przeniesienie sity sprezajgcej na konstrukcje

Ciegna do stosowania w konstrukcjach murowych

6.1.3-1Ih. Przeniesienie sity sprezajgcej na konstrukcje

Ciegna do stosowania w konstrukcjach drewnianych

5.1.3-lli. Przeniesienie sity sprezajacej na konstrukcije

Systemy innowacyjne

6.1.6-1k. Przydatnos¢ praktyczna / niezawodno$¢ montazu

2 Wszystkie systemy

Nie dotyczy

3 Wszystkie systemy

6.3 Higiena, zdrowie i Srodowisko

4,5, 6 | Wszystkie systemy

Nie dotyczy

® | Wszystkie systemy

6.7. Wybrane aspekty uzytkowania

# Wybrane aspekty uzytkowania

Tablica 6.2. Kryteria akceptacji dla komponentéw

Komponent Wymaganie podstawowe Metoda sprawdzania

Materialy Komponenty

Ciegna 1 prEN 10138 prEN 10138

Ciegno jednozytowe 1 C1.2 CA1.3

Ostona kanatu kablowego 1 EN 523 EN 523

blachy stalowej

Rura stalowa 1 prEN 10255 prEN 10255
ISO 4200 ISO 4200

Gtadka rura z tworzywa sztucznego 1 prEN 12201iC.2.2 prEN 12201iC.2.3

Karbowana ostona z tworzywa sztuczne- Wybrane aspekty uzytkowania EN 447 EN 447

go

Smar Wybrane aspekty uzytkowania C41.2 zaden

Wosk Wybrane aspekty uzytkowania C4.22 zaden

Specjalny zaczyn Wybrane aspekty uzytkowania C4.32 C4.33
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Zbrojenie przeciw rozszczepianiu 1 prEN 10080 prEN 10080
EN 10255 EN 10255

6.1. Wytrzymatos¢é mechaniczna i bezpieczenstwo systemow

W rozdziale 6.1. podano kryteria akceptacji w metodach weryfikacji, ktére powinny by¢ osiggniete w
celu spetnienia wymagan odnosnie wytrzymato$ci mechanicznej i bezpieczenstwa systemdéw spreza-

nia podanych w rozdziale 4.1.

Kryteria akceptacji zawarte w rozdziale 6.1 zostaty zgrupowane w czesci | i Il w sposéb analogiczny
jak w rozdziale 4.1.

Czesé | — Kryteria akceptacji dot. wymagan obowiazkowych stosowane do wszystkich syste-

mow sprezania

6.1.1-1. Wytrzymatos$¢ pod obcigzeniem statycznym (ciegna/ zakotwienia / zespotdw tgcznika)
Liczba badan jest podana w Tablicy 6.3. Procedura badawcza jest podana w Zatgczniku B.1.1.
Kryteria akceptacji sg nastepujace:

e Pomierzona sita maksymalna powinna by¢ nie mniejsza niz 95% rzeczywistej wytrzymatosci,
Apm fom tzn. osiagna¢ efektywnos¢ zakotwienia wynoszaca 95% lub nie mniej niz 95% okreslonej

wytrzymatosci charakterystycznej, A, fo« ciegna.

e Catkowite wydtuzenie, er, ciegna mierzone na jego swobodnej dtugosci przy pomierzonej sile
maksymalnej powinno wynosi¢ co najmniej 2%.

e Zniszczenie powinno nastapi¢ przez zerwanie ciegna. Zniszczenie ciegna nie powinno by¢ wywo-

tane przez zniszczenie elementow sktadowych zakotwienia.

e Trwate odksztatcenia elementéw zakotwienia po zakonczeniu badania powinny potwierdzac nie-

zawodnos¢ zakotwienia po zakonczeniu badania.

e Stosunek przemieszczen wzglednych pomiedzy elementami sktadowymi zakotwienia jak réwniez
pomiedzy ciegnem i elementami zakotwienia powinien sie zmniejsza¢ wraz ze wzrostem sity w cie-

gnie az do 80% wytrzymatosci charakterystycznej ciegna.
e Przy utrzymywaniu sity na poziomie 80% wytrzymatosci charakterystycznej ciegna wymienione

powyzej przemieszczenia wzgledne, a w przypadku ciegien zewnetrznych ponadto odksztatcenia

At i Az powinny sie ustabilizowa¢ w przeciggu pierwszych 30 minut.
6.1.2-1. Wytrzymato$¢ zmeczeniowa (dla ciegna / zakotwienia / zespotu tacznika)

Liczba badan jest podana w Tablicy 6.3. Procedura badawcza podana jest w Zataczniku B.2. W
przypadku zakotwienia przez przyczepnos¢ elementy prébne powinny by¢ wykonane z betonu o
wytrzymatosci Sredniej w chwili sprezania fy najnizszej wedtug deklaracji wnioskodawcy europejskiej
aprobaty technicznej.

Kryteria akceptacji sg jak nastepuje:
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e Nie moze nastgpi¢ zniszczenie zmeczeniowe w zadnym z elementoéw zakotwienia.

e Przy badaniu zmeczeniowym w ciggu 2 milionéw cykli o zakresie zmian naprezen A, = 80 MPa i
przy maksymalnym poziomie obcigzenia wynoszacym 65% wytrzymatosci charakterystycznej cie-

gna, fx nie moze ulec zerwaniu wiecej niz 5% przekroju poprzecznego ciggna.
6.1.3-l. Przeniesienie sity na konstrukcje (zakotwienia mechaniczne i przyczepnosc)

Liczba badan okreslona jest w Tablicy 6.3. Catkowita liczba badan przeniesienia sity na konstrukcje,
na jeden typ zakotwienia i facznika i przy minimalnej okreslonej przez wnioskodawce $redniej wytrzy-
matosci betonu w chwili sprezania, powinna wynosi¢ cztery: nalezy podda¢ badaniu jedno ciegno

matego rozmiaru, jedno sredniego i dwa najwiekszego.

Nalezy przeprowadzi¢ ponadto jeden dodatkowy zestaw badan dla najwyzszej deklarowanej przez
wnioskodawce sredniej wytrzymatosci betonu w chwili sprezania, fqn . Jezeli wnioskodawca podaje
wiecej niz dwie wielkosci wytrzymato$ci w chwili sprezania, a najnizsze i najwyzsze wartosci roznig
sie o wiecej niz 20 MPa, pozadane jest przeprowadzenie jednego dodatkowego zestawu badan dla

posredniej wytrzymatosci betonu w chwili sprezania f ¢ 0.

Srednia wytrzymato$é betonu w chwili sprezania powinna w zasadzie odpowiadaé jednej z klas wy-
mienionych w Eurokodzie 3 [11] lub by¢ okreslona w zaleznosci od tych klas np. jako procent wytrzy-
matosci charakterystycznej f .. Procedura badawcza jest okreslona w Zatgczniku B.3.
Kryteria akceptacji sg nastepujgce:
e Szerokos¢ rozwarcia rysy max w:
— w chwili osiggniecia po raz pierwszy maksymalnej sity wynoszacej 80% wytrzymatosci charak-
terystycznej ciegna nie wiecej niz 0,15 mm,
— w chwili ostatniego osiagniecia minimalnej sity wynoszacej 12% wytrzymatosci charakterystycz-
nej ciegna nie wiecej niz 0,15 mm,
— w chwili ostatniego osiagniecia maksymalnej sity wynoszacej 80% wytrzymatosci charaktery-
stycznej ciegna nie wiecej niz 0,25 mm.
e Odczyty odksztatcen podituznych i poprzecznych powinny sie ustabilizowa¢ w trakcie cyklicznych
obcigzen.
e Zakotwienia mechaniczne powinny charakteryzowac sie sitg niszczgcq co najmniej:
Fo=1,1Fo (Fome/ fompo)-

e Zakotwienia przez przyczepnos¢ powinny charakteryzowac sie sitg niszczaca nie mniejszg niz:
Fu > 111 I:ok (fcm,e/ fcm,O)

e Poslizg w zakotwieniach przez przyczepnos¢ powinien sie ustabilizowaé w trakcie cyklicznych

obcigzen.
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6.1.4-1. Wspétczynnik tarcia

Straty od tarcia na dtugosci ciegna:

Dla systemoéw sktadajacych sie z tradycyjnie stosowanych komponentdéw ocena dokonana w oparciu
o wartosci zawarte w normach lub znane obserwacje z dostepnych doswiadczen praktycznych moze
by¢ uznana za dostateczng. Jednakze jezeli wartosci podane w normach nie moga by¢ zastosowane
lub brak jest doswiadczen z praktyki nalezy przeprowadzi¢ badanie montazu /wbudowania/ naciagu
dla zespotu ciegna — kanatu podanego przez wnioskodawce. Liczba badan podana jest w tablicy 6.3.

Procedura badawcza zawarta jest w Zatgczniku B.6.1.
Kryteria akceptacji sg nastepujace:

Wspotczynniki tarcia na dtugosci i na nieréwnosciach kanatéw, podane przez wnioskodawce powinny
sie miesci¢ w granicach typowych wartosci podawanych w normach np. [11] lub stosowanych w
praktyce od pewnego czasu dla poréwnywalnych kombinacji ciegna i kanatu kablowego, lub odpowia-

da¢ wynikom badan okreslonej kombinacji ciegno — kanat kablowy.

Straty od tarcia w zakotwieniach

Dobrze udokumentowane wyniki doswiadczen moga by¢ brane pod uwage. Jezeli takich doswiadczen
jest brak nalezy przeprowadzi¢ badanie strat od tarcia w zakotwieniach. Liczba badan podana jest w

tablicy 6.3. Procedura badawcza zawarta jest w Zatgczniku B.4.
Kryteria akceptacji sg nastepujace:

Straty od tarcia w zakotwieniach podane przez wnioskodawce powinny znajdowac sie w granicach
udokumentowanych wielkosci uzyskiwanych na budowach lub w granicach pomierzonych w trakcie

badania.
6.1.5-l. Zakrzywienia / ugiecia (wartosci graniczne)

Ocena minimalnego promienia krzywizny dla ciegien wewnetrznych z przyczepnoscig lub bez i dla
ciegien zewnetrznych oparta na obliczeniach / doswiadczeniu / i poréwnanie ze znanymi wynikami
praktycznymi lub wartosciami podanymi w normach mogg by¢ uznane za wystarczajgce w przypadku
systemow sprezania w ktorych stosowane sg tradycyjnie uzywane komponenty z dostatecznie dtugim

doswiadczeniem praktycznym.
Kryteria akceptacji sg nastepujgce:

Okreslony minimalny promien krzywizny powinien sie miesci¢ w granicach dotychczasowego do-
Swiadczenia ze stosowania z pozytywnym rezultatem i/lub w granicach podanych w normach np.
ENV 1992-1-5.

Dla ciegien zewnetrznych, przy minimalnym promieniu krzywizny nie odpowiadajacym wymaganiom
normy ENV 1992-1-5 nalezy przeprowadzi¢ badanie urzadzen zatomowych pod obcigzeniem statycz-

nym. Liczba badanh podana jest w Tablicy 6.3. Procedura badawcza zawarta jest w Zatgczniku B.5.1.

Kryteria akceptacji sg nastepujgce:
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e Pomierzona maksymalna sita powinna by¢ nie mniejsza niz 95% rzeczywistej sity zrywajace;j,
Apm fom Ciegna i nie mniejsza niz 95% podanej wytrzymato$ci charakterystycznej A, f« ciegna.

o Caltkowite wydtuzenie, er, ciegna, mierzone na jego swobodnej dtugo$ci przy pomierzonej sile
maksymalnej powinno wynosi¢ co najmniej 2%.

e Zniszczenie ciegna powinno nastgpi¢ w wyniku zerwania elementéw rozcigganych (widkien).
Zniszczenie ciegna nie powinno by¢ wywotane zniszczeniem elementéw sktadowych urzgdzenia

zatomowego.

Ocene obudowy ciegien zewnetrznych lub powtoki elementéw rozciaganych, bazujacg na doswiad-
czeniu i poréwnaniu ze znanymi praktycznymi obserwacjami zastosowan mozna uznac¢ za dosta-
teczng. Jezeli brak jest takich doswiadczen nalezy przeprowadzi¢ badanie ciegna zakrzywionego.

Liczba badan podana jest w Tablicy 6.3. Procedura badawcza zawarta jest w Zatgczniku B.5.2.
Kryteria akceptacji sg nastepujace:
e Ewentualna powtoka elementdéw rozcigganych nie powinna by¢ nigdzie przecieta lub rozdarta.

e Kanat kablowy w miejscach styku z elementami rozcigganymi ciegna nie powinien by¢ przeciety

przez te elementy.

e W obydwu przypadkach trwata minimalna grubosc¢ Scianki kanatu lub powtoki pozostata po badaniu
powinna wynosi¢ nie mniej ni¢ 50% grubosci pierwotnej i nie mniej niz 0,8 mm.

6.1.6-1. Przydatnosc¢ praktyczna / niezawodno$¢ montazu (np. wypetnianie kanatéw)

W przypadku systeméw sprezania, w ktérych stosowane sg tradycyjne komponenty wraz z konwen-
cjonalnymi technikami montazu ocena i znane doswiadczenie powinny by¢ wystarczajgce dla stwier-
dzenia ich przydatnosci.

Kryteria akceptacji sg nastepujace:

Istniejace procedury montazu oraz zwigzanych z tym czynnosci powinny by¢ na tyle szczegétowe, aby
pozwolity oceni¢ ich przydatnos$¢ do stosowania i niezawodnos¢. Wartosci, zatozenia i metody powin-

ny odpowiada¢ pozytywnym doswiadczeniom przemystu dla poréwnywalnych systeméw sprezania.

Jezeli niezbedne okaze sie przeprowadzenie badan to liczba badan podana jest w Tablicy 6.3. Proce-

dura badawcza zawarta jest w Zatgczniku B.6.
Kryteria akceptacji sg nastepujace:

Wyniki badahn powinny potwierdzi¢ przydatnos¢ praktyczng i niezawodnos$é proponowanej procedury

montazu.
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Czesé¢ Il — Kryteria akceptacji dla wymagan dodatkowych stosowane w przypadku mozliwych

do wyboru kategorii zastosowan i do innowacyjnych systeméw sprezania

a) Ciegna z mozliwoScig doprezania
6.1.6-lla. Przydatnos¢ praktyczna / niezawodno$¢ montazu
W oparciu o ocene i znane doswiadczenia.

W przypadku, gdy uwaza sie, ze jest to niewystarczajgce nalezy przeprowadzi¢ symulujgce dopreza-
nie badanie ciegna zakrzywionego (dla ciegien zewnetrznych) zgodnie z Zatgcznikiem B.5.2., lub
badanie montazu / wbudowania / naciagu (dla ciegien wewnetrznych) zgodnie z Zatacznikiem B.6.1.
Liczba niezbednych badan podana jest w Tablicy 6.3.

Kryteria akceptacji sg nastepujace:
Wykazanie przydatnosci praktycznej proponowanych metod.

Badania zgodnie z Zatacznikiem B.5.2. powinny wykaza¢ spetnienie nastepujacych warunkow:

e Powloki ciegien jednozytowych powinny po badaniu posiadac trwatg grubo$c nie mniejszg niz 50%

grubosci poczatkowych oraz nie mniejszg niz 1,0 mm

e Scianki kanatéw kablowych po badaniu powinny posiadaé¢ trwata grubo$é nie mniejsza niz 75%

grubosci poczatkowych i nie mniej niz 2,0 mm
e Smar nie powinien wycieka¢ z kanatu kablowego
e Poszczegdlne elementy rozciggane nie powinny by¢ uszkodzone

e Inne szczegoty przedmiotowych systemoéw, takie jak np. akceptowalne odksztatcenia zabezpie-

czen antykorozyjnych powinny by¢ ocenione indywidualnie.
Badania zgodnie z Zatgcznikiem B.6.1. powinny pozwoli¢ na spetnienie porownywalnych kryteriéw
akceptacji w odpowiednim zakresie.
b) Ciegna z mozliwo$cig wymiany
6.1.6-llb. Przydatno$c¢ praktyczna / niezawodnos¢ montazu (np. wypetnianie kanatow)

W przypadku, gdy uwaza sie, ze ocena i znane doswiadczenia z praktyki sg niewystarczajgce nalezy
przeprowadzi¢ badania wymiany ciegien dla ciegien zewnetrznych lub ciegien wewnetrznych bez

przyczepnosci zgodnie z Zatgcznikiem B.6.3. Liczba badan podana jest w Tablicy 6a.
Kryteria akceptacji sg nastepujace:

Wykazanie w sposob niewatpliwy przydatno$ci praktycznej proponowanych metod.
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¢) Zastosowanie Kriogeniczne
6.1.6-llc. Wytrzymatos¢ pod obcigzeniem statycznym (ciegna / zakotwienia / zestawu fgcznika)

Nalezy przeprowadzi¢ badanie ciegna mozliwie najwiekszego, w miare mozliwosci dostepnych urza-
dzen badawczych. Procedura badania zawarta jest w Zataczniku B.1.2. Liczba badan podana jest w
Tablicy 6.3.

Kryteria akceptacji sg nastepujace:

e Pomierzona sita maksymalna nie moze byc¢ nizsza niz 95% rzeczywistej wytrzymatosci Apy, fom, tzn.
osiggna¢ sprawnos¢ zakotwienia wynoszgcg 95% oraz nie mniej niz 95% podanej wytrzymatosci
charakterystycznej A, f,« w temperaturze pokojowej

e Catkowite wydtuzenie, e, ciegna, mierzone na jego swobodnej dlugosci przy obcigzeniu maksy-

malnym powinno by¢ okreslone

e Zniszczenie powinno nastapi¢ przez zerwanie ciegna. Zniszczenie ciegna nie powinno by¢ wywo-

tane przez zniszczenie elementéw sktadowych zakotwienia.

e Trwate odksztatcenia elementéw zakotwienia po zakonczeniu badania powinny potwierdzac nie-

zawodnosc¢ zakotwienia.

e Stosunek przemieszczen wzglednych pomiedzy elementami sktadowymi zakotwienia jak rowniez
pomiedzy ciegnem i elementami zakotwienia, zanim temperatury zostang obnizone do wartosci
kriogenicznych, powinien sie zmniejsza¢ wraz ze wzrostem sity w ciegnie az do 80% wytrzymato-

Sci charakterystycznej ciegna.

d) Ciegna wewnetrzne w osfonach z tworzywa sztucznego
6.1.6-lld. Przydatnosc¢ praktyczna / niezawodno$¢ montazu (np. wypetnienie kanatow)

Jezeli ocena i znane doswiadczenia nie sg wystarczajgce nalezy przeprowadzi¢ badania montazu /
wbudowania / naciggu zgodnie z Zatgcznikiem 6.1. oraz badania wypetniania kanatéw zgodnie z

Zatgcznikiem 6.2. Liczba badan podana jest w Tablicy 6.3.
Kryteria akceptacji sg nastepujace:

e Wykazac, ze wartosci projektowe i zatozenia takie jak wspdtczynniki tarcia sg spetnione w sposéb
niewatpliwy

e Wykazac¢ w sposéb niewatpliwy przydatnosé praktyczng proponowanych metod montazu, wbudo-
wania i naciggu

e Woypetnienie kanatéw powinno by¢ catkowite i o statej jakosci materiatu wypetniajgcego, jedynie z
miejscowymi pustkami w przekroju o powierzchni nie przekraczajacej 5% przekroju poprzecznego
kanatu

e Trwafta grubos¢ Scianek kanatu pozostata po $cieraniu w badaniu naciggu nie powinna by¢ mniej-

sza niz 1 mm.
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e) Ciegna w obudowie
6.1.6-lle. Przydatnos¢ praktyczna / niezawodno$é montazu (np. wypetnienie kanatow)

Jezeli uwaza sie, ze ocena i znane doswiadczenia sg niedostateczne i nalezy przeprowadzi¢ badania

przeciekow (szczelnosci) zgodnie z Zatacznikiem B.6.4.

Liczba badan podana jest w Tablicy 6.3.

Kryteria akceptacji sg nastepujace:

e Wykazanie, ze wartosci i zatozenia projektowe sg spetnione w sposéb niewatpliwy

o Woykazanie przydatnosci praktycznej proponowanych metod w sposob niewatpliwy

e Spadek cisnienia przez okres 5-ciu minut w czasie badania nie moze przekracza¢ 10% jego warto-
Sci poczatkowe;j.

f) Ciegna izolowane elektrycznie

6.1.6-lIf. Przydatnosc¢ praktyczna / niezawodno$¢ montazu (np. wypetnienie kanatéw)

Jezeli uwaza sie, ze ocena i znane doswiadczenia sg niewystarczajgce nalezy przeprowadzi¢ badanie

izolacyjnosci elektrycznej zgodnie z Zatacznikiem B.6.5. Liczba badan podana jest w Tablicy 6.3.

Kryteria akceptacji:

e Wykazanie, ze wartosci projektowe i zatozenia sg spetnione w sposéb niewatpliwy

e Wykazanie w sposéb niewatpliwy przydatnosci praktycznej proponowanych metod

e Opor elektryczny pomiedzy ciegnami a konstrukcja (mierzony na stali zbrojeniowej) powinien byc¢
nie mniejszy niz 1 kQ.

g) Ciegna do stosowania w konstrukcjach stalowych lub zespolonych jako ciegna zewnetrzne

6.1.6-llg. Przeniesienie sity na konstrukcje

Projektowanie stalowych elementow podpierajacych zakotwienia systemu ciegien sprezajgcych

wedtug Eurokodu 3 [12] lub rownowaznych przepiséw krajowych.
Kryteria akceptacji sg nastepujace:

Naprezenia i odksztatcenia w stalowych elementach podpierajgcych zakotwienia systemu ciegien
sprezajacych powinny, przy maksymalnej przewidzianej sile naciggu znajdowa¢ sie w granicach
dopuszczalnych zgodnie z Eurokodem 3. Projektowanie konstrukcji stalowych.[12]. Elementy podpie-
rajace zakotwienia systemu ciegien sprezajgcych powinny mie¢ wytrzymato$¢ rowng co najmniej
1,1 Fpx.
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h) Ciegna do stosowania w konstrukcjach murowych jako ciegna wewnetrzne z przyczepno$ciq lub

bez i/ lub ciegna zewnetrzne
6.1.6-llh. Przeniesienie sity na konstrukcje opar¢ zakotwien.

Projektowanie strefy przeniesienia sity sprezajacej w konstrukcjach murowych wedtug Eurokodu 6

[15] lub réwnowaznych przepiséw krajowych.
Kryteria akceptacji sg nastepujace:

Naprezenia w strefie przeniesienia sit konstrukcji murowych, przy maksymalnej podanej sile sprezaja-
cej powinny by¢ w granicach dopuszczalnych zgodnie z Eurokodem 6. Projektowanie konstrukciji
murowych [15]. Strefa zakotwienia konstrukcji murowych powinna mie¢ wytrzymato$¢ nominalng

rowng co najmniej 1,1 Fy.

i) Ciegna do stosowania w konstrukcjach drewnianych jako ciegna wewnetrzne z przyczepnoscig lub
bez i/lub ciegna zewnetrzne.

6.1.6-lli. Przeniesienie sity na konstrukcje

Projektowanie elementéw podpierajacych zakotwienia ciegien w strefie przeniesienia sity sprezajgcej

w konstrukcjach drewnianych wedtug Eurokodu 5 — Projektowanie konstrukcji drewnianych [14].

Strefa przeniesienia sity w konstrukcji drewnianej powinna mie¢ wytrzymato$¢ nominalng réwng co

najmniej 1,1 Fp.

k) Systemy innowacyjne

6.1.6-llk. Przydatnos¢ praktyczna / niezawodno$é montazu (np. wypetnianie kanatow)

Jezeli uwaza sie, ze mozliwosci oceny i znane doswiadczenia praktyczne sg niewystarczajgce nalezy
przeprowadzi¢ badania montazu / wbudowania / naciggu zgodnie z Zatacznikiem B.6.1 i badania

wypetniania kanatéw zgodnie z Zatacznikiem B.6.2.
Liczba badan wyszczegdlniona jest w Tablicy 6.3.
Kryteria akceptacji:

Wykazanie w przekonywujacy sposob przydatnosci do stosowania proponowanych metod.

6.2. Bezpieczenstwo pozarowe

Nie dotyczy

6.3. Higiena, zdrowie i Srodowisko
Wydzielanie niebezpiecznych substanciji:

Wyréb powinien byé zgodny z wymaganiami wszystkich odnosnych europejskich i krajowych przepi-

séw obowigzujacych w zastosowaniach, dla ktérych zostat on wprowadzony na rynek. Nalezy zwrécic



50/142 ETAG nr 013 D% DH@

uwage wnioskodawcy, ze dla innych zastosowan i innych panstw cztonkowskich przeznaczenia mogq

obowigzywaé¢ odmienne wymagania, ktére nalezy respektowac.

W przypadku niebezpiecznych substancji zawartych w wyrobie, lecz nie ujetych w europejskiej apro-

bacie technicznej, mozna wybra¢ opcje NPD (wtasciwos¢ uzytkowa nie oznaczona).
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Tablica 6.3. Liczba badan

Metoda badania Wielkosci ciegna ?aa:i'(cc;vl;’ia-

Mate | Srednie | Duze | badan

Czesc¢ I: Badania obowigzkowe dla wszystkich systemow
6.1.1-. Wytrzymatos¢ pod obcigzeniem statycznym (dla kazdego typu zakotwienia i 2 1 2 5
tacznika)
6.1.2-1. Wytrzymatos$¢ zmeczeniowa (dla kazdego typu zakotwien i tacznika) 1 1 2 4
6.1.3-l. Przeniesienie sity na konstrukcje / dla kazdego typu zakotwienia i facznika)
- dla najnizszej okreslonej wytrzymatosci betonu 1 1 2 4
- dla najwyzszej i o ile podano posredniej wytrzymatosci betonu 1 1 2 4
6.1.4-1. Wspdiczynnik tarcia (dla kazdego typu zakotwienia i tacznika)
- straty od tarcia na diugosci 0 1) 0 (1)
- straty od tarcia w zakotwieniach 0 (1) 0 (1)
6.1.5-1. Odchytki / ugiecia (wartosci graniczne) (dla kazdego typu ciegna)
- badanie urzadzen zatomowych pod obcigzeniem statycznym 0 0 (1) (1)
- badania ciggna zakrzywionego 0 1) 0 1)
6.1.6-1. Przydatnos$¢ praktyczna / niezawodnos¢é montazu (np. wypetnianie kanatéw)
- badanie montazu/wbudowania/naciagu 0 1) 0 1)
- badanie wypetniania kanatow 0 1) 0 1)
Czes¢ Il. Dodatkowe badania dla mozliwych do wyboru kategorii zastosowan i do
innowacyjnych systemow
a) Ciegna z moZzliwo$cigq doprezania:
6.1.6-lla. Badanie symulujace doprezanie ciegna zakrzywionego dla ciggien zewnetrznych 0 0 1) 1)
(dla kazdego typu ciegna)
6.1.6-lla. Montaz / wbudowanie symulujace doprgzanie badanie dla ciggien wewnetrznych) 0 0 1) 1)
(dla kazdego typu ciegna)
b) Ciegna z mozliwosciq wymiany:
6.1.6-1lb. Badanie wymiany ciegien (dla kazdego zewnetrznego lub wewnetrznego, 0 0 1) 1)
ciegna w ostonach z mozliwoscig wymiany)
¢) Zastosowanie kriogeniczne:
6.1.6-llc. Badanie kriogeniczne (dla kazdego zakotwienia i tacznika) 0 0 1% 1%
d) Ciegna wewnetrzne w ostonach z tworzyw sztucznych:
6.1.6-11d. Badanie montazu/wbudowania/naciagu (dla kazdego typu kanatu, 0 1) 0 1)
jesli to niezbedne)
6.1.6-11d. Badanie wypetniania kanatéw, (dla kazdego typu, jesli to niezbedne) 0 1) 0 1)
e) Ciegna w obudowie:
6.1.6-lle. Badanie szczelnosci na przeciekanie (dla kazdego typu kanatéw, jesli to mozliwe) 0 1) 0 1)
f) Ciegna izolowane elektrycznie:
6_.156-|If. Badanie izolacyjnosci elektrycznej (dla kazdego systemu izolowanego elektrycz- 0 1) 0 1)
nie
k) Systemy innowacyjne:
6.1.6-1lk. Badanie montazu/wbudowania/naciggu (dla kazdego systemu innowacyjnego) 0 1) 0 1)
6.1.6-1lk. Badanie wypetniania kanatow 0 1) 0 1)
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Uwagi do tablicy 6.3

e Liczba badan odnosi sie do zestawu

e WielkosSci ciegna powinny by¢ interpretowane nastepujaco:
- ,Mate” — najwieksze z dolnej jednej trzeciej w jednej serii
— ,Srednie” — w Srodkowej trzeciej czesci w jednej serii
— ,Najwieksze” — najwieksza wielko$¢ w jednej serii
Uwaga: Dla ciegien systemow ,monostrand” z pojedynczych ciegien stosuje sie taka samg catko-
witg liczbe badan jak dla systemow wielociegnowych z roznymi wielkosciami ciegien (np. Czesc A,
badania 5.1.1 — 5 badan)

Uwaga: Dla matych serii roznych wielko$ci, tzn. gdy liczba wielkosci wynosi nie wiecej niz 5, wiel-

kos¢ Srednia moze by¢ zastgpiona przez dodatkowe badanie najwiekszego elementu

e W przypadku systemow sprezania, w ktérych stosowane sg ciegna z elementéw o réznej jakosci
(ré6znej wytrzymatosci) badania powinny by¢ przeprowadzone dla ciegien najwyzszej przewidywa-
nej jakosci i o najwiekszej nosnosci

e Wartosci w nawiasach (1) oznaczajq liczbe badan w przypadkach, gdy ocena oparta na doswiad-

czeniach praktycznych itd. uwazana jest za niewystarczajgce.

*) Nalezy podda¢ badaniu maksymalng wielko$¢ ciegna, na jaka pozwalajg dostepne urzadzenia
badawcze.

6.4. Bezpieczenstwo uzytkowania

Nie dotyczy

6.5. Ochrona przed hatasem

Nie dotyczy

6.6. Oszczednos¢ energii i ochrona cieplna

Nie dotyczy

6.7. Wybrane aspekty uzytkowania

Opiniowane i znane przyktady pozytywnych zastosowan mogq by¢ uznane za wystarczajgce dla
oceny systemow sprezania, w ktérych stosowane sg komponenty ztozone z elementéw uzywanych w

przemysle dla poréwnywalnych systemoéw ciegien sprezajgcych.
Kryteriami akceptacji sa:

Proponowane rozwigzania szczegoétowe i opisy metod muszg by¢ zgodne ze standardowymi procedu-
rami stosowanymi przez pewien juz czas z pozytkiem w przemys$le w poréwnywalnych sytuacjach i

warunkach srodowiska, patrz np. [29].
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7. Zatozenia i zalecenia zgodnie z ktérymi ocenia sie przydatnos¢ systemoéw

sprezania do zamierzonego stosowania

7.0. Informacje ogélne

W rozdziale niniejszym podano zatozenia i zalecenia odnosnie projektowania, produkcji, pakowania,
transportu i magazynowania oraz utrzymania, konserwacji i napraw, przy uwzglednieniu ktérych
mozna dokonaé¢ oceny przydatnosci do stosowania zgodnie z Wytycznymi do europejskich aprobat

technicznych (tylko, kiedy to potrzebne i w zakresie, w jakim odnoszg sie one do oceny wyrobu).

7.1. Projektowanie obiektow

Podstawg jakosci konstrukcji sprezonej jest jej projekt bedacy wynikiem wiasciwej wspotpracy zaan-
gazowanych jednostek. W tym wzgledzie najbardziej istotng role ma projektant, ktéry w pierwszym
rzedzie musi przygotowac projekt wstepny, w miare mozliwosci ogélny, odpowiedni dla dowolnego
systemu sprezania, a nastepnie, w chwili, kiedy znane sg juz pozostate strony (w praktyce, kiedy
podpisana jest juz umowa) musi dostosowa¢ go do metod realizacji, a w szczegdlnosci potencjatu
sprzetowego i kadrowego, ktore specjalistyczne przedsiebiorstwa sprezajace moze postawi¢ do

dyspozycji generalnego wykonawcy odpowiedzialnego za realizacje obiektu.

Prawidtowy projekt bierze specjalnie pod uwage rozwigzania szczegoétow. Odnosi sie to w szczegdl-
nosci do technologii, ktére majg by¢ zastosowane przez specjalistyczne przedsiebiorstwa sprezajace.
Przedsiebiorstwa takie posiadajg kwalifikowany personel i sg dokfadnie zapoznane z mozliwosciami i
ograniczeniami systemu sprezania oraz sg w stanie wbudowac go przy uzyciu odpowiedniego, dobrze
utrzymanego wyposazenia. Poniewaz podstawowe znaczenie majg wyniki konsultacji technicznych
pomiedzy gtéwnymi uczestnikami procesu zanim jeszcze projekt zostat zakonczony, wnioskodawca
europejskiej aprobaty technicznej musi by¢ zdolny do udzielania porad i proponowania wtasciwego

rozwigzania szczegotow projektowych systemu sprezania.

Jakos¢ konstrukcji sprezonej zalezy réwniez od jakosci wykonania robét. Biorgc pod uwage fakt
zaangazowania w systemie sprezania wysokiej technologii oraz wynikajace stgd wymaganie bezpie-
czenstwa zakfada sie, ze zestaw jest montowany i wbudowany przez specjalistyczne jednostki syste-

mow sprezania.

Posiadacz europejskiej aprobaty technicznej powinien posiada¢ odpowiednie procedury oraz byc¢
zorganizowany i wyposazony tak, aby zapewni¢ statg jako$¢ komponentéw zestawu i specjalistyczne-
go wyposazenia, a takze posiada¢ mozliwosci dla udzielenia odbiorcom (projektantom, generalnym

wykonawcom i osobom trzecim) porad w zakresie wykorzystania zestawéw.
Specjalistyczne przedsiebiorstwo sprezajgce powinno by¢ zdolne do:

— przygotowania i realizowania robét na budowie ze statg jakoscia,



54/142 ETAG nr 013 D% DH@

— szybkiego reagowania na nieprzewidziane problemy, przez wykazywanie mozliwosci proponowa-

nia i wyboru wtasciwych i bezpiecznych rozwigzan przystosowanych dla danej budowy,
— szkolen i podnoszenia kwalifikacji wyksztatconych specjalistow.
Projekt i wykonanie robot oraz wymagania, co do kwalifikacji wykonawcow w odpowiednim zakresie

sq objete krajowymi przepisami krajéw czionkowskich. Jednakze zaleca sie, aby przepisy krajowe

braty pod uwage zalecenia zawarte w Zataczniku D.

7.2. Pakowanie, transport i skladowanie

Wtasciciel europejskiej aprobaty technicznej powinien posiadac instrukcje odnoszace sie do:

— czasowego zabezpieczenia stali sprezajacej i elementéw sktadowych w celu ochrony przed koro-

Zjg w czasie transportu z zakfadu produkcyjnego na plac budowy

— transportu, skladowania i postepowania z ciegnami sprezajgcymi i innymi elementami sktadowymi

w celu zapobiezenia uszkodzeniom typu mechanicznego, chemicznego i elektrochemicznego
— zabezpieczenia ciegien sprezajacych i innych elementéw skfadowych przed wilgocig

— zabezpieczenia ew. usuwania ciegien sprezajgcych ze stref, w ktérych prowadzone sg roboty

spawalnicze.

7.3. Urzadzenia do sprezania

Wtasciciel europejskiej aprobaty technicznej powinien posiada¢ dokumenty dotyczgce kalibrowania

pras naciggowych i ich urzadzen pomiarowych.

Wymagania dotyczace kalibracji sg przedmiotem krajowych przepiséw panstw czionkowskich. Tym

nie mniej zaleca sie, aby przepisy krajowe braty pod uwage nastepujace wytyczne:

e Prasy naciggowe i ich urzadzenia pomiarowe powinny mie¢ odpowiednie dokumenty kalibracji nie

starsze niz z przed 6 miesiecy.

o Swiadectwo kalibracji powinno byé wystawione przez kwalifikowane laboratorium i powinno zawie-
ra¢ krzywa kalibracji obejmujgca zaleznos¢ pomiedzy wskazaniami urzgdzen pomiarowych (ma-

nometr, miernik obcigzen lub inne) a sita wprowadzang przez prase naciggowa.

e Powinna by¢ podana informacja, co do niedoktadnosci mierzonych wartosci w catym zakresie
kalibracji. Niedoktadno$¢ pomiaru nie powinna przekracza¢ 2% odpowiedniej wielkosci stosowa-

nego obcigzenia.

e Kalibracja moze sie odnosi¢ do catego systemu lub oddzielnie do prasy naciggowej i systemu
pomiarowego. W tym drugim przypadku niedoktadnosci poszczegdlnych operacji kalibracji powinny
by¢ zawarte w odpowiednich dokumentach i przyjmowane odpowiednio dla oceny ogdlnej niedo-

ktadnosci pomiarow.

e Jezeli urzadzeniem pomiarowym jest manometr i wykorzystywane jest oddzielna kalibracja, na

budowie powinny by¢ dostepne co najmniej dwa manometry, ze $wiadectwami kalibracji nie star-
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szymi niz 6 miesiecy. Powinny one by¢ weryfikowane z kontrolnym manometrem nie rzadziej, niz

co 100 operacji naciggu.

7.4. Montaz, naciag i wypetnianie kanatow

Zaktada sie, ze specjalistyczne przedsiebiorstwa sprezania dokonujg montazu systemu, a takze
naciggu ciegien sprezajacych i prowadza, w przypadkach, do ktérych sie to odnosi, operacje wypet-
niania kanatéw zgodnie z okre$lonymi procedurami.
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Sekcja trzecia:
ATESTACJA | OCENA ZGODNOSCI

8. Atestacja i ocena zgodnosci

8.1. Decyzja Komisji Europejskiej

System oceny zgodnosci okreslony przez Komisje Europejskg w mandacie 98/456/EC jest systemem
1+, z komisyjnym badaniem pobranych probek, opisanym w Dyrektywie Rady (89/106/EWG), zatacz-

nik Il i przedstawia sie w szczegotach jak nizej:
a) zadania producenta, patrz rozdziat 8.2.1
1) zaktadowa kontrola produkcji;

2) dalsze badanie prébek pobranych w zaktadzie przez producenta zgodnie z przepisanym pla-

nem badan.
b) zadania upowaznionej jednostki, patrz rozdziat 8.2.2.
1) wstepne badanie typu wyrobu,
2) wstepna inspekcja zaktadu produkcyjnego i zaktadowej kontroli produkcji (FPC)
3) ciagly nadzor, ocena i akceptacja zaktadowej kontroli produkc;ji

4) badania sondazowe prébek.

8.2. Zakres odpowiedzialnosci

8.2.1. Zadania producenta zestawu
8.2.1.1. Ogolna odpowiedzialno$¢ producenta zestawu

Producent zestawu powinien posiada¢ dostepny, aktualny wykaz wszystkich producentéw komponen-
téw zestawu. Kopie tego wykazu powinny by¢ udostepnione jednostce certyfikujacej i mogg byé

udostepnione dla informac;ji jednostce aprobujace;.

Przynajmniej raz w roku kazdy producent elementéw sktadowych zestawu powinien by¢ skontrolowa-
ny przez producenta zestawu. Rezultaty kazdej kontroli (auditu) powinny by¢ udostepnione jednostce

certyfikujgcej. Sprawozdania z kontroli powinny typowo zawierac:
— identyfikacje producenta komponentéw,
— date kontroli producenta komponentow,

— wyciag z wynikéw produkcji od poprzedniego auditu,
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— wyciag z zapiséw dotyczacych reklamaciji,
— ocene producenta komponentow w zakresie zaktadowej kontroli produkciji,
— szczegolne uwagi w miare potrzeby,

— jasne i jednoznaczne stwierdzenie czy wymagania europejskiej aprobaty technicznej sg spetnione
czy tez nie,

— nazwisko i stanowisko podpisujacego,

— data podpisania,

— podpis.

Przynajmniej raz w roku prébki zestawu powinny by¢ pobrane przez producenta zestawu, z co naj-

mniej jednego placu budowy. Jedna seria badan pojedynczych ciegien powinna by¢ wykonania przez

producenta zestawu zgodnie z Zatgcznikiem E.3 przy uzyciu tych prébek. Seria badan pojedynczych

ciegien powinna by¢ przeprowadzona przy uzyciu probek tylko z jednej budowy. Wyniki tych serii

badan powinny by¢ udostepnione jednostce certyfikujacej. Raporty z badan powinny zawierac:

identyfikacje placu budowy, z ktérego komponenty zostaty pobrane,

— date pobrania prébek,

— identyfikacje komponentéw (np. ptyta zakotwienia, szczeki, splot, ...),

— miejsce i date badania,

— podsumowanie wynikow wtaczajac raport z badan zgodnie z Zatgcznikiem E.3,

— szczegolne uwagi w miare potrzeby,

— nazwisko i stanowisko podpisujgcego,

— date podpisania,

— podpis.

Producent zestawu powinien, przez co najmniej 10 lat przechowywac i udostepnia¢ wszystkie raporty

i wyniki odpowiednich badan dotyczace europejskiej aprobaty technicznej i raporty z badan kontrol-

nych dotyczacych producentéw komponentow.
8.2.1.2. Zaktadowa kontrola produkciji
8.2.1.2.1. Ogdlne

Producent zestawu powinien prowadzi¢ ciggta wewnetrzng kontrole produkcji. Wszystkie elementy,
wymagania i zatozenia przyjete przez producenta zestawu powinny by¢ systematycznie dokumento-
wane w postaci pisemnych procedur postepowania i polityki jakosci. Taki system kontroli produkciji

powinien zapewni¢ zgodnosc¢ systemu sprezania z europejskg aprobata techniczna.

Zakfadowa kontrola produkcji i ustalony plan badan (patrz Zatacznik E.1) powinien uwzgledniaé

nastepujgce zagadnienia:

— produkcje,
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— dystrybucje i dostawe na plac budowy.

Systemy zaktadowej kontroli produkcji zgodne z EN 1SO 9001:2000"", ktére uwzgledniaja wymagania
europejskiej aprobaty technicznej uznawane sg za spetniajgce wymagania dyrektywy 89/106/EWG w

zakresie zaktadowej kontroli produkciji.

Wydzielone zadania w ramach zaktadowej kontroli produkcji mogg by¢ przekazane niezaleznym
laboratoriom badawczym. Jednakze producent zestawu ponosi petng odpowiedzialnos¢ za wszystkie
wyniki zaktadowej kontroli produkcji. Wyniki laboratorium badawczego, ktére spetnia wymagania CPD
i Dokumentu interpretacyjnego A [3] i ktére stosuje sie do wymagan odpowiedniej europejskiej apro-

baty technicznej bedg mogty by¢ uznawane.
8.2.1.2.2. Kontrola komponentéw i materiatow zestawu, systemu sprezania

Charakterystyki stosowanych materiatéw, ktére zgodne sg ze zharmonizowanymi europejskimi specy-
fikacjami technicznymi, o ile spetniajg odpowiednie wymagania atestacji zgodnosci nalezy uznac za
wystarczajgce i z wyjatkiem przypadkéw szczegdlnie uzasadnionych watpliwosci nie wymagajg
sprawdzenia. Wszystkie materiaty powinny by¢ zgodne z wymaganiami europejskiej aprobaty tech-

nicznej lub odpowiednich specyfikacji producenta zestawu.

W przypadku braku zharmonizowanych dokumentéw technicznych powinny by¢ stosowane materiaty
odpowiadajace przepisom obowigzujagcym w miejscu zastosowania, pod warunkiem, ze ich zastoso-

wanie jest zgodne z wynikami badan aprobacyjnych.
W przeciwnym przypadku specyfikacje powinny by¢ zawarte w europejskiej aprobacie technicznej.
8.2.1.2.3. Kontrola i badania

Waznos¢ rodzaju i czestotliwos¢ sprawdzen / badan przeprowadzanych w trakcie produkcji i na
gotowych wyrobach nalezy ustala¢ w funkcji procesu produkcyjnego. Obejmuje to sprawdzenie cech,
ktére nie moga by¢ skontrolowane w pézniejszym stadium, a takze kontroli gotowych wyrobéw. Nor-

malnie obejmujg one:
— okreslenie liczby prébek pobieranych przez producenta zestawu,

— wtasciwosci materiatdbw np. wytrzymatos¢ na rozcigganie, twardos¢, wykonczenie powierzchni,

sktad chemiczny,

— okreslenie wymiarow elementéw sktadowych.

Wszystkie badania powinny by¢ prowadzone zgodnie ze spisanymi procedurami i przy uzyciu odpo-

wiednich, kalibrowanych urzgdzen pomiarowych.
Wszystkie wyniki badan powinny by¢ notowane w sposob systematyczny i uporzadkowany.

W Zatgczniku E.1 podano minimalng czestotliwos¢ badan, ktére majg by¢ prowadzone zgodnie z

obowigzujacym planem badan.

" Systemoéw zarzadzania jakoscig dotyczy norma EN 1SO 9001:2000, ktéra znajduje sie w zbiorze Polskich Norm jako PN-EN
ISO 9001:2001
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8.2.1.2.4. Kontrola wyrobow nie spetniajagcych wymagan

Wyroby, ktére uznano za niespetniajgce wymagan europejskiej aprobaty technicznej nalezy natych-

miast oznakowac i oddzieli¢ od tych, ktére spetniajg wymagania.

Obowigzujacy plan badan powinien zawieraé rowniez zasady kontroli wyrobdéw nie spetniajgcych

wymagan.
8.2.1.2.5. Reklamacje

Obowigzujacy plan badan powinien zawiera¢ zasady przechowywania zapiséw odnosnie wszystkich

reklamaciji, co do zestawu.

8.2.2. Zadania jednostki certyfikujacej
8.2.2.1. Ogodlne

Jednostka certyfikujgca moze dziata¢ we wiasnym zakresie lub podzleca¢ zadania w zakresie kontroli
badan odpowiednim jednostkom kontrolnym i laboratoriom badawczym, ktére spetniajg wymagania

Dokumentu interpretacyjnego ,A” [3].
8.2.2.2. Wstepne badania typu

Badania aprobacyjne powinny by¢ przeprowadzone przez jednostke aprobujacg lub tez w ramach jej
odpowiedzialnosci w okreslonym zakresie przez wyznaczone laboratorium lub przez producenta pod
nadzorem jednostki aprobujacej zgodnie z rozdziatem 5 niniejszych wytycznych do europejskich
aprobat technicznych. Jednostka aprobujgca bedzie musiata dokona¢ oceny wynikéw, zgodnie z
rozdziatem 6 niniejszych wytycznych, jako czesci procedury wydawania europejskiej aprobaty tech-

niczne;j.

Badania te powinny by¢ wykorzystane dla celéw wstepnego badania typu i powinny by¢ ocenione

przez jednostke certyfikujgca dla celow certyfikacji zgodnosci.

8.2.2.3. Badana kontrolne (auditowe)

Badania auditowe sg przedstawione na rys. 8.1., pozycja [8] pod tytutem ,ciggty nadzor”.
8.2.2.4. Certyfikacja

Ocena zaktadowej kontroli produkcji nalezy do kompetencji jednostki certyfikujgcej. Ocena powinna
by¢ dokonana dla stwierdzenia, ze zaktadowa kontrola produkcji jest prowadzona zgodnie z europej-
skg aprobatg techniczng. Na zakonczenie procesu certyfikacyjnego z wynikiem pozytywnym jednost-

ka certyfikacyjna wystawia certyfikat zgodnosci wyrobu.

Na rys. 8.1. pokazano schemat typowej procedury certyfikacyjnej.
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Uwagi do rys. 8.1

(1)  Wniosek
Producent zestawu dostarcza do jednostki certyfikujacej kopie europejskiej aprobaty technicz-

nej oraz niezbedna dokumentacje - patrz punkty 8.3 (1) do (3).

(2) Decyzja jednostki certyfikujgcej
Jednostka certyfikujgca analizuje dokumentacje techniczng i decyduje co do jej kompletnosci i

mozliwosci zaakceptowania.

(3)  Usungc usterki
Przedtozy¢ ponownie wniosek.
Jezeli dokumentacja techniczna nie uzyskuje akceptacji jednostki certyfikujgcej wniosek zostaje

odrzucony i musi by¢ poprawiony przez wnioskodawce.

(4) Wstepna ocena
Jednostka certyfikujgca ocenia zaktadowg kontrole produkcji producenta zestawu. Wyniki ba-
dan przeprowadzonych w trakcie procedury aprobacyjnej nalezy przyja¢ jako wstepne badania

typu.

(5) Decyzja jednostki certyfikujacej
Jednostka certyfikujgca weryfikuje wyniki wstepnej oceny i podejmuje decyzje co do zgodnosci

z europejska aprobatg techniczna.

(6)  Usunac usterki (poprawic)

Producent zestawu poprawia, usuwa usterki, zgodnie z zaleceniami jednostki certyfikujgce;j.

(7)  Certyfikacja
Kiedy wyniki wstepnej oceny spetniajg wymagania europejskiej aprobaty technicznej jednostka

certyfikujgca wystawia certyfikat zgodnosci i informuje jednostke aprobujaca.

(8)  Staty nadzor
Staty nadzor, kontrola producentéw komponentéw i pobieranie probek z wytworni lub z placu
budowy dla niezaleznych badan pod kontrola jednostki certyfikujacej.
Minimalna czestotliwos¢
Kontrolny nadzér wigcznie z niezaleznym badaniem:
Producent zestawu powinien by¢ kontrolowany przynajmniej raz w roku, jego zaktadowa kontro-
la produkcji bedzie podlega¢ kontroli zgodnie z Zatacznikiem E.2, a probki bedg pobierane do
niezaleznych badan.
Kazdy producent komponentu powinien by¢ kontrolowany co najmniej raz w okresie waznosci

europejskiej aprobaty technicznej to znaczy co najmniej raz na piec lat.
(9) Decyzja jednostki certyfikujacej
Jednostka certyfikujgca sprawdza wyniki kontroli, badania auditowe i wyniki zaktadowej kontroli

produkc;ji i potwierdza zgodnosc¢ z europejska aprobata techniczna.
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(10)

(11)

(12)

(13)

Wycofanie certyfikatu

W przypadku duzych niezgodnosci szczegdlnie w odniesieniu do istotnych aspektow wtasciwo-
Sci systemu sprezania, ktére nie moga by¢ usuniete w trybie natychmiastowym jednostka certy-
fikujgca wycofuje certyfikat zgodnosci.

Jednostka certyfikujgca musi poinformowac jednostke aprobujacg o wycofaniu certyfikatu i po-

dac przyczyny.

Dziatania naprawcze, ktére powinny by¢ podjete

O ile stwierdzono wady producent zestawu powinien podja¢ dziatania.
Dziatania te obejmuija:

— dziatania na podstawie zastrzezenh jednostki certyfikujacej,

— doktadniejszg kontrole i wiekszg czestotliwos¢ badan,

— wprowadzenie zmian.

Okres waznosci

Jednostka certyfikujgca kontynuuje nadzor w zaleznosci od okresu waznosci europejskiej apro-
baty technicznej. Zmiana jakiegokolwiek czynnika w zakresie dziatania systemu sprezania lub
ktéregokolwiek z komponentéw systemu w okresie waznosci europejskiej aprobaty techniczne;j
mozliwa jest po zatwierdzeniu przez jednostke certyfikujaca i jednostke aprobujaca.

Jako podstawe nowelizacji europejskiej aprobaty technicznej jednostka certyfikujgca powinna
przygotowaé zbiorcze sprawozdanie i przesta¢ go do producenta zestawu oraz jednostki apro-
bujacej. Sprawozdanie to powinno zawiera¢ opinie jednostki certyfikujgcej co do zestawu — sys-
temu sprezania. Powinno ono réwniez zawiera¢ podsumowanie zastrzezen reklamacyjnych i

innych odnosnych informacji (np. gtéwne problemy i ich rozwigzanie).

Wycofanie certyfikatu

Jednostka certyfikujgca musi poinformowac jednostke aprobujgca o wycofaniu certyfikatu.

8.3. Dokumentacja

W celu umozliwienia jednostce certyfikujacej dokonania oceny zgodnosci jednostka aprobujgca wyda-

jaca europejskg aprobate techniczng powinna dostarczy¢ jej wszystkie wymienione ponizej informa-

cje, ktére ogodlnie rzecz bioragc bedg stanowity podstawe oceny zaktadowej kontroli produkciji.

Informacje te powinny by¢ poczatkowo opracowane lub zebrane przez jednostke aprobujgca, a tam

gdzie to niezbedne powinny by¢ uzgodnione z producentem zestawu. Czes$¢ z tych informacji moze

mie¢ charakter poufny.

e Europejska aprobata techniczna

e Obowigzujacy plan badan

¢ Inne odnosne informacje
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Ponizej podano wskazéwki co do rodzaju wymaganych informaciji:
(1) Europejska aprobata techniczna

Rodzaj jakichkolwiek dodatkowych informacji (ewentualnie poufnych) powinien by¢ zawarty w euro-
pejskiej aprobacie technicznej.
(2) Obowigzujacy plan badan

Producent zestawu i jednostka aprobujgca wydajgca europejskg aprobate techniczng powinny uzgod-
ni¢ obowigzujacy plan badan. Ten obowigzujacy plan badan jest niezbedny dla zapewnienia, ze

wyrob odpowiada aprobacie, a jego wiasciwosci pozostajg niezmienne.

Zatozenia dotyczace obowigzujacego planu badan dla zestawu — systemu sprezania podane sg w

rozdziale 7 i 8, jak rowniez w Zatgcznikach D.1, D.3, E.1 oraz E.2.
(3) Inne odnosne informacje

Jakiekolwiek inne odnosne informacje potrzebne jednostce certyfikujacej.

8.4. Oznakowanie CE i informacje

8.4.1. Oznakowanie CE

Oznakowanie CE powinno by¢ zgodne z Dyrektywg i Dokumentem informacyjnym ,D” [6] dotyczgcym

znakowania CE.

Dokument dostawy, towarzyszacy wszystkim komponentom systemu sprezania, powinien posiadac

oznakowanie zgodnosci CE, ktére powinno sie sktada¢ z symbolu CE oraz zawierac:
— nazwe lub znak identyfikacyjny producenta (zestawu),

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym dokonano oznakowania,

— numer certyfikatu zgodnosci,

— numer europejskiej aprobaty technicznej,

— kategorie (kategorie) uzytkowania,

— numer jednostki certyfikujace;j.

Wszystkie inne informacje powinny by¢ wyraznie oddzielone od oznakowania CE i zwigzanych z nim

informaciji.
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Sekcja czwarta:
ZAWARTOSC EUROPEJSKIEJ APROBATY TECHNICZNEJ

9. Zawartos¢ europejskiej aprobaty technicznej

Wszystkie dane techniczne niezbedne do projektowania i wykonawstwa powinny by¢ dostarczone
przez wnioskodawce wraz z wnioskiem. Zostang one wykorzystane przez jednostke aprobujaca przy

opracowaniu europejskiej aprobaty technicznej i dla sprecyzowania dodatkowych informaciji.

Rozdziaty 9.1 i 9.2 dzielg informacje na:
— zawarte w europejskiej aprobacie technicznej,

— dostepne informacje dodatkowe przeznaczone dla oséb zaangazowanych w projektowaniu i wyko-

nawstwie jako projektanci, realizatorzy, inwestorzy, wtadze itp., w miare potrzeby.

Ogdlnie biorgc oba powyzsze zestawy informacji nie powinny zawiera¢ informacji poufnych. Informa-

cjami poufnymi moga by¢ tolerancje wymiarowe, procesy produkcyjne, sktad komponentéw itp.

9.1. Zawartos¢ europejskiej aprobaty technicznej

9.1.1. Format europejskiej aprobaty technicznej

Format (uktad i zawartosc¢) europejskiej aprobaty technicznej powinien by¢ oparty na decyzji Komisiji
97/571/WE w sprawie formatu ETA z dnia 22.07.1997 — Dz. U. WE L.236 z dnia 1997.08.27.

9.1.2. Wykaz sprawdzen dla jednostki aprobujacej

Czesc techniczna europejskiej aprobaty technicznej powinna zawiera¢ informacje dotyczace zagad-
nien odnoszacych sie w kolejnosci i zwigzanych z dwoma wymaganiami podstawowymi (Nr 1i 2). Dla
kazdego z wymienionych zagadnien europejska aprobata techniczna powinna albo podawac¢ wspo-
mniane wskazowki / klasyfikacje / postanowienia / opisy lub tez zawiera¢ stwierdzenia, ze nie prze-
prowadzano sprawdzenia danej wlasciwosci (wlasciwos¢ uzytkowa nie oznaczona). Zagadnienia
podane ponizej uszeregowano w odniesieniu do odpowiednich punktéw niniejszych wytycznych, przy

czym w przypadku specjalnych kategorii zastosowan moga by¢ potrzebne dodatkowe dane.

e Okreslenie zestawu, dla ktérego wydawana jest europejska aprobata techniczna. Musi ono zawie-
ra¢ wykaz wszystkich komponentéw (elementéw sktadowych) zestawu lub poszczegdlnych elemen-

téw zgodnie z punktem 2.1 — dla ktérych europejska aprobata techniczna jest wydawana

e Zagadnienia projektowe i wykonawcze systemu sprezania
— Zakotwienia i ciegna
— wielkos$¢ zakotwien

— wszystkie typy stosowanych zakotwien (czynne, bierne, wtopione, zigcza, ...)
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wiasciwosci charakterystyczne ciegien (wedtug punktéw 6.1.1-1 oraz 6.1.2-1)

— liczba elementdéw rozcigganych w ciegnie

informacje na temat niecatkowicie wypetnionego zakotwienia

— nominalny przekroj ciegna

nominalna masa na 1 mb ciegna

— charakterystyczna wytrzymatos$¢ (sita zrywajaca) ciegna F

specyficzne wymagania dla biernego zakotwienia poszczegoélnych elementéw rozcigganych
tarcie (punkt 6.1.4 — )

— wspotczynnik tarcia (punkt 6.1.4-1)

— wspotczynnik przypadkowych nieréwnosci (punkt 6.1.4-1)

— tarcie w zakotwieniach (punkt 6.1.4-I)

podparcia (punkt 6.1.4-1)

— rozstaw

— wymagania odnosnie materiatow

wspotczynniki poprawkowe dla oceny wydtuzenia elementéw rozcigganych na budowie
— poslizg w zakotwieniu po stronie biernej, na tacznikach, ...)

— poslizg w zakotwieniu po stronie czynne;j

kanaty kablowe

- typ

— opis

— wymiary

— minimalny promien krzywizny ciegna (punkt 6.1.5 — )

itp., w miare potrzeby

Zaleca sie, aby powyzsze informacje byly zestawione w spos6b znormalizowany, patrz Zatgcznik

F.

e Projektowanie i wykonanie wprowadzenia sity sprezajgcej w konstrukcjach betonowych (p. 6.1.3-1)

— rysunki ogélne w fazie koncowej

rysunki stosowanych elementéw sktadowych dla kazdego typu zakotwien

odstep zakotwienia od krawedzi przekroju w zaleznosci od wytrzymatosci betonu w chwili
sprezania,
odstepy miedzy zakotwieniami w zaleznos$ci od wytrzymatosci betonu w chwili sprezania

minimalna dtugos¢ prostego odcinka ciegna pod zakotwieniem
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— miejscowe zbrojenie (zbrojenie na rozszczepianie) w zaleznosci od fy, i wytrzymatosci beto-

nu w chwili sprezania
zalecana maksymalna wielkos¢ sity w chwili sprezania

najnizsza, najwyzsza i posrednia, jesli okreslona, minimalna wytrzymatos¢ betonu w chwili

sprezania, ustalona przez posiadacza europejskiej aprobaty technicznej

itp., w miare potrzeby

Kategorie zastosowan (Rozdziat 2.2)

Kategorie zastosowan w zaleznosci od materiatu konstrukgji
— beton

— stal

— zespolone

— murowe

— drewno

Kategorie zastosowan w zaleznosci od typu ciegna

— ciegna wewnetrzne z przyczepnosciag

— ciegna wewnetrzne bez przyczepnosci

— ciegna zewnetrzne

— ciegna z mozliwoscig doprezania

— ciegna z mozliwoscig wymiany

— ciegna do zastosowan kriogenicznych

— ciegna wewnetrzne z przyczepnoscig w kanatach z tworzyw sztucznych
— ciegna zamkniete / wodoszczelne

— ciegna izolowane elektrycznie.

Opis elementéw sktadowych

Opis elementéw sktadowych zestawu systemu sprezania:

Elementy rozciggane (punkt 6.1.1-1)

Wykaz elementow rozcigganych, ktére mogg by¢ zastosowane w danym systemie sprezania
zgodnie z prEN 10138 [16] i Zatgcznikiem C.1.

Wykaz ten i opis powinien zawierac, w miare potrzeby:

— typ (drut, splot 7-mio drutowy, pret, pret zebrowany...),
— srednica

— masana1mb

— powierzchnia
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— uzebrowanie

— wytrzymato$c¢ f o 1 koraz f

— zmeczenie

— relaksacja

— minimalny promien krzywizny w czasie transportu i wbudowania,

— ...inne, w miare potrzeby.

Uwaga — Normalnie wystarczajgce jest odwotanie do odpowiedniej normy
— Specyficzne elementy sktadowe zestawu systemu sprezania
Wykaz wszystkich elementow sktadowych wszystkich typéw zakotwien (czynne, bierne, wto-

pione...), tacznikéw (state, ruchome), urzadzen zatomowych itp. Elementami tymi sg np. gtowice

kotwigce, ptyty oporowe, szczeki, gtowki...

oznaczenie kazdego z elementow

— materiaty przez odniesienie do norm, nazw handlowych, specjalnych wymagan w miare po-

trzeby

— o0golne rysunki wszystkich elementéw sktadowych. Wymiary w miare potrzeby, a w szcze-
golnosci niezbedne dla identyfikacji komponentéw w projektowaniu obiektéw, w tym gtéwnie
graniczne wymiary odnoszgce sie do wbudowania systemu, minimalna dtugosc¢ preta do wy-

korzystania itp. w miare potrzeby

— dane dotyczace spawania: ogolnie rzecz biorgc spawanie elementéw skfadowych systemu

sprezania jest niedopuszczalne, z wyjatkiem niektorych punktow
— itd. w miare potrzeby
— Zbrojenie na rozszczepianie i inne dodatkowe (uzupetniajgce)

— dane materiatowe dotyczace zbrojenia, poprzez odniesienie do prEN 10080 — grupa [17] lub
EN 10025 (punkt 6.1.3-1) [18]

— wymiary
— itp. w miare potrzeby
— Kanaty kablowe
— rodzaj kanatu
— ostonki z tasm stalowych
— rury stalowe
— ostony lub rury z tworzyw sztucznych
— specyfikacja kanatéw zgodnie z EN 523 [19], Zatgcznikiem C.2 lub C.3
— itp. w miare potrzeby

— Materiat wypetniajacy
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Opis / wykaz materiatéw wypetniajacych wedtug danych posiadacza europejskiej aprobaty tech-

nicznej.
e System czasowego i trwatego zabezpieczenia przed korozjg
e Substancje niebezpieczne (rozdz. 6.3)
Europejska aprobata techniczna powinna zawiera¢ nastepujacy zapis:

W uzupetnieniu do specyficznych punktéw odnoszacych sie do niebezpiecznych substanciji
zawartych w niniejszej europejskiej aprobacie technicznej mogg istnie¢ rowniez inne wymagania
odnoszace sie do wyrobow w tym zakresie (np. ogodlne przepisy europejskie i prawa krajowe,
zalecenia i wymagania administracyjne). Dla spetnienia wymagan Dyrektywy dotyczacej wyrobdw
budowlanych zalecenia te muszg by¢ rowniez przestrzegane wszedzie tam gdzie i kiedy majg za-

stosowanie”.

e Atestacja zgodnosci (Rozdziat 8)

— Zapis, ze procedura atestacji zgodnosci musi by¢ przeprowadzana zgodnie z niniejszymi Wy-

tycznymi do europejskich aprobat technicznych

— W aprobacie muszg sie znajdowa¢ odpowiednio zaadaptowane tablice z Zatgcznikow E.1 i E.2

z ewentualnymi uzupetnieniami, informacjami o dodatkowych istotnych komponentach.

9.2. Informacje dodatkowe

W europejskiej aprobacie technicznej nalezy zaznaczy¢, ze wtasciciel aprobaty jest odpowiedzialny za
wilasciwe informowanie wszystkich zainteresowanych odnosnie stosowania systemu sprezania. Do-
datkowe informacje wymienione ponizej powinny by¢ dostepne u posiadacza aprobaty i by¢ przeka-

zywane w miare potrzeby, z wyjatkiem przypadkow gdy jest to ustalone inacze;j.
e Wykaz producentéw
e Opis elementow sktadowych

Opis komponentow systemu sprezania innych niz wymienione w punkcie 9.1.

— Odpowietrzenia

Wykaz rurek odpowietrzajgcych z podaniem materiatu i wymiaréw

— Odwodnienia

Wykaz rurek odwadniajgcych z podaniem materiatu i wymiaréw
— Czasowe i state przykrywki uszczelniajgce
e Wyposazenie
— Urzadzenia naciggowe
— lewary

— typ i oznaczenie
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instrukcja uzytkowania wraz z instrukcjg bezpieczenstwa pracy

skok

maksymalna sita

maksymalne cisnienie

wymiary i ciezar

kalibracja

wydtuzenie dodatkowego odcinka pomiedzy zamocowaniem w lewarze i zakotwieniem
wolna przestrzez poza zakotwieniem dla umozliwienia naciggu

itd. w miare potrzeby

— Pompy

typ i oznaczenie

podrecznik uzytkowania wraz z instrukcjg dotyczaca bezpieczenstwa pracy
pojemnos¢

wymiary i ciezar

sposoéb zasilania, zrodto energii

zuzycie pradu / paliwa

itd. w miare potrzeby

— Specjalne wyposazenie

przeznaczenie

typ i oznaczenie

instrukcja uzytkowania wraz z instrukcjg dotyczacq bezpieczenstwa pracy
wymiary i ciezar

itd. w miare potrzeby

W europejskiej aprobacie technicznej powinno znajdowac sie stwierdzenie, ze dodatkowe (ewentual-

nie poufne) informacje powinny by¢ dostarczone jednostce certyfikacyjnej dla oceny zgodnosci, patrz

punkt 8.3 niniejszych wytycznych.

9.3. Informacje poufne

Kopie rysunkéw warsztatowych i opisdw systemu sprezania oraz elementéw sktadowych wystarczaja-

co doktadnych dla okreslenia procesu produkcyjnego (np. sktad chemiczny materiatéw nie objetych

normami) powinny by¢ zdeponowane w jednostce aprobujacej i jednostce certyfikacyjnej. Dokumenty

te pozostajg poufne i podlegajg prawu wtasnosci i nie powinny by¢ przekazywane osobom trzecim.
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9.4. Wymagania w zakresie wbudowania

Moze istnie¢ potrzeba omoéwienia dodatkowych zagadnierh wykonawczych, innych niz te wymienione
w rozdziale 9.1. jak np.

— rysunki zakotwien i uktadu ciegien w fazie montazu w szalunkach

— dtugosci odcinkow ciegien (przed zakotwieniem)

— ilosci potrzebnego materiatu wypetniajacego kanaty kablowe

— itd. w miare potrzeby.
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Zalacznik A:
TERMINOLOGIA OGOLNA | SKROTY

A.1. Obiekty i wyroby

A.1.1. Obiekty budowlane (oraz ich czesci) (czesto nazywane po prostu ,obiektami”’) (Dokument

interpretacyjny, p. 1.3.1)

Wszystko co jest budowane lub jest wynikiem dziatalno$ci budowlane;j i jest posadowione na gruncie.
(Okreslenie to obejmuje zaréwno budynki jak i budowle inzynierskie oraz zaréwno elementy konstruk-

cyjne jak i niekonstrukcyjne)
A.1.2. Wyroby budowlane (czesto nazywane po prostu ,wyrobami”) (Dokument interpretacyjny
p. 1.3.2)

Wyroby wytwarzane w celu wbudowania w obiekty na state i jako takie wprowadzane na rynek. (Ter-
min ten obejmuje materiaty, elementy budowlane i komponenty systeméw prefabrykowanych lub
instalaciji)

A.1.3. Wbudowanie (wyrobu w obiekt) (Dokument interpretacyjny, p. 1.3.2)

Wbudowanie wyrobu w obiekt na state oznacza, ze:
— jego usuniecie obniza potencjalne wtasciwosci uzytkowe obiektu, oraz ze demontaz lub wymiana
wyrobu sg czynnos$ciami z zakresu robét budowlanych.

A.1.4. Zamierzone stosowanie (Dokument interpretacyjny, p. 1.3.4)

Funkcja (funkcje), jakie wyréb ma peti¢ przy spetianiu wymagan podstawowych.

A.1.5. Wykonanie (Format ETAG)

Termin uzywany w niniejszym dokumencie, odnoszacy sie do wszystkich technik wbudowania, takich

jak instalacja, montaz, wbudowanie itd.

A.1.6. System (Informacja EOTA/TB)

Czesci obiektéw powstate w wyniku:
— szczegolnej kombinacji zestawu okreslonych wyrobéw i
— szczegolnych metod projektowania dla systemu i/lub

— szczegolnych procedur wykonawczych.
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A.2. Whasciwosci uzytkowe

A.2.1. Przydatnos¢ wyrobow do zamierzonego stosowania (dyrektywa 89/106/EWG, art.2, ust.1)

Wyroby posiadajg takie cechy, ze obiekty w ktérych majg by¢ wbudowane, wmontowane, stosowane
lub instalowane moga, o ile obiekty te sg prawidtowo zaprojektowane i wykonane spetnia¢ wymagania

podstawowe.

A.2.2. Przydatnosc¢ uzytkowa (obiektu) (Dyrektywa 89/106/EWG, Zatgcznik |, przedmowa)

Mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, w szczegolnosci zdolnos¢ obiektu do

spetniania wymagan podstawowych, majgcych zastosowanie dla tego przeznaczenia.

Wyroby budowlane powinny pozwala¢ na wznoszenie obiektéw, ktére w ekonomicznie uzasadnionym
okresie sg odpowiednie do zamierzonego uzytkowania (jako cato$¢ oraz w podziale na czesci), pod
warunkiem normalnej konserwacji. Wymagania dotyczg z reguty oddziatywan dajacych sie przewi-
dziec.

A.2.3. Wymagania podstawowe (dla obiektéw) (dyrektywa 89/106/EWG, art. 3.1)

Wymagania odnoszace sie do obiektdw i mogace wptywac¢ na charakterystyke techniczng wyrobu
zestawione sg w postaci celéw w Zatgczniku | do dyrektywy 89/106/EWG.

A.2.4. Wiasciwosci uzytkowe (obiektéw, czesci obiektéw lub wyroboéw) (Dokument interpretacyjny
p. 1.3.7)

Wyrazajg w sposob iloSciowy (wartos¢, stopien, klasa lub poziom) zachowanie sie catego obiektu,
jego czesci lub wyrobu na skutek oddziatywania, ktéremu on podlega, lub ktére wywotuje w warun-
kach przewidywanego uzytkowania (w przypadku obiektéw lub cze$ci obiektéw) lub w warunkach

zamierzonego stosowania (w przypadku wyrobow).

A.2.5. Oddziatywania (na obiekty lub ich czesci) (Dokument interpretacyjny, p. 1.3.6)

Warunki eksploatacji obiektu, ktére mogg mie¢ wplyw na spetnienie przez obiekty wymagan podsta-
wowych dyrektywy, wywotywane przez czynniki dziatajace na obiekty budowlane lub ich czesci.

Nalezg do nich czynniki mechaniczne, chemiczne, biologiczne, termiczne i elektromagnetyczne.

A.2.6. Klasy lub poziomy (wymagan podstawowych i zwigzanych z nimi wlasciwosci uzytkowych

wyrobu) (Dokument interpretacyjny, p. 1.2.1)

Klasyfikacja wiasciwosci uzytkowych wyrobow wyrazona jako zakres poziomdéw wymagan dotycza-
cych obiektu, okreslona w Dokumentach interpretacyjnych albo zgodnie z procedurg podana w art. 20
ust. 2a dyrektywy 89/106/EWG.
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A.3. Format wytycznych do ETA

A.3.1. Wymagania (stawiane obiektom) (Format ETAG, p. 4)

Wyrazenie i zastosowanie, bardziej szczegdétowo i w wartosciach odpowiednich do zakresu wytycz-
nych, odpowiednich wymagan dyrektywy dotyczacych obiektéw lub ich czesci przy uwzglednieniu
trwatosci i przydatnosci obiektéw do uzytkowania. Konkretng forme wymaganiom nadajg Dokumenty

interpretacyjne, ktére uszczegétowione sg w mandacie.

A.3.2. Metody sprawdzania (dla wyrobéw) (Format ETAG, p. 5)

Metody sprawdzania uzywane do okreslania wasciwosci uzytkowych wyrobow, zwigzanych z wyma-
ganiami stawianymi obiektom (obliczenia, badania, wiedza techniczna, ocena dotychczasowych

zastosowan na budowie itd.)

A.3.3. Wymagania techniczne (dla wyrobow) (Format ETAG, p. 6)

Wymagania odnoszgce sie do wyrobow i ich zamierzonego stosowania (tak dalece jak jest to mozliwe
oraz proporcjonalnie do stopnia ryzyka) przedstawione w kategoriach precyzyjnych i wymiernych lub

w kategoriach jakosciowych.
A.4. Okres uzytkowania

A.4.1. Okres uzytkowania (obiektéw lub ich czesci) (Dokument interpretacyjny p. 1.3.5 (1))

Okres, podczas ktérego wtasciwosci uzytkowe obiektu sg utrzymywane — w ramach odpowiednich

warunkow uzytkowania — na poziomie odpowiadajgcym warunkom jego zamierzonego stosowania.

A.4.2. Okres uzytkowania (wyrobow)

Okres, podczas ktérego wiasciwosci uzytkowe wyrobu sg utrzymywane — w ramach odpowiednich

warunkow uzytkowania — na poziomie odpowiadajgcym warunkom jego zamierzonego stosowania.

A.4.3. Ekonomicznie uzasadniony okres uzytkowania (Dokument interpretacyjny, p. 1.3.5 (2))

Ekonomicznie uzasadniony okres uzytkowania ustala sie z uwzglednieniem wszystkich istotnych

czynnikow, takich jak:
— koszty projektowania, budowy i uzytkowania,
— koszty wynikajace z niemoznosci uzytkowania,

— ryzyko i konsekwencje zniszczenia obiektu w okresie jego uzytkowania i koszty ubezpieczenia

zwigzane z tym ryzykiem,
— planowane renowacje czesciowe,
— koszty przegladéw technicznych, konserwaciji i napraw obiektu,

— koszty eksploatacji i administracji,
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— rozbiorka,

— wzgledy srodowiskowe.

A.4.4. Konserwacja (obiektu) (Dokument interpretacyjny, p. 1.3.3 (1))

Zespot srodkodw zapobiegawczych i innych czynnosci podejmowanych po to, aby umozliwi¢ spetnianie
przez obiekt budowlany wszystkich jego funkcji przez caty okres uzytkowania. Do dziatan tych nalezy
czyszczenie, drobne naprawy, roboty malarskie, reperacje a takze wymiana, w razie potrzeby, niekto-

rych czesci obiektu.

A.4.5. Normalna konserwacja (obiektu) (Dokument interpretacyjny, p. 1.3.3 (2))

Normalna konserwacja jest na ogot wynikiem przeglgdow technicznych i ma miejsce wtedy, gdy
koszty niezbednych prac, z uwzglednieniem kosztéw posrednich (np. eksploatacja) nie sa nadmiernie

duze w poréwnaniu do warto$ci czesci obiektu, ktorej prace te dotycza.

A.4.6. Trwatos¢ (wyrobow)

Zdolnos¢ wyrobu do wniesienia wktadu w okres uzytkowania obiektu przez zachowanie swoich wia-
Sciwosci uzytkowych w istniejacych warunkach eksploatacyjnych, na poziomie pozwalajgcym na

spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty.
A.5. Zgodnos¢

A.5.1. Atestacja zgodnos$ci (wyrobow)

Postanowienia i procedury zawarte w dyrektywie 89/106/EWG oraz ustalone zgodnie z nia, zmierza-
jace do zapewnienia uzyskania okreslonej wiasciwosci uzytkowej wyrobu w ciggtej produkcji przy

zatozeniu prawdopodobienstwa, ktdre jest do przyjecia.

A.5.2. Identyfikacja (wyrobu)

Wtasciwosci wyrobow i metody ich sprawdzania pozwalajace poréwnywac¢ dany wyrdéb z wyrobem

opisanym w dokumentacji technicznej.

A.6. Jednostki aprobujace i upowaznione

A.6.1. Jednostka aprobujgca

Jednostka notyfikowana zgodnie z art. 10 dyrektywy 89/106/EWG przez panstwo cztonkowskie UE
lub przez panstwo EFTA (strona umowy EEA) do wydawania europejskich aprobat technicznych w
okreslonych dziedzinach wyrobéw budowlanych. Wszystkie takie jednostki muszg by¢ czionkami
Europejskiej Organizacji ds. Aprobat Technicznych, ustanowionej zgodnie z p. 2 Zatacznika Il do
dyrektywy 89/106/EWG.
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A.6.2. Jednostka upowazniona

Jednostka mianowana zgodnie z art. 18 dyrektywy 89/106/EWG przez panstwo cztonkowskie UE lub
przez panstwo EFTA (strona umowy EEA) do wykonywania okreslonych zadan w ramach decyzji o
atestacji zgodnosci dla okreslonych wyrobow budowlanych (certyfikacja, kontrole lub badania).

Wszystkie takie jednostki sg automatycznie cztonkami Grupy Jednostek Notyfikowanych).

%)

*)

zwana takze jednostkg notyfikowang

A.7. Skréty

A.7.1. Skroty wystepujace w dyrektywie 89/106/EWG

AC:
CEC:
CEN:
CPD:
EC:
EFTA:
EN:
FPC:
ID:
ISO:
SCC:

Atestacja zgodnosci

Komisja Wspdlnot Europejskich

Europejski Komitet Normalizaciji

Dyrektywa dot. wyrobéw budowlanych (89/106/EWG)
Wspdlnoty Europejskie

Europejskie Stowarzyszenie Wolnego Handlu

Normy europejskie

Zaktadowa kontrola produkcji

Dokumenty interpretacyjne do dyrektywy 89/106/EWG
Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna

Staty Komitet Budownictwa Wspdlnoty Europejskiej

A.7.2. Skroty dotyczace aprobat

EOTA:
ETA:
ETAG:
TB:
UEAtc:

Europejska Organizacja ds. Aprobat Technicznych
Europejska Aprobata Techniczna

Wytyczne do europejskich aprobat technicznych
Rada Techniczna EOTA

Europejska Unia Akceptacji Technicznej w budownictwie

A.7.3. Skroty ogolne

TC:
WG:

Komitet Techniczny

Grupa Robocza
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Zalacznik B:
BADANIE SYSTEMOW SPREZANIA

Zawartosc¢

B.1.

B.2.

B.3.

B.4.

B.5.

B.6.

Wytrzymatosé pod obcigzeniem statycznym
B.1.1. Badanie pod obcigzeniem statycznym

B.1.2. Badanie pod obcigzeniem statycznym w warunkach kriogenicznych

Wytrzymatos¢é zmeczeniowa
B.2.1. Badanie na zmeczenie | — Zakotwienie mechaniczne

B.2.2. Badanie na zmeczenie |l — Zakotwienie przez przyczepnosc¢

Przeniesienie sily sprezajacej
B.3.1. Badanie | — Zakotwienie mechaniczne

B.3.2. Badanie Il — Zakotwienie przez przyczepnos$¢

Badanie strat od tarcia w zakotwieniach

Odchyiki / ugiecia (wartosci graniczne)
B.5.1. Badanie urzgdzenia zalomowego na obcigzenia statyczne

B.5.2. Badanie ciegna zatamanego (zakrzywionego)

Praktyczna przydatnosé / niezawodnos¢é montazu
B.6.1. Badanie sktadania / montazu / naciggu

B.6.2. Badanie wypetniania kanatow

B.6.3. Badanie wymiennosci ciegien

B.6.4. Badanie szczelnosci kanatow

B.6.5. Badanie opornosci elektrycznej
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B.1. Wytrzymatos¢ pod obcigzeniem statycznym

B.1.1. Badanie pod obcigzeniem statycznym
B.1.1.1. Prébka do badan

Ciegno przewidziane do badan powinno by¢ zmontowane zgodnie z zamierzonym zastosowaniem,
przy uzyciu wszystkich elementow sktadowych niezbednych do jego zakotwienia. Elementy sktadowe
do badan powinny by¢ pobrane losowo. Uktad geometryczny poszczegdlnych elementéw rozcigga-
nych w elemencie prébnym powinien by¢ identyczny z podanym dla danego specyficznego ciegna w
instrukcji producenta — wnioskodawcy europejskiej aprobaty technicznej. Nalezy poda¢ nastepujace

dane elementéw rozcigganych:

— gtébwne witasciwosci mechaniczne i geometryczne elementdéw rozcigganych wraz z aktualng wy-

trzymatoscia,
— obliczona rzeczywista sita zrywajaca Fpn,
— Sredni catkowity przekroj elementéw rozcigganych Agm,

— charakterystyki powierzchni elementéw rozcigganych.

Odpowiednie wiasciwosci geometryczne i mechaniczne elementéw sktadowych zakotwienia powinny

by¢ rowniez okreslone.

Swobodna dlugosé¢ elementéw rozcigganych w przewidzianej do badania prébce ciegna powinna
wynosi¢ nie mniej niz 3,0 m, z wyjatkiem ciegien z grubych pretéw, gdzie powinna ona wynosi¢ nie
mniej niz 1,0 m. O ile przewiduje sie zastosowanie wiecej niz jednego typu elementéw rozcigganych z
tym samym typem zakotwienia to badania nalezy przeprowadzi¢ dla elementéw rozcigganych o

najwyzszej wytrzymatosci charakterystycznej na rozcigganie i/lub najwiekszej nosnosci.
B.1.1.2. Procedura badawcza

Probne ciegno nalezy zamontowa¢ w urzadzeniu do badan lub maszynie wytrzymatosciowej zwraca-
jac uwage, aby uktad geometryczny i konstrukcja poszczegdélnych elementéw rozcigganych byly takie

same jak podano w przedstawionej przez wnioskodawce aprobaty instrukcji stosowania.

Nacigg ciegna przeprowadzany jest z jednego konca przy uzyciu odpowiednich urzadzen poréwny-
walnych do stosowanych na placu budowy i zgodnych z opisem podanym przez wnioskodawce w
zatgczonej do wniosku instrukcji, stopniami wynoszacymi 20%; 40%; 60% i 80% wytrzymalosci cha-
rakterystycznej danych elementéw rozcigganych. Sita powinna by¢ zwiekszana ze statg predkos$cig
wynoszacg okoto 100 MPa na minute. Po osiggnieciu poziomu 80% nastepuje przeniesienie sity z
urzgdzen naciggowych na zakotwienie i urzadzenie badawcze. Sita jest nastepnie utrzymywana na
danym poziomie przez jedng lub dwie godziny odpowiednio dla ciegien wewnetrznych lub zewnetrz-
nych. Dla ciegien zewnetrznych nastepuje obnizenie sity do poziomu 20%. W przypadku obu typow
ciegien nastepuje z kolei zwiekszanie obcigzenia z maksymalng szybkoscig przyrostu odksztatcen

0,002 na minute az do zerwania ciegna.
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Niedoktadnos¢ pomiaru wielkosci mierzonych nie powinna przekracza¢ + 1%. Sita powinna by¢ okre-
Slana z dokfadnoscig * 2%. Nalezy uwzgledni¢ straty od tarcia w zakotwieniach, tak aby gtowica

kotwigca byta faktycznie obcigzona przewidywang sita.
B.1.1.3. Pomiary i obserwacje

Nalezy prowadzi¢ i rejestrowac nastepujgce pomiary i obserwacje:

— sprawdzenie zgodnosci elementéw sktadowych z wymaganiami podanymi w europejskiej aproba-

cie technicznej (materiaty, obrébka, cechy geometryczne, twardos¢ itp.)

— wzgledne, w zaleznosci od sity i czasu, przemieszczenie AS, elementow rozcigganych w stosunku

do zakotwienia na co najmniej dwoch elementach (rys. B.1.1.1),

— wzgledne, w zaleznosci od sity i czasu, przemieszczenie Ar, pomiedzy poszczegdlnymi elementa-
mi zakotwienia, na co najmniej dwéch elementach skltadowych zakotwienia, takich jak szczeki

(rys. B.1.1.1) lub w miare mozliwosci dla innych metod kotwienia,

— tylko w przypadku ciegien zewnetrznych odksztatcenia jednej z gtowic kotwigcych w kierunku
obwodowym At i ugiecia / przemieszczenia w stosunku do piyty podpierajacej AZ, zgodnie z

rys. B.1.1.2. w siedmiu seriach pomiarowych jak nastepuje:
1. przy poziomie 20%
2. przy poziomie 40%
3. przy poziomie 80% w czasie pomiedzy tyi to + 10 min, gdzie t, jest to chwila osiggniecia pozio-
mu 80%,
4. przy poziomie 80% w czasie pomiedzy ty + 30 min i t, + 40 min,
5. przy poziomie 80% w czasie pomiedzy t, + 60 min ity + 70 min,
6. przy poziomie 80% w czasie pomiedzy t, + 120 min i t, + 130 min,
7. przy poziomie 20%.
— petny wykres zalezno$ci obcigzenie—wydtuzenie zarejestrowany w sposob ciaglty w czasie bada-
nia,
— wydtuzenie elementéw rozcigganych Er, na odcinku swobodnej dtugosci przy maksymalnej pomie-
rzonej sile Fry,
— maksymalna pomierzona sita Fry,
— miejsce i sposob zniszczenia,

— sprawdzenie poszczegdlnych komponentéw po rozmontowaniu, dokumentacja fotograficzna,

wigczajac odksztatcenia trwate gtowicy kotwigcej.
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Rys, B.1.1.1. Przemieszczenia w trakcie badania: (1) przed zakotwieniem;
(2) po zakotwieniu (pokazano dla zakotwien szczekowych,
inne metody kotwienia elementéw rozcigganych (ciegien)- odpowiednio)
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(1) Rzut gtowicy kotwigcej |

(2) Widok boczny
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Rys. B.1.1.2. Odczyty odksztatcen na gtowicy kotwigcej ciegna zewnetrznego

B.1.2. Badanie pod obcigzeniem statycznym w warunkach kriogenicznych
B.1.2.1. Prébka do badan

Taka sama jak podano w B.1.1. ,Badania pod obcigzeniem statycznym”.
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B.1.2.2. Procedura badawcza

Prébka ciegna jest montowana w cechowanym urzadzeniu do badan lub maszynie wytrzymatoscio-
wej. Ciegno jest naprezane stopniowo, stopniami wynoszacymi 20%, 40%, 60% i 80% charaktery-
stycznej wytrzymatosci na rozcigganie elementéw rozcigganych f . Obcigzenie jest zwiekszane ze
statg predkoscig odpowiadajaca okoto 100 MPa na minute. Po osiggnieciu 80% obcigzenia jest
utrzymywane na statym poziomie przez jedng godzine. Nastepnie obniza sie temperature do okreslo-
nej temperatury kriogenicznej wynoszacej —196 + 5°C, podczas gdy obcigzenie utrzymywane jest na

statym poziomie.

Nastepnie, dla symulowania mozliwego wzrostu naprezen w elementach rozcigganych w wyniku
efektu samonaprezenia oraz odwzorowania zmian naprezen w wyniku kilkakrotnych wahan przy
petnym ogrzaniu kriogenicznego pojemnika dokonuje sie 10-ciu cykli zmian obcigzenia pomiedzy sitgq
na umownej granicy plastycznosci Fpo 1« przy temperaturze pokojowej i sitg odpowiadajgca poziomowi

80% wytrzymatosci, patrz rys. B.1.2.1.

Ostatecznie obcigzenie jest podnoszone stopniowo, az do zniszczenia przy maksymalnym przyroscie

odksztatcen jednostkowych 0,002 na minute.
B.1.2.3. Pomiary i obserwacje

Nalezy prowadzi¢ i rejestrowac nastepujace pomiary i obserwacje:

- Sprawdzenie zgodnosci elementéw sktadowych z wymaganiami podanymi w europejskiej aproba-

cie technicznej (materiaty, obrébka, cechy geometryczne, twardos¢ itp.)
- Pelny wykres zaleznosci sity i skoku ttoka lewara naciggowego

- Wzgledne, w zalezno$ci od sity i czasu, przemieszczenie AS elementow rozcigganych w stosunku
do zakotwienia na co najmniej dwoch elementach (rys. B.1.1.1) przed obnizeniem temperatury do

poziomu kriogenicznego

- Wzgledne, w zaleznosci od sity i czasu, przemieszczenie Ar pomiedzy poszczegolnymi elemen-
tami zakotwienia, np. szczekami lub o ile to mozliwe dla innych metod kotwienia elementéw roz-

cigganych, przed obnizkg temperatury do poziomu kriogenicznego

- Wydtuzenie elementéw rozcigganych er, na odcinku swobodnej dtugosci przy maksymalnej po-

mierzone;j sile Fry
- Maksymalna pomierzona sita Fr,
- Odksztatcenia elementéw sktadowych zakotwienia po badaniu do zniszczenia
- Miejsce i sposéb zniszczenia

- Sprawdzenie poszczegdlnych komponentéw po rozmontowaniu, dokumentacja fotograficzna,

uwagi.
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Rys. B.1.2.1. Procedura badania pod obcigzeniem statycznym w warunkach Kriogenicznych

B.2. Wytrzymatosé zmeczeniowa
B.2.1. Badanie na zmeczenie

| - Zakotwienie mechaniczne
B.2.1.1. Probka do badan

Rodzaj probki do badan jest zgodny z zatgcznikiem B 1.1. Co najmniej na jednym koncu nalezy zain-
stalowaé zakotwienie ze wszystkimi elementami sktadowymi, ktére odchylajg poszczegdlne elementy
rozciggane w zakotwieniu i przy wejsciu do kanatu kablowego, identycznie do zestawu opisanego w
przedtozonej przez producenta instrukcji, zarbwno co do geometrii, materiatéw, jak i ich obrdbki.
Elementy, ktére odchylajg elementy rozciggane powinny by¢ umieszczone w ustalonej odlegtosci od

zakotwienia, aby Scisle odwzorowac rzeczywista geometrie i przemieszczenia wzgledne w stosunku
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do elementéw rozcigganych. Jezeli oba konce ciegna zaopatrzone sg w zakotwienia wraz z detalami
jak omoéwiono powyzej badanie probki moze by¢ traktowane jako dwa badania. Jezeli przewiduje sie
stosowanie wiecej niz jednej wielkosci elementéw rozcigganych tego samego typu dla danego typu
zakotwien badania nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu elementéw rozcigganych o najwyzszej wytrzy-

matosci charakterystycznej na rozcigganie i / lub najwiekszej nosnosci.

W miare mozliwo$ci nalezy badaé ciegna z petng liczba przewidzianych elementéw rozcigganych.

Jednakze, w razie koniecznosci liczba elementdw rozciaganych moze by¢ zredukowana w sposob
nastepujacy:
Dla ciegien o przewidywanej liczbie elementdw rozcigganych rownej n zredukowana liczba elementow
rozcigganych n’ zainstalowanych do badan powinna wynosic:

jezelin<12 nN>n/2

jezelin>12 nN>6+(n-12)/3

Nalezy uwzgledni¢ elementy rozciggane o najwiekszym, najostrzejszym odchyleniu katowym od osi

ciegna.
B.2.1.2. Procedura badawcza

Badania nalezy prowadzi¢ w maszynie wytrzymatosciowej do badan na rozcigganie z pulsatorem o
statej czestotliwosci, nie wiecej niz 10 Hz i o statym obcigzeniu gérnym w wysokosci 65% wytrzymato-
Sci charakterystycznej elementéw rozcigganych. Zakres zmiany obcigzenia AF = maxF - minF powi-
nien by¢ staty przez caty czas badania, przy poziomach zmian naprezen odpowiadajgcych 80 MPa
przez 2 miliony cykli. Element probny na jego wolnej dtugos$ci nie powinien posiada¢ ostony kanatu

kablowego ani jego wypetnienia.

Probka powinna by¢ badana w taki sposob, aby nie nastepowaty wtérne oscylacje. Przy montowaniu
probki oraz umieszczeniu jej w maszynie wytrzymato$ciowej nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage aby

obcigzenie byto roztozone rownomiernie na wszystkie elementy rozciggane ciegna.
B.2.1.3. Pomiary i obserwacje

Nalezy prowadzi¢ i rejestrowac nastepujace pomiary i obserwacje:

- Sprawdzenie zgodnosci elementéw skltadowych z wymaganiami podanymi w europejskiej aproba-
cie technicznej (materiaty, obrébka, cechy geometryczne, twardos¢ itp.)

- Wzgledne przemieszczenia Ar pomiedzy elementami rozcigganymi i poszczegolnymi komponen-
tami zakotwienia, w zalezno$ci od obcigzenia i liczby cykli obcigzenia na co najmniej dwoch ele-
mentach rozcigganych (Rys. B.1.1.1),

- Sprawdzenie elementow skladowych zakotwienia i elementéw rozcigganych po zakonczeniu

badania z uwzglednieniem uszkodzen zmeczeniowych i odksztatcen,

- Zarejestrowanie rozmieszczenia rys i liczby elementéw rozcigganych, ktére ulegty zniszczeniu w

wyniku zmeczenia, w funkcji cykli obcigzenia,
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- Sprawdzenie poszczegodlnych komponentéw po rozmontowaniu, dokumentacja fotograficzna,
uwagi.

Il - Zakotwienia przez przyczepnos¢

B.2.1.1. Prébka do badan

Jak podano w Zataczniku B 2.1, punkt B.2.1.1-1 (patrz réwniez rys. B.3.1.4), wytrzymato$¢ betonu w

chwili rozpoczecia badania zmeczeniowego nie powinna przekraczac f ¢ o.
B.2.1.2. Procedura badawcza

Jak podano w Zatgczniku B.2.1., punkt 2.1-1.

B.2.1.3. Pomiary i obserwacje

Jak podano w Zatagczniku B.2.1, punkt 2.1.3-I.

Dodatkowo nalezy mierzy¢ poslizg koncéw elementéw rozcigganych w stosunku do betonu.

B.3. Przeniesienie sily do konstrukcji

B.3.1. Badanie przeniesienia sity

| — Zakotwienie mechaniczne
B.3.1.1. Probka do badan

Prébka do badan pokazana jest schematycznie na Rys. B.3.1.1. Probka powinna zawiera¢ wszystkie
te elementy zakotwienia i zbrojenia przeciw rozszczepianiu, kiére bedg zatopione w betonie konstruk-
cji, a ich rozmieszczenie powinno by¢ zgodne z opisem zawartym w instrukcji przedtozonej przez

wnioskodawce europejskiej aprobaty technicznej. Komponenty powinny byé pobrane losowo.

Prébka do badan jest to pryzmatyczny element betonowy poddany $ciskaniu osiowemu. Przekroj
poprzeczny probki A. = a - b powinien odpowiada¢ minimalnemu przekrojowi poprzecznemu $ciska-
nemu osiowo dla danego typu ciegna i dla klasy wytrzymatosci betonu podanej w wytycznych wnio-

skodawcy.

Wymiary a i b przekroju prébki betonowej powinny by¢ podane w europejskiej aprobacie technicznej
jako wymiary odniesienia.

W oparciu o powyzsze wymiary odniesienia nalezy ustali¢, zgodnie z naukowo uzasadnionymi zasa-
dami wskazanymi przez wnioskodawce, minimalne odstepy pomiedzy osiami zakotwien w konstrukcji

w kierunku x i y, a takze minimalne odstepy od krawedzi. Bez specjalnych badan mozna przyjaé

nastepujacq zasade:

Ac=x-y=a-b
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Rzeczywiste odstepy / odlegtosci pomiedzy Srodkami i odlegtosci od krawedzi powinny odpowiadac

nastepujgcym wielkosciom:

x>0,85a
y<1,15b

przy czym: a, b — dtugosci bokéw probki (wymiary odniesienia w aprobacie)

X,y — minimalne rozstawy osi dla danego typu ciegna w konstrukcji i/lub podwojny

zalecany odstep ciegien od krawedzi, ktérykolwiek mniejszy, x <.

Wysokos$¢ probki h powinna wynosi¢ co najmniej podwdjng dtugosé dtuzszego boku przekroju a lub b

(patrz rys. B.3.1.1).
Wysokos$¢ dolnej, nominalnie zbrojonej czesci prébki powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 h.

Czes¢ probki zawierajgca elementy zakotwienia powinna by¢ zaopatrzona w zbrojenie przeciw rozsz-

czepianiu o przekroju i rozmieszczeniu zgodnym z wytycznymi wnioskodawcy dla danego systemu i

typu ciegna.

Dla potgczenia zbrojenia przeciw rozszczepianiu moze by¢ wykorzystane zbrojenie uzupetniajace.
Jego istnienie nie bedzie uwzglednianie w aprobacie technicznej jesli spetnione zostang nastepujace

warunki:
— prety podtuzne o przekroju catkowitym < 0,003 A,

— strzemiona, rozmieszczone rownomiernie na wysokosci probki w ilosci < 50 kg stali/m® betonu.

Beton prébki do badan powinien odpowiada¢ normalnemu betonowi stosowanemu w konstrukcjach
sprezonych zaréwno co do materiatow, sktadu, zageszczenia i wytrzymatosci charakterystycznej fe.
Prébka powinna by¢ rozformowana w jeden dzien po zabetonowaniu, a nastepnie poddana dojrzewa-
niu w warunkach wilgotnych az do chwili badania. Kontrolne walce i kostki dla okreslenia wytrzymato-

$ci betonu na $ciskanie powinny dojrzewac¢ w tych samych warunkach.

Grubos¢ otulenia zbrojenia powinna normalnie wynosi¢ 10 mm. W przypadku badania przeprowadzo-
nego z wiekszg gruboscig otulenia, kryteria akceptacyjne w zakresie maksymalnej szerokosci rys
podane w rozdziale 6.1.3-1 mogg by¢ zmodyfikowane zgodnie z zasadami zawartymi w Eurokodzie 2

[11], dla uwzglednienia grubosci otulenia.
B.3.1.2. Procedura badawcza

Probka powinna by¢ umieszczona w kalibrowanym urzgdzeniu do badan lub w maszynie wytrzymato-
Sciowej. Obcigzenie probki nalezy przyktada¢ na powierzchni odwzorowujgcej warunki obcigzenia w

rzeczywistym zakotwieniu.

Obciagzenie zwieksza sie stopniowo do 0,2 Fy; 0,4 Fye; 0,6 Fp i 0,8 Fyi (rys. B.3.1.2). Po osiggnieciu
obcigzenia 0,8 Fy nalezy dokona¢ co najmniej 10 cykli powolnych zmian obcigzenia w zakresie
0,8 Fp« i 0,12 Fp, stanowigcych odpowiednio gorng i doing granice obciazenia. Niezbgdna liczba cykli

obcigzenia zalezna jest od stabilizacji odczytow odksztatcen i szeroko$ci rozwarcia rys, jak podano w
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ponizej. Po obcigzeniu cyklicznym element prébny powinien by¢ obcigzony stopniowo az do znisz-

czenia.

W trakcie obcigzenia cyklicznego nalezy dokonywaé pomiaréw przy kolejnych gérnych i dolnych
poziomach obcigzen dla stwierdzenia czy nastepuje zadowalajgca stabilizacja odksztatcen i szeroko-
Sci rozwarcia rys. Cykliczne zmiany obcigzen powinny by¢ kontynuowane, przez n cykli az do osia-

gniecia stabilizacji (patrz punkt B.3.1.3). Na rys. B.3.1.2 pokazano sekwencje obcigzen i pomiardw.

Przy badaniu koncowym do zniszczenia srednia wytrzymatos¢ betonu elementu prébnego powinna
by¢: f cme < femo
B.3.1.3. Kryteria stabilizacji
- Szeroko$¢ rys mozna uznaé za ustabilizowang jezeli ich rozwartos¢ przy gérnym obcigzeniu
odpowiada zaleznosci:
Wi — Wiy <1/3 (Wpg —W,); n>10
- Odksztatcenie podituzne i poprzeczne mozna uzna¢ za ustabilizowane jezeli ich przyrost przy
gérnym obcigzeniu spetnia warunek:
€n— €na < 1/3 (€na—50); N =10
Patrz rys. B.3.1.5 odnos$nie szczegdtéw ustalenia kryteriow stabilizaciji.

B.3.1.4. Pomiary i obserwacje

Nalezy prowadzi¢ i rejestrowac nastepujace pomiary i obserwacje:

- Sprawdzenie zgodnosci komponentéw z wymaganiami podanymi w europejskiej aprobacie tech-

nicznej (materiaty, obrébka, cechy geometryczne, twardos¢ i.t.p.)

- Podtuzne i poprzeczne odksztatcenia betonu na co najmniej dwéch powierzchniach bocznych
prébki w obszarze maksymalnych naprezen rozszczepiajgcych przy gérnym i dolnym poziomie

obcigzenia, w zaleznosci od liczby cykli obcigzen
- Powstawanie, szerokosc¢ i rozwdj rys na bocznych powierzchniach prébki, jak podano powyzej

- Wizualny przeglad i/lub pomiary odksztatcen elementéw sktadowych zakotwienia, znajdujgcych

sie w styku z betonem
- Miejsce i sposéb zniszczenia
- Pomierzona maksymalna sita F,
- Sprawdzenie komponentdéw i probki po przeprowadzeniu badania, dokumentacja fotograficzna,

uwagi

Na rys. B.3.1.3 pokazano schematycznie usytuowanie punktéw pomiarowych odksztatcen na kazdej z

powierzchni bocznych probki, i.t.d.
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Il - Zakotwienie przez przyczepnosé
B.3.1.1. Prébka do badan

Zakotwienia przyczepnosciowe i ciegno powinny byé zabetonowane w bloku betonowym. Ukfad
elementéw rozcigganych, ich ksztatt geometryczny, komponenty zakotwienia itp. powinny by¢ zgodne
z instrukcja wnioskodawcy europejskiej aprobaty technicznej. Elementy zastosowane do badan po-
winny by¢ wybrane w sposob losowy. Przekrdj i wymiary bokéw elementu prébnego a i b powinny

odpowiadac¢ wielkosciom okreslonym w Zatgczniku B, punkt B.3.1.1-I.

Element prébny pokazany jest schematycznie na rys. B.3.1.4. W prébce wyodrebni¢ mozna dwie
czedci. Jedna czes$¢, w ktérej znajduje sie zakotwienie przez przyczepnos¢, wszystkie elementy
zakotwienia i zbrojenia na rozszczepianie. Druga cze$¢ zawiera proste ciegno z kanatem kablowym
niewypetnionym iniekcjg. Dtugos¢ prostego odcinka ciegna powinna by¢ wieksza od dtugosci dtuz-

szego boku proébki.

Element probny powinien by¢ zabetonowany w pozycji poziomej. Celem uwzglednienia wptywu osia-
dania Swiezego betonu na przyczepno$¢ nalezy zabetonowac jednoczesnie, ponizej danego elementu
dodatkowy blok betonowy o wysokosci okoto 500 mm. Ten dodatkowy blok nalezy usungé przed

badaniem.

W odniesieniu do zbrojenia na rozszczepianie, wytrzymatosci betonu, rozformowania i dojrzewania
majg zastosowanie wymagania identyczne jak zawarte w Zatgczniku B, punkt B.3.1.1-l. Wszystkie
szczegoty dotyczace ciegna powinny by¢ zgodne z instrukcja wnioskodawcy europejskiej aprobaty

technicznej.
B.3.1.2. Procedura badawcza

Procedura badawcza jest zgodna z podang w Zatagczniku B, punkt B.3.1.2-1 oraz na rys. B.3.1.2.
Podczas badania koncowego az do zniszczenia $rednia wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie w elemen-

cie probnym powinna by¢ f ;e < fcmo

B.3.1.3. Kryteria stabilizacji

Takie same jak w Zatgczniku B, punkt B.3.1.3-1.
B.3.1.4. Pomiary i obserwacje

Powinny by¢ one zgodne z Zatagcznikiem B, punkt B.3.1.4-l. Dodatkowo nalezy pomierzy¢é wzgledny

poslizg koncow elementéw rozcigganych w stosunku do betonu.
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Rys. B.3.1.1. Probka do badan przeniesienia sity (sprezajgcej)
(1) Zbrojenie na rozszczepianie; (2) Elementy zakotwienia;
(3) Zbrojenie uzupetniajace; (4) Pusty kanat kablowy
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Rys. B.3.1.2. Procedura badania przeniesienia sity
(1) 1 cykl; (2) nie mniej niz 10 cykli; (3) do zniszczenia
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Rys. B.3.1.3. Oprzyrzgdowanie pomiarowe dla badania przeniesienia obcigzen
(1) rysy; (2) dla & (3) dla &,
& — odksztatcenia poprzeczne; s, — odksztatcenia pionowe,
dtugosc¢ pomiarowa czujnika ~ 0,6 + 0,8 b
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Rys. B.3.1.4. Probka do badarn przeniesienia sity z zakotwieniem przez przyczepno$c¢
(1) Zbrojenie na rozszczepianie; (2) Rzeczywiste elementy zakotwienia;
(3) Zbrojenie uzupetniajgce; (4) Kanat kablowy
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Uwaga:

A = odpowiednio max g, i max g

Rys. B.3.1.5. Ocena szerokosci rys i stabilizacji odksztatcen
a) Szerokosc rys; b) Odksztatcenia

B.4. Badania strat od tarcia w zakotwieniach

Nalezy okresli¢ cztery rézne wykresy zaleznosci, poniewaz straty od tarcia sg rézne w zaleznosci od

tego czy naprezenia rosng czy maleja, czy urzadzenia naciggowe dziatajg aktywnie, czy biernie.
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B.4.1. Probka do badan

Element prébny do badan powinien sktadac sie z belki betonowej o przekroju prostokatnym wraz z
elementami rozcigganymi, wszystkimi elementami sktadowymi zakotwienia razem z ptytg nosna,
gtowicag kotwigca, szczekami lub innymi elementami odpowiednio dla innych metod kotwienia itp., jak

réwniez z prasami naciggowymi i manometrami.

B.4.2. Procedura badawcza

Element probny zostaje zamontowany w urzadzeniu badawczym, zgodnie z przewidywanym zasto-
sowaniem podanym w europejskiej aprobacie technicznej, przy uzyciu elementéw sktadowych po-

trzebnych do zakotwienia ciegna.

Nalezy przeprowadzi¢ co najmniej trzy kolejne cykle obcigzenia i odcigzenia (naciggu i zwolnienia)
odpowiednio przy trzech réznych pozycjach ttoka prasy naciggowej tj. wysunietym catkowicie, po-

Srednim i minimalnym.

B.4.3. Pomiary i obserwacje

Nalezy sporzadzi¢ wykres zaleznosci dla zakresu od poziomu 20% do maksymalnej sity.

B.5. Odchylenia / ugiecia (wartosci graniczne)

B.5.1. Badanie urzadzenia zatomowego pod obcigzeniem statycznym
B.5.1.1. Element prébny do badan

Typowy zestaw prébny do badan jest schematycznie pokazany na rys. B.5.1.1. Zestaw prébny powi-
nien zawierac te elementy sktadowe urzadzenia zatomowego, ktére bedg umiejscowione w konstrukcji
i te elementy ciegna, kiére zgodnie z wytycznymi wnioskodawcy aprobaty bedg sie znajdowaty na
urzadzeniu zatlomowym ciegna. Elementy urzadzenia zatomowego i ciegna powinny byé pobrane
losowo. Ich zestawienie powinno by¢ zgodne z zamierzonym zastosowaniem i opisem technicznym.
Urzadzenie zatomowe powinno by¢ usytuowane tak, aby zapewni¢ maksymalny kat zatamania cie-
gna, dopuszczalny zgodnie z europejskimi specyfikacjami technicznymi lub z wymaganiami instrukc;ji

whnioskodawcy aprobaty.

Element prébny do badan powinien by¢ z betonu, o przekroju prostokgtnym i wielkosci dostatecznej
dla pomieszczenia urzgdzenia zalomowego dla kata zatamania ciegna a = 10° i okreslonym promie-

niu krzywizny ciegna na zatomie.

Element betonowy nalezy uzbroi¢ w taki sposéb, aby ograniczy¢ zarysowanie i zapobiec przedwcze-

snemu zniszczeniu podczas badania urzadzenia zatomowego.

Wytrzymatos¢ betonu powinna by¢ dobrana, tak aby zapobiec przedwczesnemu zmiazdzeniu betonu

podczas badan urzgdzenia zalomowego.
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Inne, uzupetniajace czesci zestawu do badan, ktére moga by¢ zastosowane, pokazano na rys.
B.5.1.1. Mogg by¢ one dobrane odpowiednio do potrzeb i mozliwosci laboratorium badawczego.
Swobodna diugos¢ ciegna pomiedzy czotem urzadzenia zalomowego i punktem zakotwienia powinna

by¢ nie mniejsza niz 3,0 m.

Jezeli przewidywane jest stosowanie wiecej niz jednego rodzaju elementéw rozcigganych z tym
samym urzgdzeniem zatomowym to badania nalezy przeprowadzi¢ przy zastosowaniu elementow

rozcigganych o najwyzszej wytrzymatosci charakterystycznej na rozcigganie i / lub najwiekszej mocy.

Rys. B.5.1.1. Typowe oprzyrzgdowanie do badar elementéw
urzgdzenia zatomowego pod obcigzeniem statycznym
(1) Prasy naciggowe; (2) Rama obcigzenia pionowego, (3) Betonowy element zatomowy;
(4) Blok no$ny; (5) Ptyta o zmiennej grubosci

B.5.1.2. Procedura badawcza

Element prébny zostaje zamontowany w kalibrowanym urzadzeniu badawczym. Kazdy z elementéw
rozcigganych ciegna jest z lekka naciggniety dla usunigcia zwiséw i ograniczenia mozliwych réznic w
naprezeniu poszczegoélnych indywidualnych elementéw, wynikajacych z réznic dtugosci w przekroju
urzadzenia zatomowego. Nastepnie ciegno zostaje naciagniete stopniowo odpowiednio do 20%; 40%;
60% i 80% charakterystycznej wytrzymatosci na rozcigganie elementow f,, Obcigzenie jest zwigksza-
ne ze statg predkoscig wynoszgca okoto 100 MPa/min. Przy kazdym poziomie obcigzenia elementy
rozciggane powinny byé poruszone wzgledem urzadzenia zatomowego, aby stymulowa¢ przemiesz-
czenia w wyniku wydtuzenia tych elementéw rozcigganych. Catkowite przemieszczenie powinno
wynosi¢ nie mniej niz 800 mm. Po osiggnieciu poziomu 80% nalezy utrzymac state obcigzenie przez
okres jednej godziny. Nastepnie obcigzenie nalezy obnizy¢ do 70%, a ciegno na odcinku urzgdzenia

zatomowego zainiektowaé materiatem wypetniajgcym zgodnie z instrukcjg wnioskodawcy aprobaty.

Po osiagnieciu przez materiat wypetniajacy przepisanej minimalnej wytrzymatosci nacigg ciegna

zwieksza sie z predkos$cig przyrostu odksztatcen 0,002 na minute — stopniowo, az do zniszczenia.
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B.5.1.3. Pomiary i obserwacje

Nalezy dokonywac i rejestrowac nastepujgce pomiary i obserwacje:

- Sprawdzenie zgodnosci komponentéw z wymaganiami i danymi zawartymi w europejskiej apro-
bacie technicznej (materiaty, obrobka, geometria, twardos$¢ itp.)

- Sita naciggu ciegna i wydtuzenia na obu koncach

- Pomierzona maksymalna sita F,

- Miejsce i sposéb zniszczenia

- Uszkodzenia rury urzadzenia zatomowego lub ciegna przecinajgcego wewnatrz urzgdzenie

zatomowe

- Sprawdzenie urzadzenia zatomowego, dokumentacja fotograficzna, uwagi

B.5.2. Badanie ciegna krzywoliniowego

B.5.2.1. Element prébny do badan

Element prébny powinien by¢ analogiczny jak w p. B.5.1.1. Jednakze kat zakrzywienia ciegna powi-
nien wynosi¢ o = 14°.

B.5.2.2. Procedura badawcza

Badanie A: Duza krzywizna

Nalezy zastosowac procedure badawczg jak podano w p. B.5.1.2. z nastepujacymi modyfikacjami:

- Jezeli zgodnie z wymaganiami europejskiej aprobaty technicznej wypetnienie kanatu powinno
nastepowac przed catkowitym naciggiem, to powinno by¢ ono réwniez w trakcie badarn dokonane
przy okreslonym poziomie naprezenia.

- Maksymalny poziom naprezenia w trakcie badan powinien wynosi¢ 70%.

- Po osiggnieciu maksymalnego naprezenia ciegno powinno by¢ pod tym naprezeniem przesuniete
ponad punktem szczytowym na dtugo$¢ co najmniej 800 mm.

- Po osiggnieciu maksymalnego przemieszczenia nacigg powinien by¢ utrzymany przez 21 dni.

- Nastepnie naciag ciegna zostaje zwolniony do zera a ciegno odstoniete w poblizu urzgdzenia

zatomowego na diugosci co najmniej réwnej zastosowanemu uprzednio przemieszczeniu. Nie

prowadzi sie badania az do zniszczenia.
Badanie B: Mate zakrzywienie

Ciegno powinno by¢ zakrzywione ponad ostrymi krawedziami poziomego siodta o diugosci co naj-
mniej 700 mm o 2° na kazdym z koncow siodta. Ostre krawedzie powinny by¢ uformowane za pomo-
cq profili stalowych przy promieniu krzywizny na zatomie wynoszacym 5 mm. Procedura badawcza

powinna by¢ poza tym zgodna z podang w Badaniu A.
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B.5.2.3. Pomiary i obserwacje

Pomiary i obserwacje przewidziane w p. B.5.1.3 majg tu zastosowanie z nastepujacymi modyfikacja-
mi:
- Sprawdzenie zgodnosci elementéw sktadowych z wymaganiami europejskiej aprobaty technicznej

(materiaty, obrébka, geometria, twardosc¢ itp.).
- Odnotowanie maksymalnej pomierzone;j sity i sposobu zniszczenia nie jest wymagane.

- Uszkodzenia takie jak rozdarcia lub przeciecia kanatéw i oston elementéw rozcigganych powinny

by¢ pomierzone i zanotowane.

- Nalezy pomierzy¢ i odnotowa¢ minimalne pozostate grubosci kanatéow i oston elementdéw rozcia-

ganych.

- Obserwacje i zapisy dot. wzglednych przemieszczen pomiedzy elementami sktadowymi ciegna fj.

elementami rozcigganymi i kanatami kablowymi lub ostonami.

B.6. Przydatnos¢ praktyczna / niezawodnos¢é montazu

B.6.1. Badanie montazu / wbudowania / naciagu

B.6.1.1. Prébka do badan

Ciegno wewnetrzne:

Element prébny do badan powinna stanowic¢ belka o przekroju prostokatnym o dtugosci co najmniej
30 m i wysokosci 1,5 m. Belka ta i trasa znajdujgcych sie w niej ciegien powinna odwzorowywac
skrajne przesto belki ciggtej wraz z przylegajacym odcinkiem pierwszego przesta posredniego. Trasa
kabla powinna sktada¢ sie z dwdch odcinkéw paraboli drugiego stopnia przebiegajacych przez zako-
twienie (1) w przesle skrajnym, najnizszy punkt w punkcie (2), punkt przegiecia paraboli (3) i najwyz-
szy punkt w miejscu fikcyjnej podpory (4). Odcinek od drugiego punktu przegiecia (5) do facznika
koncowego lub zakotwienia (6) moze by¢ prosty. W punkcie najwyzszym (4) ciegno powinno by¢
zakrzywione przy zastosowaniu minimalnego promienia krzywizny zgodnie z instrukcjg wnioskodawcy
aprobaty. Trasa ciegna powinna by¢ celowo wykonana z odchytkami od zamierzonej liniowosci na
podpdrkach ciegna w granicach przyjetych w europejskich specyfikacjach technicznych takich jak:
Eurokod 2 i/lub w instrukcji wnioskodawcy europejskiej aprobaty technicznej (zawierajac na kolejnych
nastepujgcych podporach ciegna nastepujgce zamierzone odchytki: 0; — maksymalna ujemna odchyt-
ka; + maksymalna dodatnia odchytka; 0). Belka i przebieg trasy ciegna pokazane sa schematycznie

narys. B.6.1.1.

Element prébny powinien zawiera¢ elementy skladowe ciegna zgodnie z instrukcjg wnioskodawcy

aprobaty co do montazu, naciggu i wypetnienia kanatéw. Elementy skladowe nalezy wybiera¢ losowo.

Element probny powinien by¢ zbrojony zgodnie z Eurokodami lub przepisami krajowymi i powinien

zawierac zbrojenie przeciw rozszczepianiu zgodnie z instrukcjg wnioskodawcy aprobaty.
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Wymiary: [>25m
h>15m
b = dwukrotna wielko$¢ minimalnego odstepu osi zakotwienia od krawedzi, > 0,5 m

Rys. B.6.1.1. Element prébny do badan montazu / wbudowania / naciggu dla ciegien wewnetrznych
(1) Zakotwienie koncowe; (2) Najnizszy punkt; (3) Punkt przegiecia paraboli;
(4) Najwyzszy punkt; (5) Punkt przegiecia paraboli; (6) tgcznik koncowy lub zakotwienie

Ciegno zewnetrzne:

Opisany powyzej element probny nalezy zmodyfikowa¢ w taki sposéb, aby umozliwi¢ zainstalowanie
ciegien zewnetrznych. Moze to by¢ uzyskane np. przez podzielenie belki na dwie potéwki, ustawione
w pewnym odstepie od siebie i umieszczenie ciegna zewnetrznego w srodkowej, wolnej przestrzeni

pomiedzy nimi (patrz rys. B.6.1.2.).

Ewentualnie mozna umiesci¢ dwa identyczne ciegna zewnetrzne po obu stronach monolitycznego

przekroju opisanego w czesci dotyczacej ciegien wewnetrznych.

W obu przypadkach urzadzenia zatomowe muszg by¢ umieszczane badz to pomiedzy dwoma potdéw-

kami, bgdz to na powierzchniach zewnetrznych elementu prébnego.

Trasa ciegna jest opisana trapezoidalnym wielobokiem pomiedzy zakotwieniem w przesle skrajnym
(1), dwoma punktami zatomu w dolnej czesci belki w jednej i dwdch trzecich rozpietosci (2) gornym
punktem zatomu nad fikcyjng podporg (4) i na zakotwieniu kohcowym (6). W kazdym punkcie zafa-
mania ciegna jest umieszczone urzadzenie zatomowe, zgodnie z opisem w aprobacie, 0 minimalnym
promieniu krzywizny ciegna (urzadzenie zatomowe zaleca sie wykonywa¢ jako dwudzielne — pdtupi-
ny), dla umozliwienia fatwej kontroli w trakcie badania wypetnienia kanatéw, patrz p. B.6.2. Urzadzenia
zatomowe ciegien powinny by¢ umieszczone z uwzglednieniem odchytek w granicach podanych w
europejskich specyfikacjach technicznych, takich jak Eurokod 2 i /lub instrukcja wnioskodawcy apro-
baty.
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Wymiary: 1>25m
h>15m
a = odpowiednia dla dostepu
d = grubosc¢ przepony odpowiednia dla uksztattowania krzywizny ciegna przy Ruin

Rys. B.6.1.2. Typowy element do badan montazu / wbudowania / naciggu dla ciegien zewnetrznych
(1) Zakotwienie koncowe; (2) Najnizszy punkt;
(4) Najwyzszy punkt; (6) tgcznik koricowy lub zakotwienie

B.6.1.2. Procedura badawcza

Whnioskodawca aprobaty powinien zamontowa¢ wszystkie elementy skladowe ciegna wewnatrz szkie-
letu zbrojenia zwyktego, zgodnie z wymaganiami europejskiej aprobaty technicznej. Elementy rozcig-

gane powinny by¢ umieszczone w kanale kablowym wg instrukcji wnioskodawcy aprobaty.

W przypadku ciegien wewnetrznych moze to by¢ dokonane przed lub po zabetonowaniu belki lub tez i
przed i po zabetonowaniu.

Betonowanie elementu probnego powinno by¢ wykonane zgodnie z typowq praktyka. Po dostatecz-
nym stwardnieniu betonu i wprowadzeniu elementéw rozcigganych nalezy przeprowadzi¢ naciag
stopniami az do maksymalnej wielkosci zgodnie z instrukcjg wnioskodawcy aprobaty. Prasy naciggo-
we powinny by¢ zainstalowane na obu koncach ciegna, przy czym tylko jedna z nich jest wykorzysty-
wana w sposob aktywny do naciggu ciegna, podczas gdy druga dziatajaca biernie stuzy do pomiaru
sity. Nastepnie ciegno nalezy catkowicie odprezy¢, a potem zndw naprezy¢ stopniowo, zgodnie z
instrukcjg wnioskodawcy aprobaty od konca przeciwnego, niz miato to miejsce przy pierwszym nacia-
gu. Tylko jedna prasa naciggowa jest przy tym wykorzystywana, a ciegno powinno ostatecznie zosta¢

zakotwione zgodnie z instrukcjg wnioskodawcy aprobaty.
B.6.1.3. Pomiary i obserwacje

Nalezy prowadzi¢ i rejestrowac nastepujgce pomiary i obserwacje:

- Sprawdzenie zgodnosci komponentéw z wymaganiami zawartymi w europejskiej aprobacie tech-

nicznej (materiaty, obrébka, geometria, twardos¢ itp.)
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- Rysunki wykonawcze elementdéw probnych, trasa ciegna i detale ciegna.

- Zapisy dotyczgce montazu ciegna, naciggu, zwolnienia i ponownego naciggu.

- Sita, wydtuzenie ciegna, wysuw ttoka pras naciggowych przy kazdym stopniu naciggu.
- Warunki atmosferyczne i temperatura powietrza.

- Czasy przebiegu kazdego ze stopni naciggu.

- Wyglad elementéw sktadowych zakotwienia i koncowek ciegien po catkowitym zakonczeniu
procedury badawczej.

- Dokumentacja fotograficzna, uwagi.

B.6.2. Badanie wypetnienia kanatow
B.6.2.1. Element prébny do badan

Element probny w petni sprezony, wykorzystany w badaniu montazu / wbudowania / naciggu wedtug

Zatgcznika B.6.1. nalezy wykorzysta¢ do przeprowadzenia ,Badania wypetniania kanatow”.

Ciegno nalezy zainiektowa¢ materiatem wypetniajacym zgodnie z instrukcjg wnioskodawcy europej-
skiej aprobaty techniczne;.

Po osiagnieciu przez materiat wypetniajgcy okreslonej wytrzymatosci minimalnej ostony kanatu nalezy
otworzy¢ w szesciu okreslonych miejscach | do VI zaznaczonych na rys. B.6.1.1. i B.6.1.2. W przy-
padku ciegien wewnetrznych mozna wywierci¢ w tych przekrojach rdzenie o srednicy dostatecznie
duzej dla objecia catego kanatu.

W przypadku ciegien zewnetrznych ostony kanatu nalezy otworzy¢ dla sprawdzenia materiatu wypet-
niajacego.

B.6.2.3. Pomiary i obserwacje

Nalezy prowadzic i rejestrowac nastepujgce pomiary i obserwacje:

- Sprawdzenie zgodnosci komponentéw z wymaganiami zawartymi w europejskiej aprobacie tech-

nicznej (materiaty, obrébka, geometria, twardos¢ itp.).

- Warunki atmosferyczne, temperatury powietrza w czasie wypetnienia kanatéw i w trakcie dojrze-

wania.
- Umiejscowienie i orientacja elementow rozcigganych w poszczegdlnych przekrojach.
- Umiejscowienie i wymiary pustek w materiale wypetniajgcym.
- Obserwacje zageszczenia i koloru materiatu wypetniajacego w kazdym przekroju.

- Obserwacje wywierconych rdzeni lub probek materiatu wypetniajagcego, dokumentacja fotogra-

ficzna, uwagi.

B.6.3. Badanie wymienialnosci ciegien

B.6.3.1. Element prébny do badan
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Ciegna zewnetrzne

Ciegno jest wbudowane w elemencie betonowym zawierajagcym w sobie na obu koncach dwa elemen-
ty prébne do badan przeniesienia sity. Elementy do badan przeniesienia sity powinny mie¢ wymiary
okreslone w Zatgczniku B, p. 3.1, lecz nie powinny by¢ krétsze niz 1,0 m. Zespot ciegna i zakotwienia
powinien zawiera¢ wszystkie elementy niezbedne wedtug instrukcji wnioskodawcy aprobaty dla dane-

go rodzaju zastosowania. Elementy sktadowe zastosowane w badaniu powinny byé pobrane losowo.

Odlegtos¢ pomiedzy czotami obu zakotwien powinna wynosi¢ ponad 4,0 m. Mozliwy do zastosowania

do badan zestaw dla ciegien zewnetrznych pokazany jest na rys. B.6.3.1.

Pomiedzy dwoma elementami probnymi do badan przeniesienia sity kanat kablowy ostaniajacy ciegna
poza zakotwieniami powinien by¢ dostepny, umozliwiajac przeciecie elementdéw rozciaganych, przez

»okienko”, jak narys. B.6.3.1.

Poza wymaganiami podanymi powyzej element prébny moze by¢ zaprojektowany w sposéb dowolny

w dostosowaniu do posiadanych szczegdlnych mozliwosci badawczych.

F g0

G

|

odcinek do badania odcinek do badania
przeniesienia sity okienko przeniesienia sity
21000 mm 21000 mm
24000mm

Rys. B.6.3.1. Element do badan wymienialnosci ciegien dla ciegien zewnetrznych

Ciegna wewnetrzne

Element prébny powinien by¢ podobny do pisanego powyzej w odniesieniu do ciegien zewnetrznych.
Jednakze w $rodkowej czesci elementu probnego, poza elementami przeniesienia sity, powinien sie
znajdowacé odcinek ciegna z co najmniej jednym podwojnym zakrzywieniem o tgcznym kagcie zatomu
45°, z minimalnym promieniem krzywizny R.,, jaki podano w europejskiej aprobacie technicznej dla
danego rodzaju zastosowania. Montaz ciegien i betonowanie elementu powinny by¢ dostosowane do
zamierzonego zastosowania. Mozliwy zestaw do badania ciegien wewnetrznych pokazany jest na
rys. B.6.3.2.
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odcinek do badania
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Rys. B.6.3.2. Element do badan wymienialnosci ciegien dla ciegien wewnetrznych

B.6.3.2. Procedura badawcza

Po zainstalowaniu kompletnego ciegna nalezy dokona¢ naciggu elementdéw rozcigganych stopniowo
az do 80% F,, zgodnie z instrukcjg wnioskodawcy aprobaty. Nastepnie, o ile jest to przewidziane,
nalezy zainiektowa¢ materiatem wypetniajgcym pod cisnieniem zgodnym z instrukcjg wnioskodawcy
aprobaty. Po uptywie co najmniej 7 dni nalezy w ,okienku” przecig¢ elementy rozciggane i wyciagng¢
ciegno z elementu préobnego. Nastepnie nalezy w to miejsce wprowadzi¢ zastepcze ciegno, zgodnie z

zasadami podanymi w aprobacie.
B.6.3.3. Pomiary i obserwacje

Nalezy prowadzi¢ i rejestrowac nastepujgce pomiary i obserwacje:

- Sprawdzenie zgodnosci komponentéw z wymaganiami i danymi zawartymi w europejskiej apro-

bacie technicznej (materiaty, obrobka, geometria, twardos¢ itp.).

- Porzadek chronologiczny montazu, naciagu, jezeli przewidziane wypetnienia kanatéw, przecinania
i wyciggania ciegien.

- Cisnienie przy ewentualnym wypetnianiu kanatow.

- Metody zastosowane przy wycigganiu ciegien z elementu probnego.

- Trudnos$ci napotkane przy wycigganiu.

- Wyniki wizualnego sprawdzenia stanu komponentéw ciegien po wyciggnieciu, dokumentacja
fotograficzna i uwagi.

B.6.4. Badanie szczelnosci na przeciekanie

B.6.4.1. Element prébny do badan

Do badan szczelno$ci na przeciekanie nalezy wykorzystywaé zmontowany element stosowany do

badan montazu / wbudowania / naciggu dla ciegien wewnetrznych wedtug Zatgcznika B.6.1, lecz bez
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wprowadzonych do kanatu ciegien sprezajgcych i przed zabetonowaniem. Nalezy zainstalowac detale

uszczelnienia zakotwien takie jak nakrywki.
B.6.4.2. Procedura badawcza

Zmontowany zestaw powinien by¢ poddany od wewnatrz kanatu poczatkowemu cidnieniu powietrza o
wysokosci 0,1 bara. Cisnienie to nalezy utrzymywac przez okres 5 minut, dla umozliwienia ewentual-
nych poczatkowych przemieszczen i dopasowan w systemie. Nastepnie nalezy zamkng¢ zawor
doprowadzenia powietrza. Spadki cisnienia powietrza w kanale po zamknieciu zaworu nalezy obser-

wowac przez okres 5 minut.
B.6.4.3. Pomiary i obserwacje

Nalezy prowadzi¢ i rejestrowac nastepujace pomiary i obserwacje:

- Sprawdzenie zgodnosci komponentéw z wymaganiami zawartymi w europejskiej aprobacie tech-
nicznej (materiaty, obrébka, geometria, twardosc, itp.).

- Warunki atmosferyczne, temperatura powietrza w czasie badania szczelnosci.

- Spadek cisnienia w okresie 5 minut po zamknieciu zaworu.

- Sprawdzenie zmontowanego systemu i ewentualnych miejsc przecieku, dokumentacja fotogra-

ficzna, uwagi.

B.6.5. Badanie opornosci elektrycznej
B.6.5.1. Element prébny do badan

Do badan opornosci elektrycznej nalezy wykorzysta¢ catkowicie zainiektowany element stosowany
zgodnie z Zatgcznikiem B.6.2. do badan na iniektowanie dla ciegien wewnetrznych, lecz przed doko-
naniem odkrywek kanatow. Elektryczny kabel pomiarowy nalezy podigczy¢ do zakotwienia, najlepiej
do gtowicy kotwigcej za pomocg odpowiednio oczyszczonych elementéw tgczacych, ktére pozwolg na
uzyskanie statych i wiarygodnych odczytéw elektrycznych (np. przez zamocowanie srubg). Podobne
potaczenie elektryczne nalezy wykonaé na szkielecie zbrojenia zwyktego, na jednym z jego pretow w
miare mozliwosci w poblizu zakotwienia. Wszystkie przewody elektiryczne powinny posiadaé ostone
ciggta, izolujacq elektrycznie i wodoszczelng. Przewody elektryczne powinny by¢ miedziane o prze-

kroju nie mniejszym niz 1 mm?Z.
B.6.5.2. Procedura badawcza

Pomiarowe przewody elektryczne potgczone z zakotwieniem i szkieletem zbrojenia zwykiego nalezy
poditgczy¢ do miernika opornosci elektrycznej, takiego jakie sg stosowane do pomiaru opornosci

uziemienia. Urzadzenie to powinno posiada¢ nastepujacg charakterystyke:
— czestotliwos¢ pomiarowa okoto 100 Hz pradu zmiennego,
— zasilanie prgdem elektrycznym zmiennym o napieciu 20/40 V,

— odczyt cyfrowy z zakresem pomiaru opornosci elektrycznej od 0,1 Q do 300 kQ i dokfadnosci

pomiaru 0,1 Q.
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Opornos$¢ elektryczng pomiedzy elementami rozcigganymi ciegna a konstrukcjg (szkielet zbrojenia

zwyktego) nalezy mierzy¢ przy pomocy opisanego powyzej przyrzadu pomiarowego. Pomiar nalezy

powtérzy¢ niezaleznie po pewnym czasie aby skontrolowa¢ stabilnos¢ pomiaréw. W przypadku

stwierdzenia jakichkolwiek niezgodnosci wynikéw odczytdw nalezy sprawdzi¢ i ewentualnie oczyscic¢

szczegoty potgczen przewodow elektrycznych, a nastepnie powtorzy¢ pomiar.

B.6.5.3. Pomiary i obserwacje

Nalezy prowadzi¢ i rejestrowac nastepujgce pomiary i obserwacje:

Sprawdzenie zgodnosci komponentéw z wymaganiami europejskiej aprobaty technicznej (mate-

riaty, obrobka, twardosc itp.).

Szczegoty potaczen oston kanatdéw kablowych, rozmieszczenie i szczegoty odpowietrzen.
Charakterystyka przyrzadu do pomiaru opornosci elektryczne;j.

Warunki atmosferyczne i temperatura powietrza w trakcie badan opornosci elektryczne;.
Dtugosc i opornos$¢ elektryczna kabli pomiarowych.

Szczegoty uktadu i potgczenia kabli pomiarowych.

Pomierzona opornos¢ elektryczna pomiedzy elementami rozcigganymi ciegna i stalg zbrojeniowg

konstrukcji.

Sprawdzenie potaczen elekirycznych do elementow rozcigganych ciegna i pretéw zbrojenia,

dokumentacja fotograficzna i uwagi (nalezy notowa¢ wszystkie pomierzone wartosci).
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Zatacznik C:
WYMAGANIA ZWIAZANE
Zawartos¢
C.1. Ciegna pojedyncze indywidualnie zabezpieczone smarem i ostonka
C.2. Rury z tworzyw sztucznych do ciegien zewnetrznych
C.3. Ostlony kanatow z tworzyw sztucznych do ciegien wewnetrznych z przyczepnoscia
C.4. Specjalne materialy do wypetniania kanatéow kablowych

C.4.1. Smary
C.4.2. Pasty

C.4.3. Specjalne zaczyny iniekcyjne
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C.1. Ciegna (sploty) pojedyncze indywidualnie zabezpieczone smarem i ostonka
C.1.1. Zawartosé

Rozdziat niniejszy obejmuje ciegna pojedyncze indywidualnie zabezpieczone smarem i ostonkg

stosowane do sprezania kablami w konstrukcjach sprezonych.
C.1.2. Materiaty

Wymagania, metody sprawdzania i kryteria akceptaciji.
C.1.2.1. Elementy rozciggane

Sg to 7-mio drutowe sploty, ktérych charakterystyka powinna by¢ zgodna z prEN 10138 — Czes¢ 3
~oploty”.

C.1.2.2. Smary

Materiaty do smarowania powinny by¢ zgodne z Zatgcznikiem C.4.1. Ponadto wtasciwosci smaréw nie

powinny ulega¢ zmianie i wykracza¢ podczas produkcji ciegien poza wartosci podane w Tablicy C.1.1.

Tablica C.1.1. Wtadciwosci smaru po wyprodukowaniu ciegien

Charakterystyka Metoda badan/Norma Kryteria akceptaciji
Punkt opadania - zmiana w trakcie produkgji ciegna ISO 2176 <10%
Separacja oleju - zmiana w trakcie produkgji ciegna DIN 51808 Po 72 godz. < 3%; Po 7 dniach < 5%

C.1.2.3. Materiat wyjsciowy ostonek

Materiatem wyjsciowym dla ostonek jest polietylen wysokiej gestosci, odpowiadajacy wymaganiom
podanym w Tablicy C.1.2. Nalezy stosowac tylko nowy surowiec, z wyjatkiem materiatu pochodzace-
go z tej samej wytworni i otrzymanego w takim samym procesie, ktéry moze by¢ przetworzony po-

wtornie.

Tablica C.1.2. Wymagania dotyczace materiatow wyjsciowych ostonek

Cecha Metoda badania/Norma Kryteria akceptaciji
Wspditczynnik roztopienia I1ISO 1133 (10 minut przy 2,16 kg) <0,25¢g
Gestose DIN 53479 >0,95 glcm®
Sadza
- Zawartosc ISO 6964 2,3+£0,3%
- Dyspersja ISO 4437 index max: C2
- Dystrybucja ISO 4437 index max: 3
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie (23°C) EN ISO 527-2 > 22 MPa (1)
Wydtuzenie
- przy 23°C EN ISO 527-2 >600% (1)
- przy - 20°C EN ISO 527-2 >350% (1)
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Cecha Metoda badania/Norma Kryteria akceptaciji

Statecznos$¢ termiczna ISO/TR 10837 > 20 minut przy 210°C w dwutlenku
bez degradacji (czas indukgji tlenu)

Uwaga (1) - Znormalizowane prébki wedtug ISO 1BA, szybkos$¢é obcigzania 100 mm/minute.

Zrédto pochodzenia i sktad materiatu wyj$ciowego na ostonki powinny by¢ podane przez dostawce.
Inne materiaty takie jak polipropylen moga by¢ brane pod uwage o ile zapewniajg one podobne wita-

$ciwosci i nie posiadajg innych cech, ktére mogtyby uczynic je mniej pozadanymi.
C.1.2.4. Gotowe ostonki

Gotowe ostonki powinny posiada¢ wtasciwosci zgodne z Tablicg C.1.3.

Tablica C.1.3. Wtasciwosci gotowych ostonek

Cecha Metoda badan/Norma Kryteria akceptaciji
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy 23°C EN-ISO 527-2 >18 MPa (1)
Wydtuzenie
- przy +23°C EN-ISO 527-2 >450% (1)
- przy -20°C EN-ISO 527-2 >250% (1)
Powierzchnia ostonki Bez widocznych uszkodzen.
Bez poréw.

Bez widocznych sladéw materiatu wypetniajgcego.
Zarysowanie w wyniku naprezen NF C 32-060 Bez zarysowan po 72 godzinach w dziatajacej na
od oddziatywania srodowiska rozcigganie cieczy w temp. 50°C
Odpornos¢ na oddziatywanie czynnikéw zewnetrznych
- zmiana wytrzymatosci przy 23°C EN-ISO 527-2 <25%

po wygrzewaniu przez 3 dni w 100°C

- zmiana wydtuzenia przy 23°C EN-ISO 527-2 < 25%,

po wygrzewaniu przez 3 dni w 100°C

Odpornos$¢ na zewnetrzne oddziatywanie czynnikow

- Olej mineralny EN-ISO 175 Zmiana wytrzymatosci na rozcigganie < 25%
- Kwasy Zmiana wydtuzenia < 25%

- Zasady Zmiana objetosci < 5%

- Rozpuszczalniki

- Mgta solnay

Minimalna grubos$¢ ostonki EN 496 >1,0mm (2)

Uwagi (1) Znormalizowana prébka wg. ISO 1BA, szybko$¢ obcigzania 100 mm/min.
(2) Rzeczywista warto$¢ powinna by¢ podana przez wnioskodawce aprobaty tak, aby zostaty spetnione parametry

zastosowania, patrz punk 6.1.6-lla.

C.1.3. Ciegna pojedyncze: Wymagania, metody sprawdzania i kryteria akceptaciji.
C.1.3.1. Wymagania

Ciegna pojedyncze powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w tablicy C.1.4.

Tablica C.1.4. Wiasciwosci ciegien pojedynczych

Cecha Metoda badan/Norma Kryteria akceptaciji
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Cecha Metoda badan/Norma Kryteria akceptaciji
QOdpornos$¢ na uderzenie Punkt C.1.3.2.1 Bez rozdar¢ lub dziur w ostonie
Tarcie pomiedzy ostong i splotem Punkt C.1.3.2.2 <60 N/m
Zgniecenie
- odksztatcenie poprzeczne pod obcigzeniem Punkt C.1.3.2.3 <3,0%
- trwate odksztatcenie poprzeczne po odcigzeniu <2,5%
Szczelnos$¢ na przeciekanie Punkt C.1.3.2.4 Bez przeciekéw wody przez probke

Producent lub dostawca pojedynczych ciegien okresla swoj wyréb za pomocg nastepujgcych cech,

podajac wartosci absolutne i tolerancje, wraz z certyfikatem materiatu i deklaruje wartosci:
— S$rednica zewnetrzna ostony,

— masa materiatu ostony na 1 metr dtugosci,

— masa materiatu wypetniajgcego na 1 metr dtugosci.

C.1.3.2. Procedury badawcze

C.1.3.2.1. Badanie odpornosci na uderzenie

C.1.3.2.1.1. Probka

Prébka jest zamocowana na ptycie stalowej tak, aby zabezpieczy¢ jg przed obrotem w trakcie bada-
nia. Stalowy blok o ciezarze 1 kg jest zrzucany 10-ciokrotnie z wysokosci 500 mm, kazdorazowo w
inne miejsce na dtugosci prébki. Blok stalowy posiada jedng krawedz, w miejscu uderzania w ciegno,
wyksztatcong promieniem krzywizny 0,5 mm przy kacie 40°. Badanie jest prowadzone w temperaturze
23 £ 2°C.

C.1.3.2.1.3. Pomiary

Powinny by¢ przeprowadzone i zarejestrowane nastepujgce pomiary i obserwacje:

- Nalezy odnotowac¢ kazde widoczne rozdarcie lub przedziurawienie ostonki.

C.1.3.2.2. Badanie tarcia

C.1.3.2.2.1. Prébka

Prébke stanowi odcinek ciegna dostatecznie dtugi, aby umozliwi¢ pomiary tarcia na dtugosci 1 m.
C.1.3.2.2.2. Procedura

Na jednym konhcu ciegna usuwa sie ostonke, aby umozliwi¢ wtasciwe zakotwienie elementu rozcigga-
nego. Na drugim kohcu do ostonki zamocowany zostaje dynamometr lub inny rownorzedny przyrzad
pomiarowy. Odlegtos¢ pomiedzy miejscem zamocowania, a koncem ostonki po przeciwnej stronie
wynosi 1 m. Nastepnie przy pomocy dynamometru stopniowo wprowadzana jest i zwiekszana sita, az

do chwili, gdy nastgpi przesuw ostonki po elemencie rozcigganym, w temperaturze 23 + 2°C.
C.1.3.2.2.3. Pomiary

Nalezy przeprowadzac i rejestrowac nastepujgce pomiary i obserwacje:
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- Nalezy odnotowac¢ kazde widoczne rozdarcie lub przedziurawienie ostonki.
C.1.3.2.3. Odpornos¢ na zgniecenie

C.1.3.2.3.1. Probka

Prébke stanowi odcinek pojedynczego ciegna w ostonce o dtugosci co najmniej 500 mm.
C.1.3.2.3.2. Procedura

Prébka jest potozona na gtadkiej stalowej ptycie o dtugosci co najmniej 200 mm. Na srodkowym
odcinku podpartej czesci ciegna, o dlugosci 100 mm, utozony jest stalowy obcigznik o wadze 50 kg,

na okres 10 minut, w temperaturze 23 £ 2°C. Nastepnie obcigznik ten zostaje zdjety.
C.1.3.2.3.3. Pomiary

Nalezy dokonywac i rejestrowac nastepujgce pomiary i obserwacje:

- Srednica ciegna wraz z ostong na odcinku podpartym przed utozeniem obcigznika.
- Odksztatcenie poprzeczne probki pod dziataniem obcigzenia.

- Trwate odksztatcenie poprzeczne probki po odcigzeniu.

- Stwierdzone rozdarcia lub uszkodzenia ostonki.

C.1.3.2.4. Badanie szczelno$ci na przeciekanie

C.1.3.2.4.1. Probka

Do badan stosuje sie odcinek ciegna w ostonie o dtugosci 1 m.
C.1.3.2.4.2. Procedura

Prosta prébka jest utozona poziomo na ptaskim stole. Na jednym koncu prébki przymocowany jest
pojemnik z woda, ktérej lustro znajduje sie na statym poziomie 1 m, przez okres 24 godzin, w tempe-
raturze 23 £ 2°C.

C.1.3.2.4.3. Pomiary

Nalezy dokonywac i rejestrowac nastepujgce pomiary i obserwacje:

- llos¢ wody jaka przecieka przez badane ciegno i zbierze sie na koncu ostonki po przeciwnej do

zbiornika stronie.

C.1.4. Ocena zgodnosci

Prowadzi sie kontrole nastepujacych wiasciwosci dla kazdego wyprodukowanego kregu pojedynczego
ciegna z ostona;:

- Zewnetrzna srednica ostonki ciegna

- Grubos$c¢ Scianki

- Masa ostonki na 1 m diugosci

- Masa materiatu wypetniajgcego na 1 mb.
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Ponadto na kazdg partie 50 ton produkcji ciegien o takiej samej charakterystyce i kazdg partie 0 nowej

charakterystyce nalezy dodatkowo zbadac¢:

- Odpornos¢ na uderzenie

- Tarcie pomiedzy ostong i splotem

- Szczelnos$¢ na przecieki

Odpornos¢ na zgniecenie jest badana na poczatku kazdej produkcji o okreslonej charakterystyce i
specyficznych wymaganiach.

Akceptacje ciegien pojedynczych w ostonach nalezy dokonywaé w oparciu o dokumenty okreslone w
Zatgczniku E.1.

C.2. Rury z tworzyw sztucznych do ciegien zewnetrznych

C.2.1. Zawartos¢

Rozdziat niniejszy obejmuje ostony z tworzyw sztucznych (rury) wykonane w HDPE (polietylenu
wysokiej gestosci) przeznaczone do stosowania w systemach sprezania dla ciegien zewnetrznych do

sprezania konstrukciji.

C.2.2. Materiat: Wymagania, metody sprawdzania i kryteria akceptaciji

Materiaty do wykonania oston z tworzyw sztucznych dla ciegien zewnetrznych powinny byé zgodne z

normag prEN 12201, z odstepstwami i zmianami wymienionymi ponize;:

— jesli stosowany jest materiat inny niz czarny, to jego trwato$¢ powinna by¢ witasciwa dla zamierzo-

nego stosowania,
— mozna poming¢ wymagania zwigzane z wptywem na jako$¢ wody,

— klasyfikacja i przeznaczenie majg zastosowanie przy ogoélnym uzytkowym (projektowym) wspot-
czynniku C = 1,25,

— uwaza sie, ze odpowiednie dla danego zakresu sg tylko PE 80 i PE 100.

C.2.3. Rury z tworzyw sztucznych: Wymagania, metody sprawdzania i kryteria akceptacji.

C.2.3.1. Rury z tworzyw sztucznych

Rury z tworzyw sztucznych do ciegien zewnetrznych powinny by¢ zgodne z prEN 12201" z odstep-
stwami i zmianami podanymi ponizej:

- Maksymalne cisnienie robocze powinno wynosi¢ 1 MPa, o ile wnioskodawca europejskiej aproba-

ty technicznej inaczej nie okreslit,

- Tolerancje srednicy zewnetrznej powinny by¢ klasy A = 0,009 d, (gdzie d, nominalna $rednica

zewnetrzna) przy czym nie wiecej niz 1 mm.

"2 W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN 12201-1,-2:2004
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- Ostony dla ciegien zewnetrznych powinny by¢ dostarczane w odcinkach prostych, nie powinny
by¢ zwijane w kregi.

- Charakterystyki zwigzane z wptywem na jako$¢ wody moga by¢ pominiete.

C.2.3.2. Potaczenia

Whnioskodawca europejskiej aprobaty technicznej powinien posiada¢ odpowiednie procedury (proce-

sy) i detale umozliwiajgce potaczenia odcinkéw rur w ciggty kanat kablowy tak, aby zapewni¢ wtasciwy

montaz, naciag, a w szczegolnosci wypetnienie kanatow.
C.2.4. Ocena zgodnosci

Akceptacja rur z tworzyw sztucznych powinna by¢ dokonywania w oparciu o dokumentacje wyszcze-
golniong w Zatagczniku E.1.

C.3. Ostony kanatéw z tworzyw sztucznych do ciegien wewnetrznych z przyczepno-

$cig
C.3.1. Zawartosc¢

Niniejszy zatgcznik obejmuje karbowane ostony z tworzyw sztucznych wykonane z polietylenu wyso-
kiej gestosci (HDPE) i polipropylenu (PP) do zastosowania w systemach sprezania konstrukcji, dla

kabli wewnetrznych z przyczepnoscia.

C.3.2. Materiat: Wymagania, metody sprawdzania i kryteria akceptaciji

Wymagania, metody sprawdzania i kryteria akceptacji materiatéw stosowanych do produkcji oston z
tworzyw sztucznych do kanatéw kablowych ciegien wewnetrznych z przyczepno$cig powinny byé
zgodne z podanymi w Raporcie fib ,Karbowane ostony z tworzyw sztucznych dla ciegien wewnetrz-

nych z przyczepnoscig do sprezania konstrukcji” [28], rozdziat 3 ,Materiaty”.
C.3.3. Ostony kanatéw: Wymagania, metody sprawdzania i kryteria akceptacji

C.3.3.1. Wymagania

Ostony kanatéw do ciegien wewnetrznych z przyczepnoscig powinny by¢ zgodne z Raportem fib
,Karbowane ostony z tworzyw sztucznych dla ciegien sprezajgcych wewnetrznych z przyczepnoscig”

[28], rozdziat 4.1 ,Badanie komponentow”.

Rozdziat 1 ,Wprowadzenie”, rozdziat 2 ,Stosowanie”, rozdziat 5 ,Rozwazania projektowe” i rozdziat
6.2 ,Normy brane pod uwage jako rownowazne” nie majg zastosowania w zakresie niniejszych wy-

tycznych. Jednakze mogg by¢ one uwzgledniane jako dodatkowe zalecenia.
C.3.3.2. Metody sprawdzania

Procedury badawcze i kryteria akceptacji komponentéw oston z tworzyw sztucznych powinny byc¢
zgodne z Raportem fib ,Karbowane ostony z tworzyw sztucznych dla ciegien wewnetrznych z przy-
czepnoscig [28], zataczniki A 1 do A 8.
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C.3.4. Ocena zgodnosci

Akceptacja oston kanatowych z tworzyw sztucznych powinna by¢ dokonywana w oparciu o dokumen-

tacje wyszczegdlniong w Zataczniku E.1.

C.4. Specjalne materialy wypetniajace

C.4.1. Smary
C.4.1.1. Zawartosé

Rozdziat niniejszy obejmuje smary na bazie olei mineralnych stosowane jako materiat wypetniajacy w
systemach sprezania konstrukcji do kanatéw ciegien zewnetrznych i jako materiat wypetniajacy w
ciegnach pojedynczych (monostrands). W tym ostatnim przypadku normalnie umozliwia uzyskanie
poziomu witasciwosci okreslonego dla fabrycznie wykonanych ciegien pojedynczych w ostonach po

zakonczeniu procesu produkcyjnego, patrz Zatacznik C.1.
C.4.1.2. Material: Wymagania, metody sprawdzania i kryteria akceptaciji

Smar stosowany jako materiat wypetniajacy jest z zasady na bazie metali takich jak lit. Mydta potaso-

we i sodowe alkaliczne nie sg odpowiednie do tych celow.

Smar stosowany jako materiat wypetniajacy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w Tablicy
C4.11.

Tablica C.4.1.1. Wymagania dotyczace smaru

Cechy Metoda badan/Norma Kryteria akceptaciji
Zagfebienie stozka, ISO 2137 250 + 300
60 uderzen (1/10 mm)
Punkt opadania kropli I1ISO 2176 >150°C
Separacja oleju 40°C DIN 51817 po 72 godz. < 2,5%
po 7 dniach <4,5%
Stato$¢ w warunkach utleniania DIN 51808 100 godz. przy 100°C: < 0,06 MPa

1000 godz. przy 100°C: < 0,2 MPa

Zabezpieczenie przed korozjg

168 godz. przy 35°C NFX 41-002 (kapiel solna) (1) przeszedt badanie

168 godz. przy 35°C NFX 41-002 (kapiel z wody destylowanej) (1) brak korozji

Badanie korozji DIN 51802 Stopien: 0

Zawarto$¢ czynnikow agresywnych:

CI; S*;NOy NFM 07-023 (2) <50 ppm (0,005%)
2

S0 NFM 07-023 (2) <100 ppm (0,010%)

Uwagi: (1) Probka do badan skfada sie z ptyty ze stali konstrukcyjnej Fe 510 o szorstkosci powierzchni poréwnywalnej do
drutéw i splotow sprezajacych. Plyta pokryta jest warstwg smaru o grubosci maksymalnej odpowiadajacej deklaro-
wanej masie materiatu wypetniajacego na 1 m biezacy ciegna podzielonej przez nominalng powierzchnie¢ na 1 mb

splotu (w oparciu o nominalng $rednice splotu).

(2) Dotyczy w zaleznosci od smaru.
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Pochodzenie i sktad smaru powinny by¢ zadeklarowany przez dostawce. Inne wiasciwosci, kiore
powinien zadeklarowa¢ dostawca obejmujg punkt zaptonu, zawartos¢ wody i wyniki badan nasigka-

nia. Odpowiednie odnosnie informacje mozna znalez¢ w [29].

W braku odpowiednich metod badan co do zawartosci czynnikbw agresywnych za wystarczajace

mozna uznac¢ odniesienia sie do uzyskanych pozytywnych wynikow doswiadczenh i zastosowan.
C.4.1.3. Komponenty: Wymagania, metody sprawdzania i kryteria akceptaciji

Nie ma dodatkowych wymagan co do komponentow.

C.4.1.4. Ocena zgodnosci

Akceptacja smaru na placu budowy i w fabryce powinna by¢ oparta na poréwnaniu cech deklarowa-
nych przez dostawce w certyfikatach z wymaganiami podanymi w punkcie C.4.1.2. i w dokumentacji

wymienionej w Zataczniku E.1.

Iniekcja smaru na budowie powinna by¢ zgodna z procedurg opisang w europejskiej aprobacie tech-

nicznej oraz z zaleceniami dostawcy.

Zastosowanie smaru w wytwoérni ciegien ,monostrand” powinno by¢ zgodne z procedurami opisanymi
przez producenta i zaleceniami dostawcy.

C.4.2. Pasty (masy)

C.4.2.1. Zawartos¢

Niniejszy rozdziat obejmuje bitumiczne ropopochodne masy (pasty) odpowiednie na materiaty wypet-

niajace kanaty kablowe ciggien zewnetrznych systemow sprezania konstrukgji.
C.4.2.2. Materiat: Wymagania, metody sprawdzania i kryteria akceptaciji

Pasty do materiatéw wypetniajgcych powinny odpowiada¢ Tablicy C.4.2.1.

Tablica C.4.2.1. Wymagania dotyczace past

Charakterystyka Metoda badan/Norma Kryteria akceptaciji
Punkt zelowania NFT 60-128 >65°C
Penetracja (1/10 mm) przy -20°C NFT 60-119 Bez zarysowan
Splywanie przy 40°C BS 2000, PT 121 <0,5%

(1982 zmodyfikow.)
Odpornos¢ na utlenianie po 100 godz. w temp. 100°C ASTMD 942.70 <0,03 MPa
Korozja paska miedzianego 100 godzin przy 100°C ISO 2160 Klasa: 1a
Zabezpieczenie przez korozjg,
168 godzin przy 35°C NFX 41-002 (1) Przeszedt badanie
(kapiel solna) Brak korozji

168 godzin przy 35°C NFX 41-002 (1)

(kgpiel w wodzie destylow.)

Zawartos$¢ czynnikow agresywnych
CI; $*;NOy NFM 07-023 <50 ppm (0,005 %)
80‘2{ <100 ppm (0,010 %)




E{' T A ETAG nr 013 113/142

Uwaga: (1) Probka do badan skfada sie z ptyty ze stali konstrukcyjnej Fe 510 o szorstkosci powierzchni poréwnywalnej do
drutéw i splotéw. Ptyta jest pokryta warstwg smaru o grubosci maksymalnej odpowiadajacej deklarowanej masie
materiatu wypetniajacego na 1 mb ciegna podzielonej przez nominalng powierzchnie splotu na 1 mb (w oparciu o

nominalng $rednice splotu). Pochodzenie i sktad pasty powinno by¢ zadeklarowane przez dostawce.

C.4.2.3. Komponenty: Wymagania, metody sprawdzania i kryteria akceptaciji
Nie ma dodatkowych wymagan dla komponentow.
C.4.2.4. Ocena zgodnosci

Akceptacja pasty na placu budowy powinna by¢ oparta na poréwnaniu zgodnosci cech deklarowa-
nych przez dostawce w certyfikatach z wymaganiami podanymi w punkcie C.4.2.2. oraz dokumentacji

podanej w Zatgczniku E.1.

Iniekcja pasty na budowie powinna by¢ dokonywana zgodnie z procedurg opisang w europejskiej
aprobacie technicznej oraz by¢ zgodna z zaleceniami producenta.

C.4.3. Specjalne zaczyny iniekcyjne

C.4.3.1. Zawartos¢

Niniejszy rozdziat obejmuje specjalne zaczyny iniekcyjne, ktére sg cementopochodnymi materiatami

wypetniajacymi o wiasciwosciach niezgodnych z EN 447"

Suche sktadniki specjalnych zaczynéw iniekcyjnych mogg by¢ mieszane na budowie lub mogq by¢
dostarczone na budowe w postaci gotowej mieszanki pakowanej w workach. Woda i ewentualnie inne

ciekte domieszki dodawane sg na budowie.
C.4.3.2. Materiaty: Wymagania, metody sprawdzania i kryteria akceptaciji
C.4.3.2.1. Cement

Do specjalnych zaczynéw nalezy stosowac tylko cementy o znanych doktadnie danych dotyczacych
pochodzenia, cech chemicznych i fizycznych. Dane te powinny obejmowac w szczegdlnosci:

- Pochodzenie, dostawce cementu

- Date produkcji cementu

- Analize chemiczna, sktad mineralogiczny, gestos$¢, stopien zmielenia, wytrzymatosé, czas wigza-

nia (wartosci absolutne i tolerancje jesli majg zastosowanie).

Jezeli dane takie sg niedostepne np. dla gotowej mieszanki, wtasciwosci kazdej partii dostawy spe-
cjalnej mieszanki powinny by¢ potwierdzone badaniem wedtug p. C.4.3.3. i certyfikowane przez

dostawce, patrz p. C.4.3.4.
C.4.3.2.2. Woda

Woda powinna odpowiada¢ EN 1008™.

'3 W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN 447:1998
" W zbiorze Polskich Norm znajduje sie¢ PN-EN 1008:2004
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C.4.3.2.3. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z EN-934-4"°.

C.4.3.3. Specjalne zaczyny iniekcyjne: Wymagania, metody sprawdzania i kryteria akceptaciji.
C.4.3.3.1. Wymagania

Wtasciwosci specjalnego zaczynu iniekcyjnego powinny odpowiadaé EN 447" z wyjatkiem dodatko-

wych lub zmodyfikowanych wymagan podanych w tablicy C.4.3.1.

Tablica C.4.3.1. Wymagania dotyczace specjalnych zaczyndéw iniekcyjnych

Cechy Metoda badan/Norma Kryteria akceptaciji
Sptywanie w badaniu metoda pochytej rury Punkt 4.3.3.2.1. <0,3%
Pory powietrzne w badaniu metoda pochytej rury Punkt 4.3.3.2.1. <0,3%
Zarysowanie w badaniu metodg pochytej rury Punkt 4.3.3.2.1. Bez rys widocznych okiem nieuzbrojonym
Sedymentacja wyrazona jako zmiana gestosci R Punkt 4.3.3.2.2. <10%
Sptyw wywotany drganiem Punkt 4.3.3.2.3. <0,3%
Zawartos¢ chlorkow w specjalnym zaczynie Analiza chemiczna <0,1%

Whnioskodawca europejskiej aprobaty technicznej powinien zadeklarowaé nastepujgce dodatkowe

cechy specjalnego zaczynu iniekcyjnego:
e \Wspdtczynnik wodno-cementowy

e Czas ptyniecia zgodnie z EN 445" (lub pomiary lepkosci przy pomocy urzgdzenia do badan na

Scinanie dla zaczynow tiksotropowych)
e Zmiana objetosci zgodnie z EN 445
o Wytrzymatos¢ zgodnie z EN 445
e Czas poczatku i kohca wigzania zgodnie z EN 196-3".

Czas ptyniecia i czas poczatku wigzania specjalnego zaczynu powinien by¢ odpowiedni do danego

szczegolnego zastosowania i do zakresu temperatur, dla ktérych przewidziano jego uzycie.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu urzadzen iniekcyjnych przewidzianych przez wnioskodaw-
ce aprobaty do zastosowania na budowie i zgodnie z procedurami mieszania podanymi przez

wnioskodawce aprobaty.

Badanie specjalnego zaczynu nalezy przeprowadzaé¢ dla kazdej mieszanki tzn. dla kazdego zestawu

skfadnikéw z danego poszczegdlnego zrédta i o specyficznych cechach.

Sprawozdanie z badan powinno zawiera¢ wszystkie dane co do uzytych materiatéw, procedur badaw-

czych, wyposazenia, proporcji mieszanki wraz z rodzajem i czasem mieszanie oraz wyniki badan.

'S W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN 934-4:2002
'8 W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN 445:1998
"W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN 196-3:1996
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Whnioskodawca europejskiej aprobaty technicznej ma dwie mozliwosci sprawdzania specjalnego

zaczynu:

1) Materiaty do badan sg szczegétowo opisane w zakresie wtasciwosci wymienionych w p. C.4.3.2.
wraz z dopuszczalnymi tolerancjami tych wtasciwosci. Wiasciwosci sgq udokumentowane zgodnie
z Zatgcznikiem E.1. Wéwczas badanie moze by¢ wziete pod uwage jako badanie aprobacyjne
wazne rowniez dla wszystkich przysztych zastosowan na budowie, to znaczy bez koniecznoSci

powtarzania badan na kazdej budowie.

2) Nie wszystkie wymienione w p. C.4.3.2. wiasciwosci wraz z dopuszczalnymi tolerancjami sg
znane i udokumentowane zgodnie z Zatgcznikiem E.1. W tym przypadku badanie nie moze by¢
traktowane jako badanie aprobacyjne, tzn. nie jest wazne dla przyszitych zastosowan na budowie

i bedzie musiato by¢ powtérzone dla kazdej poszczegdlnej budowy.
C.4.3.3.2. Procedura badawcza

Badanie specjalnych zaczynéw powinno by¢ przeprowadzane zgodnie z EN 445, z wyjgtkiem badan
omoéwionych w punktach C.4.3.3.2.1, C.4.3.3.2.2 oraz C.4.3.3.2.3.

C.4.3.3.2.1. Badanie metodg pochytej rury
C.4.3.3.2.1.1. Przedmiot

Badanie to stuzy do okreslenia wtasciwosci sptywania i statosci specjalnego zaczynu iniekcyjnego, w
skali naturalnej i przy uwzglednieniu efektu filtracji przez sploty. Pozwala to réwniez na potwierdzenie
proponowanej procedury iniektowania, a w szczegdlnosci wptywu czasu pomiedzy zakonczeniem
pierwszego iniektowania i rozpoczeciem doiniektowywania na budowie, jezeli zabieg taki jest przewi-
dziany oraz wyposazenia stosowanego na budowie. Zamierzeniem badania jest potwierdzenie, ze
kanat kablowy na budowie moze by¢ catkowicie wypetniony przy uzyciu proponowanego specjalnego

zaczynu, urzgdzen i procedur bez nadmiernego, niedopuszczalnego sptywania i segregacji zaczynu.
C.4.3.3.2.1.2. Metoda badania

W pierwszej fazie badania nalezy okresli¢ wyptywajgcg wode i powietrze zebrane na szczycie rury
wypetnionej specjalnym zaczynem. Specjalny zaczyn jest iniektowany pod cisnieniem i wigze w taki
sposob, ze uniemozliwia strate wody w wyniku parowania. W drugiej fazie nalezy okres$li¢ wptyw
doiniektowywania rury na wypltywajacg wode i zebrane powietrze, jesli taka procedura jest przewi-

dziana przez wnioskodawce aprobaty w opisie metody iniektowania.

C.4.3.3.2.1.3. Zestaw urzadzen do badan

e Dwie przezroczyste rury z PVC o $rednicy wewnetrznej okoto 80 mm i dtugosci 5 m wyposazone
na obu koncach w pokrywy zawierajace zawor wlotowy zaczynu na dolnym koncu i zawor odpo-
wietrzenia (wentyl) na géornym koncu. Rura powinna wytrzymac cisnienie zaczynu wynoszgce co

najmniej 1 MPa.
e 12 splotdw do sprezania ¢$0,6” (ok. 15 mm) na kazdg z rur, tj. facznie 24.

e Urzadzenie do iniekcji, zgodnie z podang metoda iniekcji.
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Termometr z automatyczng rejestracja.

C.4.3.3.2.1.4. Procedura badawcza

Dwie rury zostajg zamocowane na podporach tak, aby unikngé widocznych dla oka ugie¢, przy
kacie nachylenia 30° + 2° w stosunku do poziomu. W kazdej z rur nalezy umiesci¢ 12 splotéw. Na-

stepnie na obu koncach zainstalowane sg (zamocowane klejem) pokrywy, patrz rys. C.4.3.1.

Specjalny zaczyn przygotowywany jest zgodnie z opisem metody iniektowania. Z mieszanki za-
czynu iniekcyjnego nalezy pobra¢ probke dla zbadania czasu ptyniecia zgodnie z EN 445. W przy-

padku zaczynu tiksotropowego nalezy zastosowac inng metoda, patrz C.4.3.3.1.

Iniektowanie pierwszej rury:

Zaczyn iniektowany jest do pierwszej rury (rura 1) od dolnego kohca. W chwili kiedy z zaworu na
gérnym koncu zaczyna wyptywaé zaczyn o tej samej konsystencji jak wttaczany od dotu, nalezy
zamkna¢ gorny zawor i utrzymywac cisnienie zaprawy przez okres przewidziany w opisie metody.

Nastepnie nalezy zamkng¢ zawor u dotu i proces iniektowania rury nr 1 uwaza sie za zakonczony.

Nalezy prowadzi¢ pomiary poziomu powietrza, wody i ewentualnie innej cieczy na gornej po-
wierzchni zaczynu (patrz rys. C.4.3.1). Takg ewentualng ciecz wydzielajaca sie na szczycie zaczy-
nu mozna rozrozni¢ od zaczynu dzieki jej biatawemu do zéttego zabarwieniu i na ogdt wiekszej
klarownosci. W okresie od 0 do 24 godzin od zakonczenia iniektowania nalezy dokona¢ co naj-
mniej 4 pomiarow, w tym jednego bezposrednio przed rozpoczeciem doiniektowywania rury nr 2.
Zaleca sie przeprowadzenie pomiaréw w nastepujacych odstepach czasu: 30 minut; 1 godzina; 2

godziny oraz 24 godziny po zakonczeniu iniektowania.

zawoOr/wentyl

zawoOr/wentyl

przezroczysta
rura z PVC

iniekcja
zaczynu

Rys. 4.3.1. Zestaw do badan metodq pochytej rury
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Iniektowanie drugiej rury:

Iniektowanie drugiej rury powinny by¢ dokonane zgodnie z tg samg procedurg co rury nr 1 i mozli-
wie réwnoczesnie. W czasie przewidzianym zgodnie z opisem metody na doiniektowywanie rozpo-
czyna sie ponowne mieszanie zaczynu w urzadzeniu i czas ptyniecia zaczynu jest ponownie
okreslany. Nastepnie otwiera sie ponownie zawory wlotowy i wylotowy w rurze nr 2 i proces iniek-
towania rozpoczyna sie ponownie. Umozliwia to zastgpienie ewentualnie zebranej na szczycie za-
czynu cieczy przez nowy zaczyn. W chwili kiedy przez wentyl na szczycie wydostaje sie zaczyn,
zawor zostaje zamkniety, a cisnienie utrzymywane jest jeszcze przez czas zadany w opisie meto-
dy. Nastepnie zamyka sie zawoér wlotowy na dole i proces doiniektowywania uwaza sie za zakon-

czony.

Czas pomiedzy poczatkowym iniektowaniem i doiniektowywaniem oraz czas powtérnego miesza-
nia zaczynu powinny s$cisle odpowiada¢ opisowi metody iniektowania. Na ogot czas ten wynosi

pomiedzy 30 minutami i 2 godzinami.

Podobnie jak w Rurze 1 pomiary poziomu wydzielania sg prowadzone sg pomiedzy 0 i 24 godzi-
nami po zakonczeniu poczatkowego procesu iniektowania. Jeden z pomiaréw powinien by¢ doko-
nany bezposrednio przed rozpoczeciem doiniektowywania rury nr 2, a nastepne po 30 minutach, 1

godzinie i 2 godzinach po zakonczeniu doiniektowywania.

C.4.3.3.2.1.5. Pomiary i obserwacje

Nalezy dokonywac i rejestrowac nastepujgce pomiary i obserwacje:

Opis zestawu do badan
Receptura mieszanki specjalnego zaczynu, zrédta i certyfikaty wszystkich sktadnikéw zaczynu
Procedura mieszania zaczynu

Czas ptyniecia mieszanki przed poczatkowym iniektowaniem oraz przed doiniektowywaniem (lub

lepkos¢ zaczynu tiksotropowego)
Metoda iniekcji podana przez wnioskodawce aprobaty
Pomiary poziomu powietrza, wody i ewentualnie innej cieczy na gérnej powierzchni zaczynu

Inne obserwacje i uwagi dotyczace tworzenia sie kropli lub cieczy lub odnosnie trudnosci wyniktych

w czasie badania
Przebieg temperatury powietrza w catym okresie badania

Fotografie ilustrujgce zestaw do badan oraz szczegdty gornej czesci rury z powietrzem, wodg i

ewentualnie innym ptynem

C.4.3.3.2.2. Badanie sedymentac;ji

C.4.3.3.2.2.1. Przedmiot

Niniejsze badanie stuzy do okre$lenia wtasciwosci sedymentacji specjalnego zaczynu iniekcyjnego.

Jest to uwazane za miare homogenicznosci zaczynu mieszanego w urzgdzeniu przewidzianym do

zastosowania na budowie.
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C.4.3.3.2.2.2. Metoda badan

Sedymentacja jest okreslana jako procentowa réznica gestosci probek zaczynu pobranych z gory i ze

spodu badanego odcinka.

C.4.3.3.2.2.3. Wyposazenie do badan

e Dwie przezroczyste rury z PVC o $rednicy wewnetrznej 60 do 80 mm i dtugosci 1 m, wyposazone

na obu koncach w pokrywy.
e Urzadzenie do iniekcji zgodnie z przewidzianym w opisie metody iniekcji.
e Termometr z automatycznym zapisem.

C.4.3.3.2.2.4. Procedura badawcza

Specjalny zaczyn opisany przez wnioskodawce aprobaty przygotowywany jest w mieszalniku do
zaczynu przewidywanym do zastosowania na budowie. Przezroczyste rury ustawione sg i utrzymy-
wane w pozycji pionowej na powierzchni poziomej wolnej od uderzen lub drgan. Rury zostajg napet-
nione zaczynem az do szczytu i szczelnie zakryte dla zapobiezenia parowaniu. Co najmniej 24
godziny po napetnieniu lecz po zwigzaniu zaczynu stwardniate stupki nalezy delikatnie wyciggna¢ z
rur. Stupki nalezy oznaczy¢ i nastepnie pocig¢ na catej wysokosci na rowne plastry o grubosci 50 mm
kazdy. Wzgledne potozenie kazdego plasterka na wysokosci stupka powinno byé zarejestrowane.

Nalezy okresli¢ aprobowang metodg gesto$¢ kazdego z plastrow.
C.4.3.3.2.2.5. Pomiary i obserwacje

Nalezy dokonywac i zarejestrowaé nastepujace pomiary i obserwacje:

e Zanotowac temperature sktadnikéw zaczynu przed badaniem i temperature powietrza w okresie

badania.
e Zarejestrowac gestos¢ kazdego z plastréw z obu stupkéw zaczynu.
e Okresli¢ wspotczynnik segregaciji R kazdego ze stupkdw zaczynu jako zmiennos¢ gestosci zaczy-
nu u dotu Dyt i U gory Dy, stupka w sposob nastepujacy:
R =1 - (Dtop/Dbot)

e Zanotowac wszystkie szczegdlne obserwacje jak np. woda wyplywajaca na szczycie stupkéw w

czasie wyciggania z rury (obecnos¢ wody i ilo$¢) lub odbarwienie stupkdéw zaczynu.
e Dokumentacja fotograficzna i uwagi.
C.4.3.3.2.3. Sptyw wywotany drganiem
C.4.3.3.2.3.1. Przedmiot

Badanie stuzy do okreslenia wiasciwosci wyptywania specjalnego zaczynu iniekcyjnego. Uwaza sie
go jako bardziej reprezentatywne od badania sptywania wedtug EN 445 i powinno by¢ ono robione dla

celow aprobacyjnych i na budowie.
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C.4.3.3.2.2.3. Metoda badania

Wyptywanie jest wyrazane jako procentowa warto$¢ gtebokosci wody wydzielonej na wierzchu stupka
zaczynu podzielonej przez catkowitg wysokos¢ stupka zaczynu, po 3 godzinach oraz po 24 godzi-
nach.

C.4.3.3.2.3.3. Wyposazenie do badan

e Jedna przezroczysta rura PVC o $rednicy wewnetrznej 60 do 80 mm i dtugosci 1 m wyposazona

na obu koncach w pokrywy jak w badaniu sedymentacji.

e Jeden odcinek splotu 7-mio drutowego o dtugosci pozwalajgcej na umieszczenie wewnatrz rury (o
ile podany jest rodzaj elementu rozcigganego), dla ktérego zaczyn bedzie aprobowany, splot 7-mio
drutowy moze by¢ zastgpiony przez odpowiedni, przewidziany do stosowania rodzaj elementu roz-
cigganego. Moze to by¢ grupy pret do sprezania o srednicy 16 mm lub odpowiednia liczba drutow

do sprezania tak, aby zapewni¢ nosnos¢ graniczng ciegna nie mniejszg niz 265 kN.
e Urzadzenie do iniekcji zgodnie z podanym w opisie metody iniekcji.
e Termometr z automatycznym zapisem.

C.4.3.3.2.3.4. Procedura badawcza

Specjalny zaczyn iniekcyjny podany przez wnioskodawce aprobaty przygotowany jest w mieszarce
zaczynu przewidzianej do zastosowania na budowie. Przezroczysta rura jest ustawiona i utrzymywa-
na pionowo na powierzchni wolnej od wstrzaséw lub drgan. Elementy rozciggane umieszczone sg w
pozycji stojgcej i umocowane koncentrycznie wewnatrz rury. Rura jest wypetniona specjalnym zaczy-
nem az do wierzchu i szczelnie zakryta, aby zapobiec odparowaniu. Po uptywie 3 godzin oraz

24 godzin mierzona jest wysokosc¢ stupka wyptywajacej na wierzch zaczynu wody.
C.4.3.3.2.3.5. Pomiary i obserwacje

Nalezy dokona¢ i zarejestrowaé nastepujace pomiary i obserwacje:

e Zanotowac temperature sktadnikéw zaczynu przed badaniem i temperature powietrza w okresie

badania.
e Zanotowac rodzaj, rozmiar i liczbe elementow rozcigganych umieszczonych wewnatrz stupka.
e Zanotowac poczatkowg wysokos¢ stupka zaczynu.

e Zanotowac wysokosc¢ stupka wody, ktéra wyptyneta na wierzch zaczynu po uptywie 3 godzin i po
24 godzinach.

e Okreslic wspoétczynnik wyptywania jako wysoko$¢ wody podzielong przez catkowitg pierwotng

wysokos¢ stupka zaczynu.

e Dokumentacje fotograficzng i uwagi (nie wymagane przy badaniu na budowie).
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C.4.3.4. Ocena zgodnosci

Do dwach opisanych w p. C.4.3.3. opcji odnosi sie jak nastepuje:

1)

Specjalny zaczyn iniekcyjny powinien by¢ produkowany zgodnie z planem zapewnienia jakosci,
ktory zapewnia uzycie materialébw odpowiadajacych pod kazdym wzgledem specyfikacji i wtasci-
wosciom wymienionym w C.4.3.2. i uzytym do badan jak podano w p. C.4.3.3. W takim przypadku
badania wedtug punktu C.4.3.3. nalezy uzna¢ za badania aprobacyjne dla danej szczegodlnej mie-

szanki specjalnego zaczynu iniekcyjnego i nie muszg by¢ one powtarzane dla kazdej budowy.

Na budowie nalezy stosowaé tylko materiaty, ktérych wiasciwosci i tolerancje sg zgodne z tymi,

ktoérych uzyto do badan zgodnie z p. C.4.3.3.

Akceptacja materiatdw moze by¢ oparta o certyfikaty dostawcéw, patrz Zatacznik E.1 w odniesie-
niu do dokumentacji. Jednakze dostawca powinien zadeklarowaé kontrole ich produkcji. Alterna-
tywnie mozna przeprowadzi¢ badania odbiorcze przyjmowanych materiatéw, celem potwierdzenia
ich wiasciwosci.

Jezeli dane wymienione w p. C.4.3.2. sg nieosiggalne, np. w przypadku gotowych mieszanek
zaczynu, to nalezy potwierdzi¢ dla kazdej dostawy na dany plac budowy ich wtasciwosci zgodnie z
p. C.4.3.3. na podstawie badan wymienionych w p. C.4.3.3. uzyskac¢ certyfikat dostawcy, patrz Za-
tacznik E.1.

Dodatkowo, poza podanymi powyzej zagadnieniami, wedtug p. 1) i 2) ocena przydatnosci i po-
twierdzajace jg badania wszystkich specjalnych zaczynéw powinny by¢ prowadzone na budowie
zgodnie z EN 446" dla zapraw zwyktych. Jednakze, zamiast kazdego badania wyptywania wedtug
EN 445 nalezy wykona¢ na budowie badanie zgodnie z p. C.4.3.3.2.3. Takie badanie nalezy prze-
prowadzi¢ przed rozpoczeciem iniekcji dla potwierdzenia wiasciwosci specjalnego zaczynu uzy-
skanych w badaniach wedtug p. C.4.3.3. i powinno by¢ dodatkowo wykonane podczas prac
iniekcyjnych dla potwierdzenia statosci osigganych wynikow. Wszystkie wyniki badan powinny byc¢

przechowywane i dostepne.

'8 W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN 446:1998
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Zalacznik D:
ZALACZNIKI DOTYCZACE ROZDZIALU 7 WYTYCZNYCH

Zawartose¢:

D.1. Zalecenia dotyczace wtasciciela europejskiej aprobaty technicznej i specjalistycznych jednostek
wykonujacych sprezanie

D.2. Zagadnienia zalecane do sprawdzenia zwigzane z ogdlnymi rozwigzaniami projektowymi i
szczegotami konstrukgji sprezonych kablami

D.3. Zalecana minimalna zawartos$¢ planu jakosci dla budowy
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D.1. Zalecenia dotyczace wiasciciela europejskiej aprobaty technicznej i specjali-

stycznych jednostek wykonujacych sprezanie

D.1.1. Dane ogdlne

D.1.1.1. Wiasciciel europejskiej aprobaty technicznej

Witasciciel europejskiej aprobaty technicznej i specjalistyczne jednostki wykonujace sprezanie powin-

ny posiada¢ odpowiednie mozliwosci do wykonania i/lub przyjecia odpowiedzialnosci za dziatania

przedstawione na rys. D.1.1.

Wiasciciel ETA

i specjalistyczne
jednostki sprezajace

Zapewnienie jakosci
Zarzadzanie i dokumentacja wszystkich
aspektow jakosci:

- Ocena jakosci posiadacza ETA

- Ocena jakosci dostawcow i producen-
tow

- Ocena jakosci specjalistycznych
jednostek sprezajacych

- Utrzymanie systemu zarzadzania
jakoscig,

- Przechowywanie akt w zakresie kontroli
zapewnienia jakosci

Techniczne
- Badaniai prace rozwojowe
- Specyfikacje techniczne i technologicz-
ne dla materiatéw, komponentéw i
urzadzen
- Specyfikacje produkcyjne (rysunki
warsztatowe ...)

- Procedury akceptacyjne dla materiatow,
komponentow i urzadzen

- Specyficzne szczegdly projektowe
systemow sprezania

- Ustalenia metodologiczne

- Procedury szkoleniowe personelu

- Aspekty bezpieczenstwa

- Procedury zapewnienia jakosci

- Obstuga dokumentacji ETA i dokumen-
tacji systemowej

Logistyczne
Procedury zlecania
Procedury akceptacyjne wptywajacych
materiatow, komponentow i urzadzen
Kontrola zapaséw
Wysytanie materiatow, komponentéw i
urzadzen na budowy
Kontrola przeptywu materiatéw, kompo-
nentéw i urzadzen
W ypetnianie dokumentéw dotyczacych
zapewnienia i kontroli jakosci
Konserwacja i naprawy urzadzen do
sprezania
Przygotowywanie instrukcji roboczych
dla placéw budowy
Zasoby umozliwijgce szkolenie persone-
lu

Roboty na budowie

- Harmonogram robot

- Sktadowanie i transportowanie materia-
fow i komponentéw

- Kontrola dziatan w zakresie bezpieczen-
stwa na budowie

- Montaz systemow sprezania

- Naciag kabli sprezajacych

- Obcinanie wystajacych czesci ciegien
sprezajacych

- Czasowe i trwate zabezpieczenia
ciegien

- Cechowanie i konserwacja urzadzen
naciagowych

- Kontrola jakosci i nadzor

- Szkolenie personelu budowy

- Informacje biezace

- Przekazywanie klientowi zapisow
odnosnie jakosci

Rys. D.1.1. Zalecane obowigzki witasciciela europejskiej aprobaty technicznej
i jednostek specjalistycznych w zakresie sprezania
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D.1.1.2. Specjalistyczne jednostki sprezajace

Specjalistyczne jednostki wykonujace sprezanie powinny co najmniej posiada¢ mozliwosci niezbedne
do realizacji i/lub przyjecia odpowiedzialnosci za przedstawione na rys. D.1.1. dziatania w zakresie

logistycznym i operacji na budowie.

D.1.2. Techniczne
D.1.2.1. Odpowiedzialnosci

Witasciciel europejskiej aprobaty technicznej powinien mie¢ mozliwos¢ przyjecia odpowiedzialnosci za

zadania pokazane na rys. D.1.1. jako ,techniczne”.

W zakresie, w ktérym witasciciel europejskiej aprobaty technicznej jest zaangazowany w opracowanie
szczegotow rozwigzan konstrukcji, jego personel techniczny powinien by¢ odpowiedzialny za spraw-
dzenie, ze system sprezania i metody jego montazu sg kompatybilne z projektem technicznym opra-
cowanym przez projektanta konstrukcji i metodami wykonania proponowanymi przez generalnego
wykonawce. Jezeli wystepuje niezgodnos¢ to personel techniczny wiasciciela aprobaty powinien byé
zdolny do zaproponowania pozostatym wspotwykonawcom odpowiednich zmian, aby zapewnié

kompatybilno$¢.

Wykaz zagadnien zalecanych do sprawdzenia kompatybilno$ci z ogélnym projektem technicznym i

rozwigzaniami szczegotowymi konstrukcji sprezonej podany jest w Zatgczniku D.2.
D.1.2.2. Kwalifikacje personelu

Kierownictwo budowy powinno by¢ sprawowane przez uprawnionego inzyniera lub odpowiednika z co

najmniej 5 letnim doswiadczeniem w zakresie systemow sprezania kablami.

Podstawowy personel techniczny powinien posiada¢ co najmniej 3 letnie doswiadczenie w zakresie

swojej specjalnosci.

Caty personel techniczny powinien podlegac¢ statemu szkoleniu, aby by¢ na biezgco zapoznany z
technologig w zakresie projektowania, procedur, przepiséw i norm. Program szkolenia powinien by¢

dostepny.
D.1.2.3. Procedury

Witasciciel europejskiej aprobaty technicznej powinien posiada¢ udokumentowane procedury obejmu-

jace zasadnicze, podane ponizej elementy:

— struktura wydziatu technicznego,

— zakresy odpowiedzialnosci kazdego z jego cztonkow,

— system porozumiewania sie z projektantem konstrukcji oraz klientem,
— organizacja kontroli wewnetrznej,

— system dokumentacji i archiwizaciji,

— okreslenie metody kazdej fazy robdt.
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D.1.3. Logistyka
D.1.3.1. Odpowiedzialnosci

Witasciciel europejskiej aprobaty technicznej i specjalistyczne jednostki wykonujace sprezanie powin-
ny posiada¢ mozliwosci odpowiednie do przyjecia odpowiedzialnosci za dziatania przedstawione na

rys. D.1.1 w czesci dotyczacej logistyki.

Odpowiedzialnosci te obejmujg dostarczenie i/lub wyprodukowanie wszystkich materiatéw, kompo-
nentow i urzadzen niezbednych do wykonania robo6t w zakresie sprezania, zgodnie z opisami tech-

nicznymi wiasciciela europejskiej aprobaty technicznej i warunkami tejze aprobaty.
D.1.3.2. Kwalifikacje personelu

Powinien by¢ dostepny odpowiednio przygotowany personel celem dostarczenia, pakowania, odpra-
wy i Sledzenia przebiegu materiatow, komponentow i urzadzen. Personel logistyczny powinien posia-
da¢ odpowiednig wiedze w zakresie bezpieczenstwa systemu. Zyciorysy i dokumenty odno$nie

wyszkolenia personelu powinny by¢ dostepne.
D.1.3.3. Procedury

Witasciciel europejskiej aprobaty technicznej i specjalistyczne jednostki wykonujace sprezanie powin-
ny przygotowac procedury powierzania i kontroli w petnej zgodnosci ze specyfikacjami technicznymi i

przepisami w zakresie bezpieczenstwa oraz wymogami aprobaty.

Witasciciel europejskiej aprobaty technicznej i specjalistyczne jednostki prowadzace sprezanie powin-
ny zbiera¢ dokumentacje jakosci, azeby zapewni¢ petng mozliwos¢ przegladu w odniesieniu do pro-
cedur zapewnienia jakosci ustalonych przez wiasciciela aprobaty. Powinny one przedtozy¢ certyfikaty

zgodnosci materiatéw, komponentéw i urzgdzen dostarczonych na plac budowy.

D.1.4. Roboty na budowie
D.1.4.1. Odpowiedzialnos¢

Wtasciciel ETA i specjalistyczne jednostki sprezajgce powinny posiada¢ mozliwosci odpowiednie dla
podjecia odpowiedzialnosci za zadania wymienione na rys. D.1.1. w czesci dotyczgcej prac na budo-
wie. Odpowiedzialnosci te obejmujg rowniez:

— upewnienie sie czy system sprezania jest przygotowany i zainstalowany zgodnie z ustaleniami

aprobaty przy zachowaniu statej jakosci,
— rozwigzywanie nieprzewidzianych probleméw na budowie,

— szkolenie i przekazywanie dokumentéw w zakresie szkolenia specjalistycznego personelu spreza-
jacego,

— zbieranie i notowanie informacji biezgcych,

— utrzymywanie i postepowanie zgodnie z odpowiednimi ustaleniami dotyczacymi metod kazdej fazy

wykonywania robot.
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D.1.4.2. Personel

W zaleznosci od stopnia skomplikowania i waznosci budowy budowg powinien kierowaé lub nadzoro-
wac specjalista w zakresie sprezania. Dlatego tez jednostka specjalistyczna w zakresie sprezania
powinna posiada¢ jednego lub kilku kierownikow sprezania i jednego lub kilku nadzorujgcych spreza-

nie.

Kierownik budowy konstrukcji sprezonej powinien posiada¢ co najmniej 5-cio letni staz na budowie i
doswiadczenie w czynnosciach w zakresie sprezania oraz co najmniej 12-to miesieczne doswiadcze-

nie z danym specyficznym systemem sprezania wiasciciela ETA.

Nadzorujacy sprezanie powinien posiadac¢ co najmniej 2 letnie doswiadczenie na budowie w zakresie
sprezania, w tym co najmniej 6-cio miesieczne doswiadczenie z danym specyficznym systemem
sprezania wtasciciela ETA.

Obaj powinni by¢ zaznajomieni z kwestiami dotyczgacymi:

— materiatdw, komponentow i urzadzen systemu sprezania,

— magazynowania, przenoszenia i montazu komponentéw oraz catych systeméw sprezania,

— warunkow bezpieczenstwa dla personelu,

— sprezania,

— procedur czasowego i/lub statego zabezpieczania jak np. wypetniania kanatéw kablowych.

Caty personel budowy powinien by¢ regularnie szkolony, aby utrzymaé na biezaco znajomos¢ techno-

logii, projektowania, procedur, przepisdw i norm. Program szkolenia powinien by¢ dostepny.
D.1.4.3. Procedury
Specjalistyczna jednostka sprezajgca powinna przygotowac:

a) Ogolne procedury dotyczace kazdego etapu wykonania budowy. Procedury takie powinny byc¢
oparte na opracowaniach wydziatu technicznego wiasciciela ETA i mie¢ forme tatwo zrozumiatg

dla personelu budowy i operatorow.

b) Wzorcowy plan zapewnienia jakosci zawierajacy jako minimum nastepujace aspekty:
— ldentyfikowalno$¢ materiatow i komponentéw i warunki odbioru dostawy,
— Magazynowanie i obchodzenie sie z materiatami i komponentami,
— Kontrola srodkéw bezpieczenstwa na budowie, osobiste wyposazenie zabezpieczajace,
— Montaz systemu sprezania,
— Naciag ciegien sprezajacych,
— Obcinanie wystajgcych odcinkow ciegien,
— Woypetnianie kanatéw lub inne alternatywne state zabezpieczenie,
— Kalibracja i konserwacja urzadzen,

— Kontrola jakosci i nadzér,
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— Szkolenie personelu budowy,
— Informacje biezace.
c) Specyficzny dla danej budowy i systemu sprezania plan zapewnienia jakosci, bazujacy na wzor-

cowym, przy dostosowaniu odpowiednich procedur do danej budowy, opracowany przy wspotpracy

generalnego wykonawcy, zgodnie z wymaganiami projektowymi.

Zatacznik D.3 zawiera wiecej szczegotow odnosnie typowej minimalnej zawartosci planu zapew-

nienia jako$ci dla konkretnej budowy.

D.2. Zagadnienia zalecane do sprawdzenia pod katem zgodnosci ogélnych rozwigzan
projektowych ze szczegétami konstrukcji sprezonych kablami

Wybor wiasciwych elementéw sprezajacych przy uwzglednieniu ograniczen wynikajgcych z projektu

opracowanego przez projektanta konstrukcji. Elementy powinny odpowiada¢ wielkosci konstrukcji i

0golnym zatozeniom wykonania.

Wybdr odpowiednich typow i modeli zakotwien (typ jest okreslony przewidywang do wypetnienia
funkcjg: zakotwienie czynne, zakotwienie bierne, tgcznik ruchomy, tacznik staty, itp. W ramach kazde-

go typu mogg by¢ rozne modele zakotwien w systemie sprezania).

Wybér wtasciwych typédw kanatéw kablowych, zgodnie z rodzajem ciegien (wewnetrzne lub zewnetrz-
ne) i ze sposobem ich wbudowania (ciegna prefabrykowane lub wprowadzone do kanatéw na miejscu

przed lub po zabetonowaniu).

Wybdr odpowiednich systeméw zabezpieczenia, zgodnych z warunkami srodowiska i z zatozonymi
mozliwosciami ciegien (np. ich wymienialnos$c).
Poprawa utozenia ciegien przez sprawdzenie:

— potozenia zakotwien, powinny one odpowiadaé wymaganiom w zakresie odstepu od krawedzi i
odstepu miedzy sobg zawartym w ETA pozostawiajac niezbedng przestrzen dla umieszczenia i
dziatania urzadzen naciggowych oraz zapobiegajac tworzeniu sie miejsc, gdzie zbierajgca sie wo-

da mogtaby by¢ niebezpieczna dla konstrukcji,
— promieni krzywizny kanatéw,
— grupowania kanatéw w wigzki,
— odpowiedniosci rozmieszczenia (odstepow) kanatéw,
— zgodnos$ci ich utozenia ze zbrojeniem ze stali zwyktej przewidzianej przez projektanta konstrukciji,
— prawidtowosci zbrojenia strefy zakotwienia (zbrojenie na rozszczepianie i ogélne zbrojenie stabili-
zujace).

Weryfikacja zatozen odnoszacych sie do wspotczynnikow tarcia i odchytek oraz wytrzymatosci betonu

wymaganej do chwili przeprowadzenia naciggu.
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Dodatkowe poprzeczne sity rozciggajace spowodowane w wyniku rozktadu sit sprezajacych na po-
wierzchni przekroju poprzecznego elementu lub konstrukcji powinny by¢ okreslone przez inzyniera
odpowiedzialnego za projekt konstrukcji i powinny by¢ przeniesione za pomocg zbrojenia podanego
na rysunkach konstrukcyjnych. Zbrojenie to nie stanowi czesci dokumentu aprobacyjnego systemu

sprezania.

Weryfikacja ta nie odnosi sie do wszystkich systemow, lecz jest szczegdlnie wazna w przypadku
ciegien zewnetrznych kotwionych we wspornikach. W niektérych przypadkach zbrojenie na rozszcze-
pianie, okreslone w europejskiej aprobacie technicznej, moze wymagac¢ odpowiedniego dostosowa-
nia, aby spetni¢ warunki projektu konstrukcji. Takie dostosowanie powinno by¢ uzgodnione z

posiadaczem ETA i zatwierdzone przez projektanta.

D.3. Zalecana minimalna zawartos¢ planu jakosci dla budowy

Plan jakosci powinien obejmowaé ogdlne operacje i szczegdlne wymagania budowy. Powinny one

obejmowac co najmniej:

(1) okreslenie odpowiedzialno$ci i kompetencji w ramach organizacji, szczegdlnie w zakresie kon-

troli jako$ci

(2) procedury powigzahn pomiedzy dziatalnoscig na terenie budowy i poza nig zespotu zarzadzajace-

go/projektujacego

(3) okreslenie metod wszelkich dziatan na budowie wtacznie z procedurami dotyczacymi wytycznych
wykonania, procedurami kontroli jako$ci, organizacjg nadzoru i mozliwych badan, kontroli i Srod-

kéw bezpieczenstwa na budowie

(4) procedury umozliwiajace zapewnienie, ze surowce i ustugi podwykonawcoéw odpowiadajg specy-
fikacjom (identyfikowalnos¢ wyjsciowych materiatbw/komponentéw, zgodnych z wymaganiami

projektowymi)

(5) procedury w zakresie pakowania, sktadowania, transportu i wykorzystywania materiatéw i kom-

ponentéw
(6) procedury instalaciji
(7) procedury sprezania
(8) procedury wypetniania kanatéw/stosowania innego trwatego zabezpieczenia
(9) procedury dotyczace obcinania wystajgcych czesci elementdw rozcigganych i uszczelniania

(10) procedury sprawdzania czy personel budowy jest dostatecznie wyszkolony i ma odpowiednie

kwalifikacje

(11) procedury przegladow robot, oceny jakosciowej i wypetniania protokotéw jakosci wigcznie z

biezacymi informacjami
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Kazda faza procesu budowy powinna by¢ oméwiona. Typowo powinno to obejmowac:
(a) Informacje ogodlne
— wykaz sprzetu stosowanego na budowie,

— okre$lenie dokumentdéw odniesienia odnoszacych sie do parametréw projektowych jak np. wy-
magana wytrzymatos¢ betonu do chwili naciggu ciegien (sprezania), mozliwa kolejnos¢ naciagu
ciegien, wymagane badania zgodnosci.

(b) Identyfikacja materiatéw

— pochodzenie zastosowanych materiatdw wraz z petnym okresleniem Zrodet ich dostawy, o ile

wymagane w opisie projektowym.
— dokumentacja certyfikacyjna dotyczaca materiatéw i komponentéw,

— procedury pakowania, postepowania, transportu i sktadowania.

(c) Montaz i badanie kanatéw kablowych i odpowietrzenia:

— procedury instalacji systemu kanatéw kablowych wraz z ostonami, fgcznikami oston, potacze-
niami do wypetnienia kanatéw, odpowietrzeniami, potaczeniami odpowietrzen, odwodnieniami i

potaczeniami do zakrytych zakotwien i ztgcz,

— jezeli wymagane, wedtug opisu projektu, procedury badania szczelnosci systemu kanatéw ka-

blowych (np. sprawdzanie szczelnosci na przeciekanie zgodnie z Zatgcznikiem B 6.4.)
(d) Ciegna i zakotwienia - instalacje i naciag:
— procedura tymczasowego zabezpieczenia w czasie montazu,

— procedura zgodna z EC 2 [11] i z wymaganiami umowy dotyczaca pomiaréw sity naciggu cie-

gien i kontroli wydtuzen,
— specjalna procedura dla ciegien o matej dtugosci,

— specjalna procedura oceny wspotczynnika tarcia i sprawdzania, ze zamierzona poczatkowa sita

naciagu jest osiggnieta,

— procedura obcinania nadmiernej diugosci ciegien i zabezpieczania przed korozjg i uszkodze-

niami mechanicznymi,

— procedura postepowania w przypadkach niezgodnosci z wymaganiami

(e) Wypetnianie kanatéw i/lub trwate zabezpieczenie przed korozja;

— dokumenty zwigzane, okreslajace sktad i dopuszczalne odchyiki sktadu materiatu wypetniaja-
cego,

— procedura oznaczania numeréw zarobu mieszanki zapewniajgcych zgodnosc¢ i zachowanie za-
pisow,

— przygotowanie kanatéw,

— procedura mieszania i wypetniania kanatow wraz z maksymalng mozliwg porcjg mieszanki wy-

petniajacej i minimalng mozliwg objetoscig zaczynu wyptywajgca na wylocie,
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procedura postepowania w niskich i wysokich temperaturach,

— procedura badania przed i w trakcie wypetniania kanatow,

procedura postepowania w przypadku uszkodzenia urzadzenia do wypetniania kanatéw,

— procedura zaslepiania i uszczelniania kanatow i odpowietrzen po wypetnieniu kanatu.
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Zalacznik E:
ZALACZNIKI DOTYCZACE ROZDZIALU 8 WYTYCZNYCH

Zawartos¢:
E.1. Podstawowe elementy zalecanego planu badan
E.2. Podstawowe elementy badania sondazowego

E.3. Badanie pojedynczego elementu rozcigganego
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E.1. Podstawowe elementy zalecanego planu badan

Producent zestawu musi zapewnié, aby wszystkie komponenty zestawu do sprezania kablami lub
poszczegllne elementy, dla ktérych wydana zostata europejska aprobata techniczna odpowiadaty
zawartym w niej wymaganiom. W tablicy E.1 ponizej podano minimalny zakres procedur, ktére musza
by¢ sprawdzone w odniesieniu do najwazniejszych komponentéw. W przypadku wszystkich innych
komponentéw zestawu do sprezania, nie wymienionych w ponizszej tablicy, wtasciwe dziatania nalezy

podja¢ w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

Jednostka aprobujaca powinna adaptowaé dane zawarte w ponizszej tablicy odpowiednio do wazno-
Sci i wptywu poszczegdolnych komponentdw na dziatanie systemu sprezania. Informacje zawarte w

ponizszej tablicy stanowig odniesienie do takiej adaptac;ji.

W kazdym przypadku odpowiednio przystosowana tablica musi by¢ wigczona jako cze$¢ europejskiej

aprobaty technicznej, mozliwie w formie zatgcznika.

Tablica E.1. Minimalna zawarto$¢ zalecanego planu badan

Zalecany plan badan - Minimum procedur do wykonania

Jednostka aprobujgca powinna dostosowaé ponizsze odpowiednio do potrzeb systemu sprezania objetego aprobata. Dostosowanie
moze obejmowac zaréwno zmiany informacji zawartych w Tablicy jak i dodatkowe komponenty lub procedury. W kazdym przypadku
odstepstwa od informacji podanych ponizej powinny by¢ uzasadnione.

Element Przedmiot Badanie/ Spraw- Identyfikowal- Minimalna Dokumentacja
dzenie nos’é(pocpodzeni czestotliwosé
e)
1 2 3 4 5 6
Plyta podporowa materiat ’ sprawdzenie partia ® 100% 22" 18
szczegotowe badanie 3% tak
wymiary ° > 2 probki
ocena wzrokowa sprawdzenie 100% nie
Glowica kotwigca/blok materiat ’ sprawdzenie cafosé 100% ,3.1.8""
szczegotowe badanie 5% tak
wymiary > 2 probki
ocena wzrokowa sprawdzenie 100% nie
Stozek, gtowka, ... materiat ’ sprawdzenie catosé 100% ,3.1.8""
obrébka, twardos¢ badanie 0,5% tak
> 2 probki
szczegotowe badanie 5% tak
wymiary ° > 2 probki
ocena wzrokowa * sprawdzenie 100% nie
Kanat kablowy materiat ’ sprawdzenie ,CE"? 100% ,CE"?
ocena wzrokowa sprawdzenie 100% nie
Ciegno (splot, pret, drut) materiat ’ sprawdzenie ,CE”? 100% ,CE”?
Srednica badanie kazdy krag/wiazka nie
ocena wzrokowa * sprawdzenie kazdy krag/wigzka nie
Skfadniki materiatu cement ’ sprawdzenie catos¢ 100% ,CE"?
wypetniajacego wg EN 447 domieszki, sprawdzenie partia 100% ,CE"?
dodatki .../
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Element Przedmiot Badanie/ Spraw- Identyfikowal- Minimalna Dokumentacja
dzenie nos’é(pocpodzeni czestotliwos¢
e)
1 2 3 4 5 6
Ciegna pojedyncze materiat ’ sprawdzenie catos¢ 100% ,CE”®
Zatgcznik C.1
Rurki z tworzyw sztucznych materiat ’ sprawdzenie catos¢ 100% ,CE"?
Zatgcznik C.2
Kanaty kablowe z tworzyw materiat ” sprawdzenie catosé 100% ,CE"®
sztucznych
Zatacznik C.3
Smar materiat ’ sprawdzenie catosé 100% ,CE"®
Zatgcznik C.4.1
Pasta materiat ’ sprawdzenie catosé 100% ,CE”®
Zatacznik C.4.2
Spegcjalny zaczyn iniekcyjny materiat ’ sprawdzenie catosé 100% ,CE”®
Zatgcznik C.4.3

Inne wazne komponenty w | Do uzupetnienia przez jednostke aprobujaca, w miare potrzeby
miare potrzeby

' 22 Typ sprawozdania z badan ,2.2” wg EN 10204 (odnosi sie to tylko do oddzielnych ptyt podporowych).

,3.1.B” Certyfikat sprawdzenia typ = ,3.1.B” wg EN 10204. Jezeli brak jest podstawy oznaczania ,CE”, to zalecany plan badan musi
zawiera¢ odpowiednie dziatania, dla okresu dopoki zharmonizowane przepisy techniczne nie beda dostepne.

Ocena wzrokowa oznacza np.: Gtéwne wymiary, badania czujnikiem, prawidtowos$¢ oznaczania lub opisania odpowiednich wtasci-
wosci, powierzchnia wykonczenia, gtadkosc¢, korozja. powioki itp. jak podano w zalecanym planie badan.

Calos¢: Petna mozliwo$¢ sprawdzenia kazdego z komponentéw az do materiatu wyjsciowego.

Partia: Mozliwo$¢ sprawdzenia kazdej partii dostawy komponentéw az do okreslonego miejsca.

,Szczegotowe wymiary” oznacza pomierzenie wszystkich wymiardw i katéw zgodnie z opisem zawartym w zalecanym planie badan.
Tylko w przypadku, gdy element przenoszacy site jest prosta ptyta. W innym przypadku nalezy zastosowa¢ odpowiednie procedury.
Sprawdzenia materiatéw wigczone sg tylko dla informacji, poniewaz nie stanowig one czesci zalecanego planu badan.

Jezeli brak jest podstaw oznaczania ,CE”, to zalecany plan badan musi zawiera¢ odpowiednie dziatanie. Certyfikat powinien by¢
oparty na odpowiednim badaniu partii produkcyjnej, z ktorej wykonana zostata dostawa, aby potwierdzi¢ odpowiednie wtasciwosci.
Certyfikat powinien by¢ wydany przez odpowiedni dziat producenta niezalezny od dziatu produkcji.

2

IS

5

Wszystkie probki powinny by¢ pobierane losowo i wyraznie oznakowane.

Szczegoty procedur pobierania probek, wigcznie z metodami zapisu jak i metodami badan powinny
by¢ uzgodnione pomiedzy jednostkg aprobujacg i producentem zestawu jako czes¢ zalecanego planu
badan. Zaleca sie stosowanie znormalizowanych metod pobierania probek i metod badan. Ogdlnie
wszystkie wyniki powinny by¢ zawarte w sprawozdaniu z badan i przedstawione w taki sposéb, aby
umozliwiaty bezposrednie poréwnanie z danymi zawartymi w europejskiej aprobacie technicznej lub

uzupetniajgcej dokumentacji.

E.2. Podstawowe elementy badania sondazowego

Podczas kontroli w zaktadzie jednostka certyfikujaca powinna pobra¢ do niezaleznego badania probki
komponentéw zestawu do sprezania lub pojedyncze komponenty, dla ktérych wydana zostata euro-
pejska aprobata techniczna. Dla najwazniejszych komponentéw podano ponizej w tablicy E.2 mini-
malny zakres procedur, ktére powinna wykona¢ jednostka certyfikujaca. Jednostka aprobujgca
powinna odpowiednio adaptowac te tablice wedtug waznosci wptywu poszczegdolnych komponentéw
na wiasciwosci systemu sprezania. Informacje zawarte w tablicy E.2 ponizej stanowig podstawe dla

tej adaptaciji.
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W kazdym przypadku, taka odpowiednio przystosowana tablica musi by¢ zawarta jako czes¢ europej-
skiej aprobaty technicznej, jako jej zatgcznik.

Tablica E.2. Badanie sondazowe

Badanie sondazowe - Minimum procedur do wykonania

Jednostka aprobujgca powinna przystosowac ponizsze w zaleznosci od potrzeb systemu sprezania objetego Aprobata. Przystosowa-
nie to moze obejmowac zmiany informacji zawarte w tablicy jak rowniez wigczenie dodatkowych komponentdw lub procedur. W
kazdym przypadku odstepstwa od informacji podanych ponizej powinny by¢ uzasadnione.

Element Przedmiot Badanie/Sprawdzenie Pobieranie probek - Liczba
elementéw w kazdej z wizyt
1 2 3 4
Gtowica kotwigca/blok Materiat zgodnie z opisem sprawdzenie, badanie 1
Szczegdtowe wymiary badanie
Ocena wzrokowa ' sprawdzenie
Stozek, gtowka, ... Materiat zgodnie z opisem sprawdzenie, badanie 2
Obrobka badanie 2
Szczegdtowe wymiary badanie 1
Gtowne wymiary, badanie 5
twardo$¢ powierzchni
Ocena wzrokowa ' sprawdzenie 5
Badanie pojedynczego elemen- Badanie pojedynczego badanie 1 seria
tu rozcigganego elementu rozcigganego

wg Zatacznika E.3

Badanie pochylonej rury Badanie pochylonej rury badanie 1 seria
wg Zatacznika C.4.3.3.2.1

Inne wazne komponenty Do uzupetnienia przez jednostke aprobujacg w miare potrzeby
w miare potrzeby

' Ocena wzrokowa oznacza np.: Gléwne wymiary, badanie czujnikiem, wlasciwe oznaczanie, odpowiednie wiasciwosci, powierzchnia,
wykonczenie, korozja, powtoki itp.

Wszystkie probki powinny by¢ pobrane losowo i odpowiednio wyraznie oznakowane.

Szczegoty procedury pobierania probek wraz z metodami rejestracji, jak i metodami badania, powinny
by¢ uzgodnione pomiedzy jednostka aprobujacg a producentem zestawu, jako czes¢ zalecanego
planu badan. Zaleca sie, aby stosowane byly znormalizowane metody pobierania prébek i badan.
Ogodlnie wszystkie wyniki powinny by¢ podane w sprawozdaniu z badan w taki sposob, aby umozliwi¢
bezposrednie poréwnanie z opisami i danymi zawartymi w europejskiej aprobacie technicznej lub

uzupetniajgcej dokumentacji.

Jezeli ptyty oporowe nie sg typu ,prostej zwyktej ptyty” powinny by¢ objete badaniem sondazowym.

E.3. Badanie pojedynczego elementu rozcigganego.

E.3.1. Zawartos¢

Niniejszy zatacznik podaje metode badania wytrzymatosci zakotwienia pojedynczego elementu roz-
cigganego, splotu, drutu lub preta w gtowicy kotwigcej (np. splot, stozek i blok, lub pret, gtéwka i

gtowica kotwigca itp.). Ponadto podane sg metody i wymagania dotyczace oceny wynikéw badan.
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E.3.2. Urzadzenia

E.3.2.1. Maszyna do badanh na rozcigganie

119

Maszyna do badan na rozcigganie powinna by¢ sprawdzona zgodnie z normg ISO 7500-1" i odpo-

wiadac klasie 1 lub powyze;.

E.3.2.2. Ekstensometr

Ekstensometr powinien odpowiadac klasie 2 lub lepiej zgodnie z ISO 9513%.
E.3.2.3. Odlegtos¢ pomiedzy zakotwieniami

Nalezy stosowac¢ przyrzad z podziatkg 1 mm lub lepie;j.

E.3.2.4. Ptyta oporowa

Jezeli jest to wymagane nalezy stosowac ptyty oporowe o zmiennej grubosci dla uzyskania odpo-

wiedniego kata pomiedzy elementem rozcigganym a gtowicg kotwiagca.
E.3.2.5. Kat nachylenia

Nalezy stosowac katomierz lub czujniki umozliwiajgce okreslenie kata nachylenia z doktadnoscig 0,5°

lub lepsza.

E.3.3. Probka do badan

Badanie powinno by¢ prowadzone tylko na seriach prébek. Jedna seria probek sktada sie z 9 do 12
(drutéw lub splotéw) lub 3 do 4 (pretéw) badanych w ramach badania pojedynczego elementu rozcia-
ganego. Poszczegdlne badanie powinno by¢ prowadzone na 9 do 12 splotéw lub drutéw, lub 3 do 4
pretéw kotwionych w réznych otworach gtowicy kotwigcej. Moze to by¢ jedna gtowica, o ile posiada

dostateczng liczbe otwordw.

Pojedyncze komponenty aprobowanego systemu sprezania, reprezentujgce kompletne zakotwienie,
pobierane sg w sposob losowy. Obejmuje to element rozciggany (splot, drut lub pret) i elementy

zakotwienia (szczeki, gtowki i gtowice kotwigce) oraz w miare mozliwosci inne komponenty.

Element prébny sktadajacy sie z pojedynczego elementu rozcigganego zakotwionego w gtowicy
kotwigcej powinien by¢ zestawiony Scisle w sposdb podany w ETA. Dopuszcza sie przygotowanie
zakotwienia (smar, ...) wylacznie zgodnie z zaleceniami ETA. Szczeki sg poczatkowo kierowane przez
rure, w celu uzyskania jednakowego utozenia wszystkich elementéw. Rozmieszczenie elementéw
rozcigganych w gtowicy kotwigcej w poszczegdlnych badaniach powinno nastepowaé w réznych

pierscieniach gtowicy kotwigcej.

W przypadku odchyitek trasy ciegna wprowadzanych przez szablon (urzadzenie zatomowe) w ramach
badania serii powinny by¢ uwzglednione elementy rozciagane o najwiekszym odchyleniu. Odchylenie

mozna uzyskac przez zastosowanie ptyty oporowej o zadanym kacie o.

9 W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN I1SO 7500-1:2002
2 W zbiorze Polskich Norm znajduje sie PN-EN 1SO 9513:2003(U)
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Badania sg prowadzone przy niewypetnieniu lub przy wypetnieniu (zakotkowaniu) sgsiadujgcych
otworéw w gtowicy kotwigcej, w zaleznosci od tego czy wedtug ETA dopuszczalne jest badanie nie-

kompletnego zakotwienia.

Swobodna dtugosé pojedynczego elementu rozcigganego powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,0 m lub

by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w europejskiej aprobacie technicznej.
Przed rozpoczeciem badania nalezy okresli¢ i udokumentowaé w sposéb systematyczny, mozliwy do
sprawdzenia:

e Geometryczne i mechaniczne wiasciwosci elementu rozcigganego zgodnie z prEN 10138-2, -3
lub -4.

Uwaga: Zaleca sie pobranie proby dostatecznie duzej, aby méc w razie potrzeby przeprowadzic¢

dodatkowe badanie.

e Geometryczne i mechaniczne wtasciwosci komponentéw zakotwienia.

E.3.4. Procedura badawcza

Element probny zostaje umieszczony i wycentrowany w maszynie do badan. Jeden koniec elementu
rozcigganego zakotwiony jest w gtowicy kotwigcej, ewentualnie nachylonej, a kat a przy uzyciu ptyty o
zmiennej grubosci. Na drugim kohcu element rozciggany jest odpowiednio uchwycony w szczeki w
taki sposéb, aby obcigzenie nastepowato, ile to mozliwe, osiowo. Na rys. E.3.1 pokazano zasade
zestawu do badan.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wielko$¢ kata o, o ile taki wystepuije.

Wydtuzenie przy maksymalnym obcigzeniu nalezy okresli¢ zgodnie z ISO/CD 15630-3 stosujac ten-

sometr o dtugosci zgodnej z prEN 10138-3.

Element zostaje naprezony przy pomocy maszyny do badan na rozcigganie do okoto 20% do

30% Fpm, @ nastepnie zwolniony do okoto 5% Fpn.

Nastepnie probka naciggana jest stopniowo az do zniszczenia przy szybkosci wzrostu obcigzenia

wynoszacej nie wiecej niz 15N/(mm?- s) albo zgodnie z rozdziatem 10.1.2 lub 1SO 6982.

Nalezy przeprowadzi¢ i zarejestrowac nastepujgce pomiary i obserwacje:

e Potozenie w zakotwieniu, z uwzglednieniem bolcéw w sasiadujgcych otworach, o ile nie sg wyko-

rzystywane w badaniu i z podaniem uwagi o czesciach zbadanych wczesniej.
e Pomierzony kat nachylenia o, w przypadku istnienia odchytki.
o Wydtuzenie elementu rozcigganego na jego swobodnym odcinku przy pomierzonej sile maksymalne;j.
e Pomierzona maksymalna sita.
e Miejsce i sposdb zniszczenia.

e Ewentualne odksztatcenia komponentdéw zakotwienia np. owalizacja sgsiednich otworéw w ptycie itp.
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Rys. E.3.1. Badanie pojedynczego elementu rozcigganego — zasadnicze elementy zestawu do badan
(1) Zakotwienie goérne; (2) Pojedynczy element rozciggany;
(3) Zakotwienie dolne; (4) Dynamometr; (5) Ttok prasy
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E.3.5. Ocena i wymagania
Wymagania dotyczace pojedynczego badania
(1)  Element probny powinien zosta¢ zniszczony przez zerwanie elementu rozcigganego. Ponadto

zniszczenie elementu nie powinno by¢ wywotane przez zniszczenie komponentéw zakotwienia.

(2) Pomierzona sita maksymalna wszystkich pojedynczych badan powinna wynosi¢ > 95% aktual-

nej wytrzymatosci elementu rozcigganego.

(3) Catkowite wydtuzenie swobodnej dtugosci badanego elementu rozcigganego przy pomierzone;j

sile maksymalnej powinno wynosi¢ > 2%.

W przypadku, gdy zniszczenie elementu rozcigganego nastgpito w zakotwieniu lub w szczekach
maszyny wytrzymatosciowej, ale wymagania (1) do (3) zostaty spetnione, to dane badanie uznaje sie

za wazne.

Jezeli zniszczenie nastgpito w szczekach maszyny, a co najmniej jedno z wymagan (1) do (3) nie

zostato spetnione, dane badanie uznaje sie za niewazne i powinno by¢ powtorzone.
W przypadku, gdy 9 pierwszych indywidualnych badan jest zadowalajacych, zgodnie z wymagania-
mi (1) do (3), to wynik serii badan uznaje sie za zadowalajgcy.

W przypadku, o ile jedno z dziewieciu pojedynczych badan dato wynik niezgodny z wymaganiami,
nalezy przeprowadzi¢ badanie dalszych trzech prébek. Wyniki tych wszystkich trzech dodatkowych

prébek powinny by¢ zgodne z wymaganiami.

Jezeli seria badan data wynik negatywny nalezy przeprowadzi¢ doktadng analize, a producent zesta-
wu powinien dostarczy¢ jednostce certyfikujacej doktadny raport wyjasniajacy przyczyny niezgodnosci

i proponowane $rodki naprawcze.

Po rozwazeniu raportu jednostka certyfikujgca podejmie decyzje co do ewentualnych dziatan, ktére

maja by¢ podjete lub wprowadzone.

E.3.6. Sprawozdanie z badan
Dla kazdej serii badan nalezy sporzadzi¢ oddzielne sprawozdanie z badan.

Sprawozdanie z badan powinno zawiera¢ nastepujace informacje:

e Odniesienie do niniejszego Zatgcznika i niniejszych wytycznych.

¢ Identyfikacje zastosowanych komponentow.

o Wtasciwos$ci elementu rozcigganego i komponentow zakotwienia wg. E.3.3.

e Zastosowane metody pomiaru wydtuzenia i pomierzonej sity maksymalne;j.

e Konfiguracje indywidualnych préobek pojedynczych badan, z ewentualnie niewaznymi wigcznie.

e Pomiary i obserwacje kazdego pojedynczego badania zgodnie z E.3.4., wigczajgc ewentualne

badania niewazne.
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e Poréwnanie wynikéw poszczegolnych badan z wymaganiami E.3.5.

e Stwierdzenie, czy dana seria badan data wynik pozytywny czy negatywny.

e Nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisania sprawozdania z badan.
e Date.

e Podpis.
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Zalacznik F:
PROPONOWANY ZNORMALIZOWANY
FORMAT KARTY DANYCH SYSTEMU SPREZANIA

Okreslenie ciegna:

Stal sprezajaca:

e Typ: drut splot pret

(zaznacz odpowiedni typ)
e  Wytrzymatosc fok weeeeeeieens (MPa)
e Nominalny przekroj Ay (mmz)
e Relaksacja przy 0,70 fo po 1000 godz. ... (%)
e Wspotczynnik sprezystosci Ep oo (MPa)
Ciegno:

e Typ: z przyczepnoscig; bez przyczepnosci; zewnetrzne; wewnetrzne; kategorie uzytkowe a do i
(zaznacz i/lub opisz odpowiedni typ)

e Zabezpieczenie przed korozja: zaczyn; smarowane i w ostonce; inne

(zaznacz i/lub opisz)

e Ciezar ciegna (o P (kg/m)
e Sita przy 1,00 fy Fok wooveeinns (kN)

e Wspdtczynnik tarcia [T

e Niezamierzone odchytki / Wspotcz. odchytek K e (rad/m)
e Minimalny promien krzywizny Riin weeeeeeeeeens (m)

e Kanat kablowy: $rednica wewnetrzna

i zewnetrzna oraz grubos¢ douts dints £ eeveereeene (mm)
e Maksymalny rozstaw podpar¢ kanatu Smax ceeeeeeeeees (m)
Zakotwienia:
o Typ: naciggowe bierne tacznik

(zaznacz i/lub opisz)

e Minimalny rozstaw w osiach = T o P (mm)
dla $redniej wytrzymatosci betonu | P (MPa)
e Minimalny odstep od krawedzi = TR o JO (mm)
dla $redniej wytrzymatosci betonu fom, 0 coreeeennens (MPa)

e Poslizg (osiadanie) w zakotwieniu (mm)



